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Da ^Secgei^niS allst bid fe^t etf(i^ienencn267 9än^e 
M fUtmta C4aK|»Iate4 ^et ftflofle ntto i^aiiMocrte 
i^ am 6(6In§ bc< gegentodttigen IBanbed betgegeben, 
tnt^ält bie ZWtl noc^ oielei einfc^Iägigei SBeife unö 
toiib gefdUigei Seac^tung beflend empfoblen. 
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Sin ^anööucO 



^r 90ltf ml^t ^^ mit Setferüguitg !^)^btaulif^er 

iVafd^hieii/ fotote mit 93runtienanlagen^ ^euetf^ri^eit/ 

SSaffetleitungen Bef^äftigciir 93e{t^et l^i^btaulif^er 

äßette ftnb ober ^uff^t batubet fugten* 



ßtlldtung ber bei bicfen SBerfen unb SÄrbeiten 
ootfommenben ÄunjlauSbrüde. 

^ftttfte t^etmcl^tte unb «>etbefFette 9liifla0e 

3f. 2S. Jerfef. 
^« 1 ^tfaö 

oon 16 J^oCtotafeCn , ent^aCfenb 226 figurcn^ . .% . r / 
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jttt fünften Snflage^ 



; Die Utfd^rift be8 t)orlic9enben 9Berf8 entflammt ber 

\ g^ber ber Ferren 3 ön toi er unb Siflon in fpariö unb 
' et{)ielt bic erfle, freie Bearbeitung burc^ ^rn. ^etrt 
] in 25olffen (-^annotier), tt)obei bie JlBerfe t)on Älaprot^, 
; ^ifc^er, ^Poppe, Send)«, Ärüni^, S^tobfo^n unb anbere 
gufe Schriften benu^t tt)urben. 

©ine jmeite t)erbe|Jerte ^Auflage folgte im 3a^r 1841 
burd) 'f>rn. (S. 21 (fing in Smben, mit mefjreren neuen 
3ufa§en oerfe^en, melc^er — balb vergriffen — in ben 
3a^ren 1852 unb 1858 eine britte unb vierte Sluflage 
folgen mußten. Unb fo verbanft benn ber fietS regen 
J^eifna^me be8 te(f)nifc^en fPublifum enblid^ bie vorlies 
genbe fünfte Sluflage — burc^ Unterjeid^neten ganj um= 
gearbeitet — i^re 6ntflel{)ung. 

5)ic l^ier mit menig geberflric^en abgefaßten c^ro= 
nologifctjen 50tomente unfere^ aSuc^S ^aben fd)on an fid^ 
flenügenbe Setvei^fraft von bem umfaffenben praftifc^en 
ijert^ beä S'w^ölt« für ^^brote^nifer unb üRed^anifer; 
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unb ed bewarf faum bet ^intDcifung: ta% jcbc neuere 
Stuflaije lieft bem ©eifle bed tDtffenfc^aftlicftcn unb tecf)= 
nifcften Jvortfchtitte^^ jietd afnmitirte, inbem ne neuere 
befannt geworbene Grfinbungen unb iBert)ollfommnun= 
gen aufnahm, ftergebtaAte^^ iRu^lofe^ burcft 3^^^^^^^"= 
liebere^ erfe^te unb Ta^^ entfernte, ma^ feinen Urfprung 
nur bet vSucbt nach 'Jieuem oerbanfte, ober neb in flem- 
Hdbe Spielereien loetitrte. 

Um iebod) etn>ai über bie 3!enbcn; mit;utbe:ter., 
ipeldbe ben ^Betföffetn ber UrfArift unb beten -?earb£:= 
lern vorgelegen boben, nigen roxi no<h einige »^ragniinic 
auiü beul $otn>ott ber rtübeten Auflagen bei. 

Utfitiff: „ÜSan ftreitet je^t ipenigei über me= 
tapbuftfAc €a^e unb bat jene geiihgen Mampfe, bic 
niimi dleale« beniorbraAten , \um it^til aufgegeben, 
liNibtenb man fidi bagegen jrc^t mebr mit ben l^iittein 
btf^aftigt, bie geeignet iinb, bie i^ülfequelien in rer^ 
nubten, n>el(be beizutragen fdbig unb, bie ^en>egun^ 
im burgerh(ben Veben auf eine bobere *$otem «u beben* 

,,^a^ aber i^ctiüglicb bemerfenfircnb fein mö±Tc 
unb m Aufmunterung bc^ jluniniei^e^ aller Alanen 
biditn fann, lÄ, ba^ bie ünnteidürtcn IVafimen iebc: 
Vit m att^ btcn i^anb^en £i4dkr berDorge^angen nnb. 
bie n^eb^T eine forg^lngc (hiiebung geno^cn banen, 
mA mu tet ibeohe reuaut iiMireaL' 

^.'JSc^* wnughib tw Ät»n^>nite m Äiileiganig rcr 
t^nanreii ^em'»n. v uennejn sttt wt iUein b-m ^^Jiz^ 
ket ^TÄWÄb; b>wfc mit Almn b«t«li'. Jw-d tz zA 



vn 

€pme etgtunbet ^at, bie me^t ober iDeniger mit bie- 
jhn Stoeige bex 3Re(|^amt in Setbinbung jle^en, fo bQ§ 
man ü>n untet bic etilen üKecbanifct unfetet 3^it recb= 

„Uebet^aupt abet foHte man flreng einen Unter= 
\ij^ itDtf^en ben)enigen SRecbanifem machen, bie burcb 
i^ §lct|, i^t Olüd, ibr Bermögen , x\)xt SBiffenfcbaft 
ani Snn^ bem allgemeinen 93e|len genügt ^aben, unb 
»oäu bie 3flctt)Comen , 5Papin, ffiatt, Sffioolf, 3)rama(?, 
Steii^tnhai), bet 2lbb6 b'^autefeuiUe, ®uUi;, Sert^oub, 
iiamfon unb Slnbere mebr gehören — unb jenen, ttelc^e 
i^i fieben auf bie Setfertigung oon 2lutomaten Der= 
toanbten, bie ba fpracben, etttja^ au8 ber Sieneibe ^er= 
fügten, bie ^Ibit bliefen, ober gar — t)erbauten, o^ne 
ba? un8 baburcb ba8 fieben um ein ^aar leichter ge^ 
matbt tootben wäre." 

,,Unfet (Sl^arafter l^at |t^ mit ben 3^iten geänbert, 

er i)l emfi^after unb beflänbiger gett)orben; unfere 

^ütfiqneUtn ^aben fi^ mit bem 93ebütfniife oerme^rt; 

bie Äünjller , nid^t me^r burcb ©leid^gültigfeit entmu= 

tjigt, Derboppeln il^ren (Sifer unb x\ä)kn biefen tt)eni' 

ger auf bie Spielereien beä ßuju8, bie nur glänjen, 

o^ne ju nü^en; ßrfinbungen folgen auf Srfinbungen, 

unb biefet Äampf beä Äunflflei§e8, worin [xä) bie Äraft 

einer Station jeigt, grünbet ein bauernbere^ 3)entmat 

i^reS JRUi&meS, al8 jene mörberifd[)en @d[)lacbten, worin 

ber cimliptte 5Kenf4), in neuen Srpnbungen unerfcböpf= 

liä), in wenig ©tunben baä ®lüd oon Saufenben üer^ 

nietet unb pc^ baburc^ no^ unter ben SBilben jiellt/' 

„9Bit treten benn hiermit au^ in bie Oiei^en ber 
Sdmpfer für Äunjlflei^; e8 ifl ja fo oft ein {Rat^, eine 



tlntegimg wm mrttn ^, tit SNsitet 6ti(iiteii^et (^i^ 
fpl^e geivefm; mtt tufn @eiaitfe fa^t ss^ bei unfetet 
%tbt\t btferit/' — 

^m SonooTt jiit et^en ientfcben Sforftemnig 
fifibet fi(^ bemittt: 

„Auf fcem litd l^et§t rt: nad» tfm Ktan;6n»*fn 
ftrt brorbfitet. t>H% \ft nic^t b(od 9u#^ngefd?ilt. Um 
oud) btuff^m 3uPflnbfn geregt ju fein, um bei 3roecf= 
mäfiigfrit }U genügen, burfte feine f(^Iid;te trönlidsc 
Urberfr^ung tti jum @runbe Itegenten Onginatmerfe 
erfcbeinen. 

IRancbt^ fonnte ald jU lofal luegbleiben; 9ntc= 
trt mu§!e ergänjt , Tit^xtxt^ aber eingefc^oltet n7er= 
bcn u." - 

Ter ^^earbeiter ber {lueiten Auflage beoonpor= 
trt u. «. : 

„0* babe bem ®erfe, »elAe« m\^ felbft fcbr an= 
fl^ricbt unb übrigen^ einen \o allgememen ä?eifaU c(c= 
funben bat, von feinem SSenbe nicbt^ nebmen moUen, 
fu^nbem ÜIM fo fleben laffen, xoit e^ mar; bage^en 
bobe i(b einige Slnifel burcb Sufä^e ergänzt unb tux<b 
beigefügte 3ei<bnungen erlaufen 2c" — 

^ei ber b ritten Auflage bot ba^ Serf febr rot^ 
fentl)(b gewonnen bur* !?eifügung pon neueren Äon= 
ftmtttonen ber Spri^en, pon einer 9mab( (rrgän;un= 
^en unb burd) mand»erlet SerberTerungen , nooburcb bie 
^i^nfl überbaupt mit erfennbarem ^lei^ aut ten 
6tatibpttR(t ber ^evbntf be? ^obre« lSo2 gembn iporr 
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Sienfo ifl 6ei Bearbeitung ber oietten 9(uflage 

fi manche Sett)onflQnbigung eingetreten. IRamenttic^ 

[ i üt ge^re t)on ben SBrunnen bmd) 3)enu^ung bed 

„Sraimen-Stigenieur t)on 3. I)uma8/' ber jur ®runb= 

loje jebient l^at, fel^r erweitert tt)orben. — 

3ti gleii^em üRa^e l^abe icb mi^ bei ber SSearbei^ 
tog ber üorliegenben fünften SlufJage bejirebt, in bie 
^u^opfen meiner Vorgänger ju treten unb bie Schrift 
iem heutigen ©tanbpunfte gemd§ ju orbnen. Slucb 
jiierbei ijl no(^ fo mandbeö Ueberflüfftge, bem ^mdt 
iti Su4)8 ni^t Qni^pxt^tnbt au8gefcbojfen, bafür 
Seueteö unb SSeffere« etngefübtt tt)orben. — aBiett)o^I 
fo manche ber abge^anbelten Oegenfiänbe jtcb i^rer ^a- 
tut nac^ me^r an ©rfa^runggfä^e f^Iie§en , fo burfte 
bod) bei anberen eine fid{)ere analt)tif4)e Segrünbung 
md)t t)ema^läfftget tt)erben. 3^ör barf man bei ber 
Bexbxeitung ber te^nif^cn SBorbereitungSanflalten , bei 
^en fegenSreidb^tt Erfolgen, bie t)on ben ©emerb^ unb 
iWeaffc^ulen auägc^cn unb ftd) in ben ®ett)erb(tanb 
t)eräjlen, bem ßefer fc|)on ctnpa^ meljr bieten, al8 tt)a8 
ein trocfener, unfrud{)tbarer 9Kecibanigmu8 begreift; je^: 
ioi) j^abe i^ auc^ Ijietbei ben praftifcben 2lrbeiter n\(i)t 
öu8 ben Slugen verloren. I)er beufenbe Secbnifer barf 
ni(^t allein auf bie ^anbarbeit, nicbt allein auf bie 
Sc^oblone öertoiefen werben; man mu^ i^m auä) bie 
SKotioe jugänglicb ma^en, tt)el^e feinen ©eijt jum 
Selbfierfinben aufregen unb leiten. 9Bir ftnb jebocb 
burc^auS bagegen, biefe Steigerung ber mat^ematifc^en 
anb p^9ftfalif^en SBorfenntniffe auf8 Sublime ju trei= 
ben; oon bem ^raftifer j. 33. SDifferenjial- unb 3nte= 



gca(re(tnung, tit Setzte ber tran^cntenien Äurpcn unb 
ttt^tid^tn me^t {u k>eriaiigfiL äSh^ene orten bergtei:: 
(^en unooUtommene , ba^ aucb mi^ernan^ene 3tu= 
bien, tt>eld^e ttn ober jenen Unberufenen ale geträums 
te$ 3i^( t>er(ocfen, }u einem Siaubbau auf frembem 
flemut^etem 9teDiere, gu einer ßr|>ebung über fein 2Bif= 
fen unb feine innere Äroft, «u nu^lofen Träumereien 
au$, bie meifienei viel Schaben, aber bocbft zufällig nur 
einmal 9lu|en bringen. — ©ir ^aben baber in ber 
t)orliegenben 93earbeitung nur biejenigen analptif^en 
(Sntwicfelungen — unb möglic^jl vereinfacht — beibe= 
galten, meiere bem jeitgemä§ gefcbutten prahifcben 
Ztd)n\hi leicbt t>er{iänb(i(b fein fonnen, obg(eid) geno= 
t^igt, in wenigen '^äütn biefe (Srenje überfcbreiten ju 
muffen, oorjüglic^), um na^ bem Vorgänge ber frü^e= 
ren Auflage jU jeigen, mie man burcb Slnwenbung ber 
^öf)eren Änalpfid fürjer jum ^itlt gelangen fönne. 

Dac Uebcrfc^lagen biefer einzigen JyäUc nnrb aber 
feine Störung beö Scrfiän^uiffet^ Jjetbeifübrcn. — 



3n $3ejU9 auf bie uncntbebrli^cn pbpfifalifcben 
^Mllfcn bin \6) t)on folgenben @efidt)t«punftcn auöge= 
gangen : 

Dl)ne bie ßuft, baS 3Baffet in abstracto ju t)erfle= 
ben, o^ne über beren Gigenfcbaften unb fiatif(ie Äräfte 
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; «ifgcflort gtt fein, »irb man nur unftd^^r bcn Steg 
[ ktteten, ber in baS ®ebict fü^, wo biefc regieren. 
5^ ^aht ba^er bie erjien Sapikl ber früheren Slupage 
htt^ eine ©inleitung oerme{)rt unb le^rreid^er gemacht; 
koburd^ ben Uebergctng jur SJlu^anmenbung motimrt 
imb ein mt^x popvA&xti 93erjiänbm§ jener <)^9fifQlifc^en 
SSejie^ungen ju erreichen oerfuc^t, foweit fie unferem 
Zr^ma entfpred[)en. 

©anj folgerecht fnüpft fid) baran bie ße^re üon 
ber 2luffu(^ung unb SEageförberung ber unterirbifd)en 
Duellen, »elc^e mit ber Slnlage artefi feiger Srunnen 
«IQ t)erf^tt)ißert ifi. SDabur^ ifl aber t>on felbfi gebo= 
im, ba§ ber S^eil ber ©eologie, n^el^er f\^ bai^in be= 
jie^t, auSfü^rlicber abge^anbelt »erbe, at# e8 in ben 
öorigen Sluflagen ber %aU mar. «^ierburc^ mirb aber 
We anläge eineS jeben SrUnnenS unb jeber SBafferfüjjc 
mnft bcgrünbet. — 

3n gleicher SBeife ift bie 2lnäa^l ber pb9rtfölif(i)cn 
wib anberer ^ülf^tabellen am ©cblujfe be8 SBerfö tfjeilä 
iHrme^rt, tljeil« t)ert)oUflänbigt ober beri^tigt morben. 

Den 3. S^eil, 4. Slufl., „bie Äunfi be8 »leiarbei-- 
tttg" ^abe icib aber al8 unjuge^örig unb ber Senbenj 
in ©d^rift fremb, ganj befeitigt, inbem man oon ber 
Benulung be8 33leie8 ju »ßumpen, Spri^en, 9lefert)oir8, 
Bajferleitungen u. ganj äutücfge!ommen ijt, bie meni= 
[Ißi ^äUe aber, mo man ficb noc^ biefeö aJietaüe^ be= 
fait, in bem meitern ©c^rifttejt bemerft ftnb. 2öa8 bei 
ka befd^riebenen Srunnen^ unb ©pri^enbauten toon 
JWfabrifaten nod^ erforberlic^ befunben werben modbte, 
fcjie^t man ^eute regelrechter unb wohlfeiler t)on ben 
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^eilmtttit :c — ^üt unfere S^rift aber ifl bui 
inefe &ilta||^ti^ rm gro§er ©eminn an Staum entfio 
i>m, ttetc^ gefaltet, bie gto§e Slnga^I t)on neuen 6 
fuiinui^ttt iittb Serbejferungen in Äonftruftion t)on ^ui 
(Kit UII& ^frri^n bet Schrift einjuoerfeiben, o^ne ber 
^lum ottffaOig ju oerflärfen. @ine fpecieUe ^nga 
liefet ©egen^nbe gehört ju ben UnmögUc^feiten ; ä 
tmnm ^et allein auf ba8 3n^alt^t)erjei^ni§ unb a 
$et9tei(|ttng beffelben mit bem ber 4. Sluflage tji 
»eifen. 

3tt ber Hoffnung, bag biefe« anerfannt nü^lic 
ajud^ bur(^ bie neue Searbeitung auf ben ^eutift 
©tanbpunft gehoben fein tüerbe, tt)eldben bie Sed^nif l 
btngt, empji^te ic^ ed reger St^eilna^me. 



m. geriet 
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Unfere (Srbfugel ifl wn allen Seiten mit einem 
bur(iS)fi^tigen ^luibum — ber Suft — umgeben, toü- 
(|ecfbcren 9ltmofpHre, S)unfifrei§, 3)unjifußel 
jenannt tDitb. Diefer J)unjWrei8 ifl na^e bem örbtör^ 
^et am bi^teften unb t)erbünnt fid) atlmäli^; man 
älaubt, ia^ feine Spur ungefdl^r 10 SKeilen über bie 
fejle 6rbe ^inaufrage. J)ie atmofp^ärifclS)e ßuft ijt farb- 
los, burcbficf)tig, ba^er uner!ennbar für unfer 2luge unb 
in i^ren S^eil^en t)erfcf)iebbar, fonac^ ni(J)t greifbar unb 
mit ben ^änben nid)t fefiju^alten. 

6^ ifl inbe§ tioa^rne^mbar, bag fte ettioaS förperfe 
i)t^ iji unb jeben — aui^ ben Heinften iRaum auffüllt, 
ben bie gemeine Sprache al3 „leer" bejeic^ttet. 

Sie ift mägbar, aber fo leicht, ba§ 800 2Ragt^ei(e 
8uft nur 1 3Ka§t|eil SBaffer an ®ett)i(^t gleich imb, 
ICemungead)tet brücEt fie mit großer (Setpalt auf bie 
6rbe unb SlUeä toai auf iljr iji, mlä^t^ jeboc^ nur 
bei aufgel)obenen ©egenbrucf bemerfbar »irb *). 



*) 2)a§ biefcr 5Driitf im« ni*t füMbar ifl. rü^rt befanntlie^ 
bd^er, bog et t)on allen Seiten gtei^mägig toixtU ©obalb tx)ii i(^n 

8c^auplaU. 45. ^b. 5. 3lufl. 1 



(Senauc Unterfud[)un9cn t^uen bar, bag bcr atmo* 
ft)^Qrifcli)e Drucf fo jiarf \% al8 wenn eine 28 3oII l^o^e 
©^i^t Duedffilber, ober eine 32 gug ^o^t ©c^id^t 
SBaffer auf ber grbe läge. S)a8 S^fltument, auf »et 
6)t\n biefe Unterfuc^ungen berufen, ift ber 93 a rom et er, 
e3 erflärt jugleit^, toarum baS SBaffer in einer ©aug* 
pumpe — n)o über ipm ein luftleerer {Raum erzeugt 
n)irb — biö ju einer ^ö^e üon 32 5u§, aber ni^t l^ö^er, 
fieigt. ÜDiefer Drucf ip gleich bem üon ungefähr 15 ^. 
auf ben QuabratjoU, unb berfelbe üon einer 32 %n^ 
]()o()en SBafferfdule auf 1 Duabratjoll. 3« l^ö^eren JRe= 
gionen n)irb, mit Verringerung ber atmofpl^ärifd^en 
|)öl)e, aud) bie brücfenbe ßuftfdule niebriaer, bal^er 
au(^ ba8 Quecffilber im SSarometer auf ^öpen niebri= 
ger fte^t. 

SBoUte man bie luftleere Dtö^re mit SBajfer füllen, 
n)ürbe biefe über 32 ^ug ^od) fein müjfen, ba ba8 
pec. ®ett)i^t be« aSaffer« = 13,5 ift. 

Seflanbtl^eile ber ßuft. Son ber irrigen SWei« 
nung, bag bie ßuft ein Clement — einfacher unjer« 
leabarer Äörper — fei, ift man jurücfgefommen; inbem 
tt)ijfenfc^aftlid[)e gorf^un^en erliefen ^aben, ba§ bie 
ßuft ein ©emenge t)erfc()iebener Elemente fei, unb auä 
jwei ^auptbeflanbtl^eilen, bem Sticffioff (9litrogen) unb 
©auerfloff (Djpgen) befiele *). 

3)er Sauerfloffge^alt ift, na^ Duma 3, a3oufs 
fingault ac, al8 fonfiant jU 29,9 aSolum in 100 Sol., 
bie ©tidftoffmenge ju 79,1 in 100 9Sol. ßuft aniunel^= 
men. dtaä) ©auf füre unb 93 runner finb im ÜKittel 
in 1000 ®ramm ßuft 0,75 ®ramm Äo^lenfäure ent* 



einfcitifl mirfen loffen, tx)irb er in feiner ganjen Qä^mxt füblBar. 
Sd^mac^e ®tadgefä^e merben \>on bem äugern Suftbrutf d^fprengt 
n)enn man fte luftleer mac^t, ^Qe unfere Organe k. erleiben einen 
füblbaren 2)rucf i'on innen, auf (o^en Sergen, n>ei( er ft(^ nic^t 
fernen genug mit bem äugern audgleic^t. 

*) €oIc^e, mit biefen unb anbern 5^örpern c^emifd^ berbunbenc 
fiuftarten nennt man ®afe. 



Balten; ober e8 befielet unfere atmofpärifcbe ßuft in 5 
Wa§ au8 4 aJla§ ©ticfjloff unb nur 1 SDiaß (Saucrjloff. 

SBafferfloff (.^t)broacn). 3)cr Syafferfloff finbct 
{i$ nur in d^cmifc^en Serbinbungen, überbic§ in allen 
I^ier^ unb ^panpjioffen. Da« aBafferjloffga« ifl 
(»ie ©auerjtoff) immer lufttörmig, ein beflänbigcS ober 
Jjermanente« ®a8. 33ei feinem geringen fpecififd^en ®e= 
toid^t = 0,069, ifi e8 m\)t 12* mal Icicbter, alä ein 
gleid^ed 3Ra§ atmofp^ärifc^e Cuft unb 16 mal leid[)ter 
als ©auerjtoff. 

68 jeicbnet f\ä) bmä) leichte (?ntäänblid)feit au3, 
unb brennt f^wac^ leuAtenb mit gelblicher i5lamme. 

JDBenn ftd) SBafferftoff mit Sauerfioff ^emifcb t)er= 
Mnbet, fo bilbet fi^ SB äffe r. 

9Bir finb b'^nnit ju einem Äörper gelangt, ber, 
feiner SBi4)tigfeit in 53ejug auf toorliegenbe ©cbnft nad), 
einer fpecieüeren 23etradf)tung unterjogen werben mu§. 
!Da8 Jffiajfer nimmt über l ber (Srboberfläcbe ein unb 
tritt in ber (Rolle eineä allgemeinen Sluflöfungömittelä 
unb fomit eineS Sermittler« d)emif(^er unb p^tjfifcber 
Kräfte auf. 

3n früheren ^tiUn gefeilte man e8 ben tjier Sie* 
menten (einfachen, unjerlegbaren Äörpern) bei, uon be:: 
nen e8 aber bei ben ivörtfcbritten ber (£()cmie b^t au«= 

Jefd^ieben werben muffen, ba biefe ben 33ett)eiä gefü()rt 
at, bap 

ba8 SBaffer ein jufammengefegter Äörper ift unb ba§ 

eä bepe^e, 

bem SBolum na(ib: bem ©ewicbt nadj): 

au8 1 SKa§ ©auerfloff au8 8 Jbeilen ©auerfioff 
unb 2 !IRa§ aaSafferftoff unb 1 Ibeil gBajferitoff 

Diefe aeben 2 aWa§ 3)iefe geben 9 @e«)id[)t8= 

gBafferbampf. tf)eile SBafier. 

2Bir fennen ba8 SBaffer befonber« flüffig unb farb= 
lo8. bodb erf^eint e8 in großen SWaffen oft \)erfd[)ieben= 
artig gefärbt ; fo bei bem unb jenem Weltmeer. (S8 ifl 
nid^t pre^bar, wiewol^l e8 bei fe^r ftarfem Drucf fein 

1 * 



aSoIum in fe^r gerinciem ©rabe jttjar etmaS üerminbert, 
bei Sluf^ebung be§ S)rudE^ aber fofort wieber ju ij[)m 
jurücfge^t. 9lur beim förit)ärmen unb abfüllen t)erän= 
bert eä momentan fein Sohim bemerfbar. 

93eim (SriDätmen üerarö^ert nämtic^ bag Slöajfer 
fein SBoUim, beim 2lbtu^ien jie^t e8 jtc^ jufammen 
unb üerringett fein SBolum. 68 ifl am bic^teflen bei 
+ 40 6. 

(gt^i^t man Söaffer bi8 ju 100° e. (80^ iR.), fo 
bel^nt eg fid) au8 unb jttjar (nac^ J)e«pre^) t)on 1000 
Solum auf 1043. @e|t man baS för^ii^en über 100^ 
(J. fort, fo t)ertt)anbelt e8 ficb — bei einem SBarometer* 
jianb t)on 760 ÜKidim. ober' 28 franjöfifc^e 3oU — in 
aSaffergag üon ber Spannung ber atmofpi^äris 
fc^en Öuft. 

Sei bem Uebergange be8 SBafferä in ®a8form 
be^nt eg fi^ fe^r flarf au8; ein Solum Sffiaffer erzeugt 
bann 1700 Solum J)ampf t)on 100^*; unb biefeS be« 
grünbet bie groge Äraft be8 S)ampfeö. 

Unter flärterem, al8 bem oben angegebenen 8uft- 
brudf ftebet baö Sßaffer bei ^ö^erer Temperatur aU 
100°, unter üerboppeltem ÜDrud bei 120°, unter brei= 
fadjem bei 135^. üöei ^o^er 2;emt)eratur jieigt ber 2)rurf 
in einem t)iel grö§eren iBerf)ä(tni§ afö bie Temperatur 
unb e8 üben (na(J) 9lrago unb Dulong) SEBafferbampf 
öon 200° einen Drud loon na^e 15, r)on 203^ aber 
wn 16 9ltmofp^ären au8. Der <3iebepunft t)on 100*^ 
(£. (80^ 9t.) gilt inbe^ nur bei 2Baffer für ben beflimnu 
ten Söarometeritanb uon 760 JDiiüim. ober 28 ^ßari^ 
fer 30U. 

33runnen= unb Duelln)affer. Otegennjaffer. 

SlKe^, aucb i>a^ reinfle teüurifc^e Söaffer, entf;ä(t frembe 

Stoffe aufgelöfl, bie e§ beim 3)urci)gang burd) ben (5rb= 

boben aufnimmt. J)ie getx)ö()nlicf)en oben bejeic^neten 

SBaffer entfjalten 

an ®afen: (Stidftoff, Sauerftoff, Äol^Ienfäure ; 

an fefien Äörpern: (£{)lornatrium (Äocbfa(j), Äalf^ 

falje (befonber« fo^Ien= unb fc^tt)efelfauren Äalf), 



l' 



iutt)cilcn [alpcterfaure ©alje, organifd^c Tlaw 
m, Äiefclerbe ac. 

3Wand^e bicfcr Scimifd^unflcn fcfiabcn in geringerer 
SRenge bei Stnnoenbung bei aSafferö für gehjö^nlic^en 
©ebraud) n\ä)t, ftnb üielmefir fogar t3ort{)ci(baft, für 
IrinftDaffer felbfl noti^iDenbig, um i[;m ben faben @e= 
\äfmad gu nel^men, ben ganj reinc^ SEÖaner baben tt)ürbe. 

23et ber ßrnä^rung t)on Jbi^^cn unb *Pft«n,^cn finb 
bie im SBajfer enthaltenen fefien Stoffe uon n)efentlict)er 
Sebeutung. 

©in Uebermag genannter (Saljc mad)t aber nian^ 
^ti SBajfer für ben päuölidien unb tcd)nifd)en ®ebraucb 
oft untauglic(^. So bie Slnbenbung t)on bartem SBaf^ 
[et — tt)orin eine grope ÜJJengc üon fo[;Ienfaurem unb 
fc^toefelfaurem Äalf — ; baS Ü)feern)affcr tt)irb burdE) bie 
gro§e 2lnfcbtt)ängerung loon Äod^fal? unb ß^Iorniagnium 
lum Srinfen, jum 3Bafd[)en :c. unbraucbbar. Dft trü- 
en fanbige, tfjonige unb erbige J^eile baö äßaffer, ober 
e8 machen faulige orgamfcbe ©ubpan^en baffclbe unge^: 
nie|bar. J)ag aKeerwaijer enthält über 3 ißroc. Salje 

Dag glugtoajfer fül;rt gen)öl;nli(b incniger fefie 
@tofe als bag SBrunnenn^affer, nod) tt)eniger ba8 frei 
aufgefangene SRegentDaffer bei ficb. 3"i^ üoUjiänbigen 
Entfernung aller fremben 93e|tanbt^eile bient bie 35 e = 
jüllation beS SBafferg. 5Da8 baburd; gereinigte glu§^ 
ober fRegenmaffer ifl bann biefelbe Serbinbung, bie man 
hm^ Serbrennen Don SBafferftoff im Sauerj^off erl;ält 
— ein reineä mifc^ungfreieS 2öafj[cr, iai jebocb jum @e= 
nug ni^t tau0t. 

Die d)enufd)e — befonberS quantitative — Stnalpfe 
be« SHJaj[er8 überträgt man beffer einer Dfficin; inbe§ 
mögen einige 9D?etf)oben f)m angefül)rt tüerben, tDoburd) 
man bie SBepanbt^eile eineS 9Baifer§ in qualitatitier Se^ 
jie^ung unb in 9lüdjtd)t auf te4)nifd)e 3^^^^ erforfd)en 
fann. Die babei genannten SReaaentien liefert jebe 2lpo- 
t^efe. ©ie bienen jum J^eil bloä jur *|Jtüfung, jum 
2(ieil als Weinigungämittel 



Zxintbatti ffiaffei. — I)« SOfanflel an .(i(ar: 
ttit ift iebenfaßS ein 3n*en, bo§ baS ffiaflet ©nb^aiu 

E enthält, bie juweilen fi^dbtii^ fein (Önmn, unb ba= 
bte Slnwenbung für ben ijöuölidjen (gebrnud) h)i= 
at^en. Sebod) iji bie .filai^eit nid)t immer ein 
SRnfmal, tooiauS man auf bie (Reinheit fcfjliegen baif; 
benn man^e ©ewäjfer finb fefii Tlai, obfifjon jie Stibi 
tonjen in au^öfung ent()n[ten. 3" bcr ^aiietnirttifdiaft 
rann man fid) an folgenbe Seicfjen (laften, bag ein tla-- 
iti SJaffer von 6raui|batei Ouaiitdt fei: 

1) wenn e3 leicht (üjit, o|ine feine ^uTc^fi^tigfeit 
)U hüben, noib frembe Sbxpet niebeijufd)(agenj Kenn 
et jtiemlt^ rafi$ tiodne ^ütfenfiü^te, @emufe unb 
gleif(^ ftor fü^t; 

2) wenn e8 jtemfif^ f$neU »arm, Wieber folt »irb 
unb gefriert; 

3) Wenn e8 bte Seife gut auflöli unb bie ffläfilje 
lein wafdit. 

Diefe mit bet filarpeit Bereinigten Beicfjen ftnb 
fidlere unb (eidjtc ÜJtittel, fitfj ju überjeugen , ob ein 
ffiaffer öon guter Qualität fei, unb biefe 3*'i*'*n f'"b 
au4 ganj auSreic^enb, wenn eS fi^ nur baium ^an: 
belt, bie SHein^eit beä äBafferä in ©cjug auf bie ge= 
ttö^lit^en iBebüifniffe beS verenS ju bejtunmen. 

4J 3>a8 reine SBo|Ter ^at (einen ©erutf), unb bie: 
feä briidt man eben aud, wenn man fa^, baä reine 
fflajfer fei getu^loS. ffienn olfo ein ffiofet unfern ®e-- 
nidjSjinn aificirt, Wenn e8 itgenb einen ©eruij) au8= 
6ou$t, fo ifi biefeä ÜBoffer nidit rein. (S« erhält bie^ 
fen öietu^ üon itgenb einer fremben Subjlonj, »elcfje 
ben @tbiau^ biefeä üBaljcrd nac{)t^ei[ig für bie @efunb^ 
Seit ma^cn fann. Dbgleiti) biefe Jteunjeidjen nud) für 
ba8 bepiOiite SBaffet paffen, fo ip biefeS bennod) ni(i)t 
il8 Srintwaffer taugli^. 68 ift unoerbaulict) , belöfligt 
im SDIagen JC, wenn eS nidjt eine icingere 3«** in ^^- 
rö^rung mit ber atmofp^äiifi^en Siuft gefianben ^at. 
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5) 3e fättcr ein SBaffer bcr Duette entjlromt, beflo 
tt)of)Itöätiger n)irft e8 auf itw Äötper; ein Uebermaf 
t)on Äo()lenfäure mad)t e8 um fo üerbauUc^et. 

S)ie ffiaffet, tt)eld[)e bie genannten Sigenf^afitai 
vereinen, fmb bie bejlen trinf baren SBajfer; man neimt ^ 
fie Ieict)t, Ieb()aft, füg! unb fein. SJagegen fjeU i 
§en biejenigen, benen biefe 6igenf(^aften mangeln, l^att \ 
unb fd)n)et. 

Unter bie 9}Jerfmale trinfbarer aBajfer rennet 
man nocft: 

Da« gen)5^nlic()e üßafl'er fann jum Stinfen unb ; 
^au8t)erbrau$ untauglict) n)erben, tt)enn e8 ju jlatfe 
ÜWengen t)on fd)tt)efelfaurem Äalf ober üon f(!^tt)efelfaii« 
rer Salferbe, ferner, noenn eä ©fenfalje ober organifdje \ 
©toffe aufgelöji enthält. 

üDiefe t)ier ©ubjtanjen red^net man ju ben f^^äblfe 
(feen ober na(|)t^eitigen Stoffen unb jn)ar: 

1) 2öeil bie Qtjpg^altigen SBaffer, b. ^. biejenigen, : 
mlS)t grofe iBerl)ältniffe f^tt)efelfaurer Srben entl^altcn, j 
bie Si^enf^aft befi^en, fc^lDer im ÜKagen ju liegen, bie 1 
Seife m Älümpc()en t)ern)anbeln unb fic^ bem ®arfod{)en 'i 
ber bürren |^ülfenfrüd)te tx)iberfe^en. 35e8^alb eignen 
fie ficb nid[)t für bie Serbauung, für bie ©eifentt)af4ie 
unb für bie t)erfd[)iebenen öfonomif^en ®ebraud^8arten. ' 

2) SBeil bie eifen^altigen SBaffer mit ber Sänge bet 
3eit eine Störung in ben SBerbauungSorganen f)txt)OU 
bringen fönnen. 

3) SBeil bie 2öaffer, n)eld)e organifcl[)e Subfianjen 
entl^alten, gerabe baburc^ einen Stoff befi^en, weiter 
leicht faulig toerben fann. 

4) Die äffiaffer, tt)el(3^e !o^lenfauren ^alf ~ felbfl 
in jiemlicf) fiarfem 33erpltni§ — enthalten, fmb nie« 
mal? na(i^tl;eilig; ebenfon)enig bie (S^lornatrium, ÄoA« 
falj ^altenben. 

Specietter betrad^tet fann ein SBaffer für SKenf^en 
unb Spiere, unb überhaupt für ben öfonomifc^en 95ers 
braud^ nad[)t^eilig »erben: 



tpenn e8 me^r aU 6f @xan pteu§. auf 1 Quart 
otgamfdije ©ubflaujcn unb [(i)tt)efelfaure Srben 
aufcjclöfi enthält. 
3n biatif4)er ^infic^t ijl mel^r aUgcmeiner ju be- 
mcrfen: 

Sin SBaffet iji bcflo ^erbaulicher, je größer ber 
Äo^lenfäurege|)alt — ber i^m ben angenehm erquirfen= 
ben ®ef(|)madf ertl^eilt — barin ijl; man nennt berglei^ 
c^en Ui6)tt unb luftl^altige äßaffer. 

J)ie frif(i^e unb falte »efdiaffen^eit be8 SBafferä 
öerbient bie größte Sead)tung, benn blefe Sigenf^aft ijl 
fe^r oft augrei(^enb, ein n^eniger guteö SBajjer t)erbau= 
li(| ju machen, njä^renb baö bejie SBaffer burc^ (5r- 
todrmung untjerbaulicb tpirb. Da8 njarme 2Bajfer löfd^t 
Weber ben 5)urfi, nod) besagt eg bem üHagen, nod) ben 
Organen be§ ®efc^macf§, unb fd[)on ber Snjtintt t)er= 
»eifi auf ba8 falte SBaffer. 



Dh 'Stttttttenmetfiet 
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3)a§ aSaffet auf bem Srbcnrunbe i(t in einem tYou 
gen Äreiälauf begriffen. Sä geftt oetmöge bet Bertum 
^ung — ©ilbung »on ßaSförmigem ÜBajfet bur^ bie 
iSäärme — ouä ben großen (Baffetbetfen auf bet Sibe 
ün bie ^tntofpljäte, da öeftanbttjeil berfciben, über unb 
wrbreitet fi(^ butc^ bie 8uft[trömungen na($ allen iHit^= 
fungen, atfo aüät über ben fejten I^eil bet (Stbobet: 
jlä^e, fei eä, ba§ biefe buii$ <Sttal) 
Sodjt (getnö^nlicfeer I^au), obet butc 
in faltete Segionen, roie bie Oebitge, 
S)a3 »etbi^tete SSJaffet ptebt bonn m 
©efc^en loiebet lücfrodttS ben großen 
inbem eä in bie potöfe aKajfe bet ^ri, , 
unb an tieferen ©teilen ali Quellen jum ©otfttieui 
lommt, bie fidj jn Sädien, nadi^et ^n glüffen fammeln 
unb fo ba§ äReer etteidien. 91u8 btefen ®rünben trifft 
man ha% !Hia|fet an allen fünften ber (ärboberfldc()e an, 
mb toa^ buti^ Betbun^en unb 9lblaufen öerloren ae&t, 
erfe^t fi^ unaufl)ötli(i) »ieber burd) folt^e SJÜeberft^ldfle. 
Su^ ifl bie ganje obere S^ii^t bet Stbe, fo meit fie 
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un8 jugänglid^, \>on SSafjer bui^bnin^en unb üoDge« 
faugt, unb felbfl in ber äu§erj}en 3:to(fni§ im @ommet 
finbet feine üöllige, fonbern nur eine tl^citoeifc 9lu8trod> 
nung ber Oberfläche in einem @rabe fiatt, ber f^ jum 
SRacbt^eile ber Segetation bemcrflic|) ma^^t. 






2)ie bejien Duellwajfer unb SBrunnentpaffer pnb 
biejenigen, ttjel^e t)om (Regenteaffer ^errü^ren, ba« 1) 
jwtfdben ®ramt= unb Duarjmajfen eingebrungen ifl, unb 
tt)e(c^e8 bie puberijtrten Srümmer biefer ÜKajfen bur^» 
loffen ifl, o^m l^ier ettioa^ aufjulöfen ^u finben. 5)ies 
eg jinb bie ^eUflen, bie reinfien unb bte am »enigjlen 
ber Serberbni^ ausgefegten SBaJTer. aKan nennt fte 
geUwaffer. S33enn jte au§erbem ^inldnglid^ mit ßufl 
efättigt finb (eine ßigenfd[)aft, bie fie 0ett)öl^nli(|> be« 
i^en), aläbann ftnb jie bie leid^tejlen, bie feinjien, bie 
gefunbefien aller (Setüäfferj unb man mu^ i^nen unter 
ben guten trinfbaren SBajjjern ben erflen (Hang einräu* 
men. ®ie beft^en ben flü^tigen SBeftanbtf^eil, jene an« 
genehme S^mad^aftigfeit unb baS ißiquante ber flie» 
Benben ®ett)äjfer, toaä bem ®aumen fo fel^r jufagt. 

2) 3)ie Quellen fügen SBafferä, welche au8 einem 
ßager reinen Ij^onä l^erüortreten, jtnb gett)ö^nlic^ gan} 
einfädle unb gute trinfbare gßajfer. 
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3) 3Benn bie SBaffer einer Duelle t)ön Otegentoaffer 
Jenu^ren, »elc^eä auf Serge üon felunbdren ©cbirgS^ 
arten gefallen unb bur^^ Äalf = unb (Sypäformationen, 
tar(^ erj^altige ©c^ic^ten unb burc^ folc^e ^i^\6)tzn ge= 
brungen ijt, noelt^e mit falinifci^en Subfianjen, mit eifen« 
^tigen, fauren ober bituml^altigen ©ubjlanjen gefd[)n)än5 
gert jtnb, fo fönnen biefe aBajfer fe^r üerfc^iebene föi* 
8en[(|aften l^aben. 

ÜJlan nennt jte ganj einfach Duelltpaffer, ober 
Stunnentoaffer, tt)enn bie Quantität ber ©ubfianj, bie 
jic in Sluflöfung palten, ju unbeträchtlich ifl, um biefen 
SBajfern bie (Sigenf^aft ber Irinfbarfeit ju entjiel^en. 

SKan nennt fie aKineraln)affer, tt)enn mel^rere 
Subjtanjen unb in fotcf)er Quantität barin aufgelöfl 
jinb, bie pd^ nidS)t bem 8eben§proce§ affimiliren, fonbern 
öorjlel^enbe mebicinifc^e Sigenfc^aften befi^en. 

Uebrigen« tt)erben bie Quelle ober SÖrunnenioajfer, 
toel^e i^ren SSäeg hnxä) Äalff(^id[)ten genommen l^aben, 
unb felbfl bie üJlmeratoaffer fe^r trinfbar, nacbbem fie 
einen etwaS leiten SBeg jurütfgeleat l^aben, wenn man 
jie entfernt wn i^rer Quelle fcböpft unb 9auptfäcf)licf), 
toenn jte in einem parf geböfc^ten Sette üon Äiefeln 

{eflojfen flnb unb ^ier unb ba aBaf[erfäUe gebilbet 
oben. 

S>iefe SBajfer fe|en auf il^rem SBege nad^ unb nad^ 
eine 5Kenge t)on ©ubfianjen ab, welche il^re JReinl^eit 
trübten, unb nad^bem fie eine getx)ijfe Strerfe burc^lau^ 
fen flnb, werben fie fap gänjlicb t)on allen fremben 
Stoffen frei unb gehalten fi(^ ju einem guten trinfba^ 
ren SBaffer. 

UebrigenS entl^alten felbjl bie auten trinfbaren 
SBoffer ber Quellen immer einige frembe Äörjper; nid[)t 
einmal bie JRegenwajfer fmb baüon frei. 

SBenn bie Quellwaffer weit l^erfommen, fo pflegen 
ji^ bie ©ubfianjen, tt)eld)e fie in Sluflöfung entl^alten, 
m ben flto^ren ober in ben Öeitunggfanälen abjufe^en, 
Sei ben befien Quellwaffern fxnb bie Slieberfcbläge ober 
Me 3nfrujlationen, ml6)^f\t erjeugen, fel^r wenig merf= 
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lidS) ober jtnb in ^tit t)on einigen Sollten wn feinem 
fid^tbaren (5influ§ auf ben SBafferäuIauf ; juttoeilen tüetben 
aber biefe Jlieberfcbläge fo beträchtlich, bag fte mit ber3eit 
ben B^ffwf auffällig t)erminbern, ober gar l^emmen, in» 
bem fte bie ©o^rung tjerengen. 

SSBenn ein Duelltüaffer, wag fic^ im 2aufe bereiW 
ettDaS abgefegt ^at, aud() fo^tenfauren Äalf ent|)alt, fo 
barf biefer boc^ ba^ SBer^ältnip t)on 25 ©entigt. auf 1 
2iter SBaffer nicbt überfleigen. 

Diefer Äaltgebalt giebt noc^ feinen beträchtlichen 
SRieberfcblag, unterpü^t tjielmel^r ben SBerbauungäprocef. 
3n @anbpein=, Duarj=, Äieö-Oebirgen finbet man in 
ber JRegel gefunbe Srintoäffer, feltener jwif^en Sfion« 
bänfen. 

3)ie Äalfformationen fcbtt)ängern aber bie DueUen 
ju jiörf mit fo^lenfaurem Äalf. S)erglei^en SBäffct 
fmb l;art, unüerbaulidE) unb fdbmer, untaugli^ jur SBo» 
f(i)e, jum Äod)en öon ;f)ülfenfrü(^ten, (Semüfe unb 
^teifcb, gel^ören fonacf) nid)t ju ben guten SBaffern. 

9lu^ baö 9lu0fef;en ber SBenjoljner, tDeldbe an foU 
d^eä Sriiifmaffer nermiefen finb, jeugt wn ber Dualität 
beg genoffenen Jöafferö. (Sefunbe, fräftige Äörper; fti« 
fct)e, rotf)e ^atbe, i)o\)e fiebenöbauer o^ne t)ielfältige 3lf= 
fettionen an 5*ü§en, 9lugen, SItljmungötDerfäeugen k. 
bettjeifen im Slügemeinen — n)enn man fte folgerid)tiger 
nicbt ber unreinen 2uft, ben 3Ja^rung8mitteln, t>t\\ SBo^s 
nungen ober ber Slrt ber 5lrbeit jufc^reiben mu§ — 
ba§ bie Duellen biefer ©egenb iffiaffer öon guter Dua= 
lität liefern. 

35ag SBaffer ber Duellen ober ber ©runnen, tt)el= 
6)ti feinen tuetten 9Beg jurüdgelegt ^at, befi^t eine 
merfmürbi^e töigenfcbaft, n)eöt)alb cö Dielen anbern »or* 
gejogen tt)irb, imb biefeä ifl bie i5^if^^ ii^b bie Un= 
\)eranberlict)feit ber 2em))eratur. 

3)ie Duells unb SBrunnenmajfer befi^en aucb eine 
»uefentlidje (Sigenfdbaft , ba§ fte nämlic^ in ber Oiegel 
tveit me^r mit Öuft gefättigt finb, al8 biejenigcn 
ber großen glüffe unb Ströme. 2)icfeö ijt eine Z^aU 
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^{d^e, toel^e bm^ bie Snal^fe üetf^iebenet SBaffer 6e« 
Ine^en Yootben ift. @8 ^at jt(fi ttämlic^ babei ergeben, 
ba| bie tittrirtcn ®afl[et, noie j. 8. bie Duellmaffet ober 
We Stunnentoaflfer, »el^e t)on bem iRegen ^errü^reti, 
to but(^ ben SBoben f Itrirt ifi, mel^r 8uft in Sluflöfuttg 
enthalten, als bie 5Iugtt)af[er, obgleich lefetere beflänbig 
mit bet wmofp^dre in Serü^rung jleben. ^nd) bie 
SReimmg Drfila^ä fle^t ganj im Sinf lange mit biefen 
Sefultaten, benn er brücft f\6) über bie Dualität ber 
mit 2uft gefättigten SBaflfer in folaenber SBeife au8 : 

,,(Sine ber »efentlic^en 6igenfd[)aften be8 trinfbaren 
8aifer8 bejle^t barin, ba§ eS flarf mit 8uft gefc^iDängert 
i^. 5)a8 aBajfer ber 6iflemen ifi ber ßuft fajl ganjüä^ 
beraubt. 3luä) finb bie fSctoo^mx |)olIanb8, bie jtc^ in 
ber SRotlinoenbigfeit befinben, i^r 3:rinftt)affer aufjube* 
toa^ren, epibemif^en Äranf Reiten untertt)orfen , ttjeldSie 
i^ren tlrfprung in biefem Umftanbe l^aben. Die fils 
trirten SBaffer^ fügt er ^inju, gen^äl^ren in bie» 
fer^inficf^t einen gro|en SBortl^eil, n)eil fie 
mit ber 2uft burd^ t)ielfa^e Dberfldcf^en in SBe« 
rfi^rung ^lel^en." 



frUtrs llapitrl 

^ad SBaffet gegtaBenet SStutttten. 



Die Srunnen werben enttioeber burd^ DueBen ober 
bur(| unterirbifd^e Strömungen, toeldSie Äommunifatio^ 
nen mit ben iJlüffen l^aben, ober enblid^ burd^ toerfti^ie* 

6<^aupla(, 45. S3b. &. ^luff. 2 



i^ 



bcraiwücfcrn. 3lbcr";i:lcbr haben alle tiefe SpeifunoSs 




teil ter dicliuni"er ^cr Srrömungeu, otcr bcr 35ur^5 
futcruiuvu babcn, ^iird^ ivcldn^ fie i^efpeift n)ctben. 

.vi'eraui^ ivirD cö boiuciftidv ^a^ ^ie Qualitäten bct 
i^niuucr.ivaiKr vcrrd-ic>cii ''■:;n miiffon, je nad) ber SBe« 
fdmffciibcit ^cr ö>cbiri;oünniaiioriCii, in tveldjen bic 
i^riuuieu i\i\v.abcn fiuD llu^ je nad) bcr ^Befd^affenf^eit 
bct (>Hnvancr bcr fpc-»Vnt*cn Strönumg. 

L^o i^icbt foltili* *i^riinncn, bcrcn 3Sa]ier fc^r gut 
finb, anbcrc liefern 2i\incr von nütrelmäBißcr Dualität; 
uneberuni anbere cnblicb geben nur ein )cble$tc8 unb 
unflcfunbci^ iSancr. 

Tic i^runnen, n?cl*e in einer reinen ©ebirggfbt« 
nmtion, bic fanbig, fieng, tbonbalrifl ift, angelegt 




aiJaffer uon febr iwncx Cualirat, uvld)et^ man mit OteAt 



eben fo bodi fdnii^cn fann, aU^ bie beftcn Jylupnjaffer. 
3^a inbcffcn bie iLniffer biefer immunen [id; in einer Slrt 
wn 23ecfen gcfauimclt haben, xvo fie wenig erneuert 
werben, unb ba fie übrigen>5 allen Sdimu^ aufnehmen, 
bcn il;nen bic yuft in Gn^jalt uon 3tanb, ober fonfl auf 
eine iWcife burd) bic immunen Öffnung felbft, ober al8 
2lbfag ber fleinen 3dilamm= imb (irbtheile i^re^ Set* 
teö iiufü[;ri, fo fönnen biefe ffiäaffcr ibre guten ISigens 
djaften nur unter ber äJebingung bct;altcn, t>a^ fic be» 
iänbig au?gefd;öpft, b. \, bap fic l;äufig erneuert 
Werben, äßcnn bic SBaffer biefer guten 'Örunnen 
nid)t t;äufig erneuert Werben, fo ne[;men fie burd; bic 
9hil;e einen faben ü^efdnnad' an, ber fie unani3encl;m 
mad)t. 2)a8 bcftänbi()c aiuöfdjöpfen berfdben tbeilt bcm 
Sßajtcr eine unaufl;örlid;e Bewegung mit, woburc^ e8 
gelüftet unb bcr flüd;tigc jycftanbtt;cil untcrfjalten 
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jnb iDobutii^ fuccefjto ber IBrunnen uon bcm fc|)Iammi= 
•fjOi 9(bfa6 gereinigt n)irb. 

I)ie aSerbejfetunji, njcIdSie bie örunnenwaflfer erfa^= 
ttn, lioenn man fie ^dufig unb jiarf au8fct)öpft, ifi eine 
|)tQftif(|)e 3:^atfac^e. 

j)ieiemgen ©tunnen, ttjelc^e in einer ®ebirg8for= 
mation gegraben luorben jtnb, too ti ^alffd[)ic^ten, 
89p«f4)i^ten, Äreibefc^ic^ten u. f. tt). in reic()Iicl^er 
Wenge giebL liefern ein SBaiJer, tt)elc|)e8 tjielcn fc{)tt)e= 
Wfauren, foplenfauren unb auö) faljfauren Aalt enthält, 
fotoie anbere falinifc^e Subflanjen, unb fold;e8 aßajfer 
ip fabe, ^rt, f4)tt)er unb untjerbauli^. 

(änblidö bie Srunnen, welche in einem tiefaelege^ 
Ben, fumppgen ober fc^lammigen Soben, in Zox\\6)X^= 
tai angelegt jtnb, entf^alten getoöl;nlicb iGJa|[cr, ba3 
Bi4it allein fabe, fonbern a\x6) uon f^lec^tem ©efc^macfe 
anb ungefunb jtnb. 

68 ijt eine allgemeine (Hegel, ba§, tt)ie aud^ ber 
Soben befc^affen fei, in toel^em ein 33runnen angelegt 
»orben/tt)enn ber 93oben biefeS SrunnenS mit «S^mug 
mib jiinfenbem ©dSilamme bebecft \\l, menn er in SBer^ 
biiAung jle^t mit Äloafen, mit ÜKijijauct)cbcl;ältern ober 
Ibtritten, fo müjfen bie SBajfer eincä folc()en 23runnen8 
dg fe^r ^6)Uö^t unb fef)r ungefunb betrachtet werben. 
Man barf jte alfo ni^t einmal mm Srdnfen be8 a3ie= 
Jeä, nod) ju irgenb einem ^wtaz ber ^auäioirt^fd[)üft 
omoenben. 

aSenn man bal^er SBrunnen anlegt, ifi eS t)on grö§= 
ter gSBi^tigfeit, jie üon jebem ^erbe ber 2)erberbni§ ju 
entfernen unb fie forgfältia t)or jebcr ilommunüation ju 
f^ü^en, toelc^e bie guten ßigenf(|)aften beS aSaiJerö Der= 
ÖEbem, ober bajfelbe fogar ungefunb mächen tonnte. 



^■% * 
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Dirrtrs §iüp\Ul 



gWan fc^äfet bie ßrgiebigfeit ber Srunnett, inbem 
man babei bcn fogenannten SBrunncnmetjierjoU, 
SöaffetjoU, ober SrunncnjoU aU ßin^eit an* 
nimmt. 

üKan fagt, bag eine aJJünbung einen 3^11 SBaf» 
fet gebe, tt)enn fid) au§ berfelben 13,4 Siter in bet 3Rl» 
nute ergießen, tt)a8 19,2 Äubifmeter in 24 ©tunben 
beträgt. 

aSBenn baS SBajfer t)on einer guten 3iif^n!menfejs 
jung ijt, n)enn e§ bie (5igenfd;aften vereinigt, tt)eld^e baS 
gute trinfbare SBaffer l^aben mu§, unb n)enn bie Sem^ 
peratur biejenige ber gemöbnlidjen Duellen ift, fo be« 
trägt ein SrunnenjoU aBaffer in ber üKinute ungefaßt 
13 Äilo^ramme bem @en)icbte naü), fo bag man bei 
ber ©c()ä^ung ber ßrgiebigteit ber SSrunnen al8 Sin« 
l^eit entnjeber baS Solumen uon 13,4 Siter ober baS 
Qdm'\6)t wn 13 Kilogrammen in ber üRinute antoen* 
ben fann. 

5lber man fann au^, ol^ne lieber ba8 SBoIumeiL 
nod) baS ®en)id)t be8 in einer üKinute gelieferten SBafi 
fer^ in 9lnn)enbung ju bringen, bie (Srgiebigfeit *et 
Srunnen mit '^ülfe ber £)imenftonen ber SDtünbung 
f^ä^en, burcb wdä^t ber flüfftge Strahl entmeic^t, in^ 
bem man babei auf bie SBafferlaft Otüdfftc^t nimmt, 
benn eine unb biefelbe 9Künbung njirb ein ganx uerf(f|ic* 
beneö förgebnig gen)ä^ren, je nad^bem ber SJafferfpiegel 
meljr ober ineniger ^odE) über ber ÜJJünbung ftet;t. 
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6ine tunbe TOünbung t)on 1 S^U SDurd^mejTcr cts 

Sie§t 1 3^0 aSaffcr in ber SRInute, tpenn fic in bünne 
Banbuitflcn gebohrt ijl, eine ganj üertifaie üjage \)at 
unb ber SBajferfpiegel beflänbia 7 öiuicn über bem SKifc 
tclpunfte ^e\)t, tt)a8 1 ßinie üoer feinem ÄuIminationSs 
punfte beträgt. 

6in runbeS 2od) t)on J 3<^U Durdbrneffer unb üet* 
tital anaebra(^t, beffen SDtittelpunft ebenfalls einen Drud 
oon 7 Sinien JBajfer tragt, giebt nur i 23runnenjion 
ffiajfer, »orauä l^ertiorge^t, ba§ ber l;albe 3<^U ©affcr, 
fowo^l bem SBoIumen, al8 bem ®ett)icbte nad), eigent* 
li^i i ©runnenjoU ifi. 

5luf gleiche ffieife ifi eine üKünbung wn 1 öinie 
Durdiimejfer ^ unb beren ÜWittelpunft einen SBafferbrudE 
öon 7 Sinien trägt, nur ber yljfie S^eil beä 23run=: 
nenjoUd. 

SBei ber 93ert]^eilung ber flie§enben SBaffer nimmt 
man jur ßinl^eit beS 3Wageg entwcber ben 3oU Jöaffer, 
ober beji |>alben ^oü, ober bie Sinie. 

!De8]^alb fagt man j. 33., ber 2luggug ober bie 
Srunnenro^re t)on 1 3^U, non ^ 3^^, t)on 1 Sinie 
ober audb 1 3oU SBaffer, i 3oU SBaffer, 1 ßinie 2öaf= 
er, toobei man tt)o^l ju bebenfen ^at, bag J-3öü SSBafs 
er nur ben vierten Ibeil t)on 13,4 ßiter ober 3,35 ßi= 
er in ber üKinute liefert, unb ba§ 1 ßinie 3öa))cr nur 
ben tippen I^eil, t)on 13,4 ßiter in ber SOiinute er= 
giebt, »aS 0,093 ßiter in ber 3Dfinute beträgt. 

SIber e8 ifl nicbt gett)öl;nli(f) , unb eä ivürbc fogar 
f^wierig fein, bei ben Sert^eilungen ber 23runnen n)e- 
niger, aI8 4 ßinien SBaffer in ber Oberfläche jUäugeflcben. 
3>er ßrtrag eineS Srunnenau8gu)fe8 non 4 ßinien 2öaf= 
er in Oberfläche beträgt ben 36jien 2:f;eil bejien, \va^ 
n berfelben S^it ein 93runnenau§gu§ öon 1 S^ü aBaf= 
fer liefern würbe. SJlun liefert 1 3oU Jöajfer 19200 
8iter in 24 ©tunben*^ ba8 ergebnig eineS SluSguffeS 
twi 4 Cinien Oberfläche n?irb alfo 533 ßiter in 24 
Stunben jiemli^ genau betragen. 
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SBenn man baS Gtgcbnil eineS actoö^nlic^en JBrun« 
nen8 fd^ä^en will, fo umgiebt man oaS äußere SJedTen 
bet DucUe mit einem ununterbrochenen SBuIfte qu8 üe» 

Setabilifd^er ©rbe ober I^on, fo ba§ man in biefem 
Imfange alle« 2öajfer fammelt, xot\6)t9 bie DueQe lie» 
fert. 'päufig ftenügt für biefen 3^^* «n einfa(|>e8 
SBe^r quer burc^ ben Sad^. SWan nbt^xQt auf biefe 
SBeife ia^ iffiajfer ber Duelle nur burc^ bie Oeffhung 
ju enttueid^en^ bie man ibm an einem ^nftt beS Um» 
fangeS, ober im SBe^re übrig lä§t. Sin biefem Sänfte 
nun errid^tet man ganj l^orijontal ein bunne« l^ofjemeS 
Sretc^en ober eine asiec^tafel, mit mehreren tunben 
8öd[)em üerfc^cn^ tt)eld^e 1 S^ü 5Dur^mejfer ^aben, 
tt)äbrenb alle SKtttelpunfte fi^) in einer unb bemiben 
mit bem ^orijonte ^)arallelen aeraben ötnie befinben. 
2)iefe8 Sretcben ober biefe bur^löd^crte Slecbtafet l^eipt 
nun ein Du eil mag. 5D?an bringt biefeS DueUma§ m 
ber SBeife an, ba§ eä bie Deffhung be8 UmfangeS t>tu 

g)lie§t- unb bag bie ßbene ber 8öd[)er fentrec^t jut 
berpäd()e beä ©afferS liegt. 5Da8 Duellma§ mug mit 
einer l^inlänglicben Slnm^l t)on ßöci^ern burc^bo^rt fein, 
bamit burd; biefe Depungen alleS SBaffer entttoeii^^ett 
fonne. 9Kittel8 bölaerner ^flotf^en t)erfc^lie§t ober 5ff« 
net man bie ?ö(i)er, bi8 alle8 t)on ber Duelle auSgeae» 
bene SBaffer burdp biefe runben Deffnungen enttöeidpt, 
unb ber ffißafferfpiegel fi^ 1 Sinie über ben SWünbun« 
gen erbalt. 

5Die 3^^^t ber flüfftgen Strahlen, toeld^e au8 bies ■ 
fen runben Deffnungen ficb t)oU ergießen, toxxb oI8« 
bann in SBrunnenjoUen ba8 Solumen ber Duelle au8> 
brüd'en. 

aSenn ba8 ßrgebnig ber Duelle nid^t in ganjen 
SBaffcrjollcn auöjubrücfcn märe, fo fönnte man benbe» , 
flänbigcn SBafferfviegcl ni^t eine Sinie über hm runben ] 
äRünbungcn t)on einem 3»^ll 3)urd^meffer ert;alten. 2)a8 { 
SBajfcr toürbe nur au8 biefen Deffnungen V)on (jleicbem i 
3)urd)meffer entnjeicben, inbem e8 einen ju ntebrigen : 
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obet gu l^o^en ©iptegel annimmt, unb bann ^ätic man 
fem aenaueS 9Ra§. 

um genau baS Sraebnifi irgcnb eineS SrunnenS m 
f(^ä|en, ijt e8 alfo l^äupg not^ttjcnbig, ba§ baö DuelN 
ma§ runbc Södber t)on t)crfd^iebenen Durd^mcffcrn be* 
ii|c, nämli(ä^ ßöt^er t)on l 3^11, Softer wn ^ ^oü 
onb 86c()er t)on 1 fiinie Durftmejfer. 9Kit einem foU 
4en Dueüma§ fann man bie ^ebroftenen S^W^ bcr 
»runnenjoUe mejfcn. 5lbet Sebingung ijl e8, bag alle 
iii)tx, gto§ unb Hein, fo angeorbnet feien, baf alle 
SRittetpunfte auf einer unb ber]elben geraben, bcr Ober? 
fa^t be8 2Ba|fer8 parallelen ßinie liegen, tt)äl;renb 
i6tc 6bene oertifal.auf biefelbe püffige Oberfläche ge* 
richtet ijl. 

aWit einem Duellmaf, toclfteS Softer Don üerfftie:: 
benem S)urftmejfer f)at, fann man alfo genau baS Qx^ 
aebni§ getüöbnlifter Srunnen cntn)cbcr in ganjcn 3^'*^)' 
Ten ober in ^rufttbeilen t)on SBrunnenjoüen beflimmen. 

Um j. 35. ben SBafferfpiegcl auf 7 Linien über bie 
SRittelpunftölinie ber ÜKünbungcn ju bringen unb ju 
behalten, ifi man genot^igt, 7 Softer t)on 1 S^^K 3 
ÄoÄet öon i S^U unb 5 Softer üon 1 Sinie 2)urfts 
mcjfer anjubringen, unb bie Duelle n)irb bann 7 3^11, 
3 ^albe S^U unb 5 Sinien $öaf[er ergeben, ober beffer 
7J 3öU wnb j|t 3öß 2Baffer= ober SirunnemoU. 

68 ip nämlift ju bemerfcn, bap 1 3öll SBaffcr, 
toie ton i^n eben bejeiftnet l;aben, b. 1^. ein flüffiger 
Stral^I, tpelfter burft eine runbe 9)iünbung uon l ^oU 
3)urftmejfer entoeiftt, n)enn bcr SBanc^fpicgcl bcflänbig 
auf 7 Sinien über bem SWittetpunft erl;alten h)irb, ein 
aeringereS Srgebni§ liefert, al8 toenn bcr flüffigc <Btxal)l 
burft ein tjierecfige? Soft üon 1 3^11 in? Duabrat cnt= 
tociftt, lüelfteS btefelbe Saft SBafi^r trä^t. (So nnirbc 
jtoifften im Srgebniflcn bicfcr bciben T^üffigeu ®tra^= 
fcn unb jU ®unfien bc8 üieretfigcn (2trat;(c§ feie 2)iffc:^ 
tenj obtralten, tDclfte jiDifften bcn beiben Dberfläftcn 
M I)urftfftnttt8 beiiel;t: itoifften J DuabratjoU uub 
einem Ärcife üon 1 3^0 $)urftmcticr befl:cl;t nun a(8 
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SRan f<^ä|t au(fi bie Studgiebiafeit gelDöbnliddet 
Siuimen na^ ber 3«^^ öon Sitcrn 2Baf[et, toclc&cS fie 
in 24 @tunben liefern. 93ei biefer 9lrt oon @c^Q^ung 
mi§t man genau, n)a9 bie Duelle j. 3). in einer "üSlu 
nute liefert, inbem man für biefen S^td baä 2iter, baS 
S^etatitet, baS ^eftoliter ann^enbet; unb man folgert 
bann (eicbt baraud baS 6rgebni§ tt)ä(;renb eineS SiageS 
Don 24 @tunben. 

Die folgenbe %abt\lt giebt in Äubifmetern unb in 
Ktern auf ben Sag unb auf baS 3öf)r bie SluSgiebips 
feit getoo^nlic^er SBrunnen, t)on fold[)en, bie i ^o\l bi8 
jtt benen, bie 100 3öU JBaffer liefern. 

3n mantiben ^äütn bürfte e8 nü|Iic^ fein, biefe 
SobeUe ju Statte ju jie^en. 

SWan toirb auf biefe SSBeife toieleä {Red^nen tjer^ 
meiben. 

SneaicbiAfcit ttt ^rttttneti von 1 bi4 üu 9tt 3oU* 



3a(1 ber 


«uigicbigteit auf« ^a^x 


Xägltibe ^lujtgitbigteit 


Siunnen« 
ioOe 


Aubitmetct 


Site: 


Aubitmctti 


ettn 


1 


439 


439200 


1,237 


1237 


1 


1757 


1756800 


4,750 


4750 


1 


7027 


7027200 


19 


19200 


2 


14054 


14054400 


38 


38400 


3 


21082 


21082600 


58 


57600 


4 


28109 


28108800 


77 


76800 


5 


35136 


35136000 


96 


96000 


6 


42163 


42163200 


115 


115200 


7 


49190 


49190400 


134 


134400 


8 


56218 


56217600 


154 


153600 


9 


63245 


63244800 


173 


172800 


10 


70272 


70272000 


192 


192000 


15 


105408 


105408000 


288 


288000 


20 


140544 


140544000 


384 


384000 


25 


175680 . 


175680000 


480 


480000 



U. [• tt>. 
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aRe§at)batat fut bieSeiftung itx^nmptn, oon ! 
3. %. aScHctjiilc in «Patt«. I 

I 
I 

Sorlicacnbe Srfinbung (patentirt in ßnglanb am : 
25. SWai 1858) befielt batin, ta^ man t)on bcr Saufli .; 
xb\)xt ber ©augpumpe ober t)on bet Steigrohre bet '".) 
5)ru(fpumpe eine SWö^jre nac^ einem S^bitator ober üRo» 
nometer leitet, toddjti mittele eineä biegfamen 2)iap^rags 
mag ober auf fonfiige SBeife burc^ bie ^Pulfationen bet 
J^tüfftgfeit in SBenoegung gefegt, auf einem 3iffwMatte 
bie Äraft unb Slnjapl ber ^Pulfationen anjeigt. 

%\a, 1 jteüt eine ÜÄet^obe, t)0iliegenbe Srfinbung 
in Slu^fül^rung ju bringen, bar. c ifl bie @auar5l^te 
einer $umpe ß; a eme biegfamc ober fejle mb^xt, 
meiere bie iRö^re c mit einem 9Wanometer A Derbinbet 
S)ie Oiöfire a tji mit einem ^a^n b t)erfe^en, mit beffen 
6ulfe ber ®rab ber Semegung . ml^e bem Beißet be8 
3nbifator8 bei jebem Äolbcn^uo mitgetbeilt njiro, x>n» 
me^rt ober üerminbert njerben fann. t>k relativen Sc« 
tocgungen ber Dfabel ober beä S^i^t^^ ju Derfdbißbenen 
^Perioben be.^eic^nen bie relativen ®rabe ber SBirlfam* 
!cit, tt)omit bie ^umpe arbeitet. 2)ie 93orridi)tung jeigt 
fxd) befonber^ nü^lid) bei ben ©peifepumpen ber 3)ampf« 
felfel. (Rep. üf Patenl-Invent. ÜKärj 1859, <B. 180.) 
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Sott ber Sbtffu^ung Ut utttertrbtf^en 

©ewdffcr* 



5)ie Sluffudgiunö unterirbifd^er ®eh)äfifer ijl ein fel^r 
mrji^eTeS Untetnef)men unb fo manchen läufc^ungen 
ontenDOTfen. 

«m »enigflen Iä§t [\^ bic Siefe ber ©(^ic^t im 
Sotau8 beftimmen, auf ml6)tx eine Duelle liegt; ob 
^ gleich) oeim genauen ©tubium ber ©ebirgölagen m6) 
bet genaucjie 2luff4)lug in biefer iBesiel&ung ergicbt. 
Kan beobaci^tet bie Segetation unb ben äöad)§tl;um 
Betoijfer SBäume unb SBajferpflanjcn. SBcnn biefe üppig 
auf einem lertain vo\xü)txn, fo nimmt man biefeS für 
Sei^ien, voeld^e bie (Segenwart unterirbifct)et ffiajfet an= 
beuten unb but^ i^te Stuäbünpungcn ben 3Ba(!()8tI;um 
biefer ^ppanjen unb Säume erl^ö^en. (So auc^ xomn 
man tDd^renb ber Sommermonate auf ©teilen grüne^ 
reg, häftigereS, f^ifc^ereS &xa^ bemerft. Dergleidben 
Sorfommniffe — toenn fte jumal mct;r ifolirt fic^ fin= 
ben — jtnb jebod^ immer unftct)er unb fönnen oft t)on 
oanj oberpcf^lic^en Umjidnben ^errül;ren, oI;ne eine 
^olge üon tiefer liegenben Duellen ju fein. 

93on ben Säumen, bie man für Slnjeigen t)on 
Quellen ^dlt, jtnb eö üorsüglirf) : bie SIBeiben, efc{)en, 
GUem. Son bem $flanjengcf(J)le(f)t rennet man, au§er 
ben üerfc^iebenen Sinfen= unb S^ilfarten, me^r al8 
fec^äjig anbere ^flamen, uon beren übernjiegenbem Sor^ 
tommen man auf Ulnn)efen^eit t)on Duellen fd^liegt; 
jie ^ier an^ufül^ren, mürbe ju tt)eitläufig fein. 



s 
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STOan barf inbeg fold^e Slnjeigen nic^t aU [x^tit 
rer betrad^ten. Sie fonnen ^ufig t)on einer, bet 
Dberfläd)e nabe liegenben 3:bon= ober aRergelf^ii^t, 
ober fonfi einer bid[)ten ßrbla^e b^rrü^ren, bil baS We« 
geniDaffer unb anbere i^eudbticjfeit benachbarter fünfte 
über fid^ fammelt unb jiemhcb bie ganje 3a]^re8§ett 
l^inburcb bem ©oben einen getüiffen ®rab uon (JciKf)tia- 
feit ertbeilt. 3ni 9?ertrauen auf foId[)e toerben oft fe^t 
unfrud^tbare Unterfud^ungen unb üergebli^e Äojlen 
Joerurfadjit. 

SBir übergel^en l^ier bie SKenge fünjili(^er gorf(|)Uiis 
en burct) Seobacbtung häufiger ^Kuöbünjiung , ßingro« 
en t)on SBoUe, ißottaf^e ac. — bis f)txab ju bem ©e« 
brau^ ber aSünfd^elrutbe, be8 ®eböt8 unb ®erudS^8, 
unb üertt)eifen auf ba8 geoIogifc()e ©tubium bet ©(^icb» 
ten in einer ®ebirg8formation , al8 baS am tt)enig|lett 
trügerifcbe üRittel, Duellen aufjufud^en. 

3n Sejua auf biefeS SWittel, bie untetirbifcf)en 
Duellen ju erforfc^en, dujert fic^ ^atrin in folgenbet 
aSBeife : 

„aSBenn man fidb in Setreff ber Sluffudbung oon 
Duellen, bie im ®cbo§e ber Srbe verborgen finb, auf 
einem primitiven SSoben befinbet, ber au8 blätterigen 
tJeföarten jufammengefe^t ijl, fo fann man [\d) fajl 
üerfidjert galten, überall toenigflenS einige Heine SSBaf- 
ferfirablen ju finben. 

aSepnbet man [\ä) in einer ®egenb t)on fefunbarer 
ijormation, too ber Soben au8 b^^njontalen ©d^idbten 
befielt, fo mug man ftcb enttüeber burcb Unterfucbung 
ber tiefflen ©cbludbten, ober mittele beä Sergbo^rerä 
überjeugen, ob feine Sbonfcbi^t oor^anben fei. ßnt? 
bedt man eine folc^e, fo fann man ficber fein, eine 
ganje aSafferflä^e in ber ganjen Säugbreitung biefet 
®^id)t anjutreffen. 

2Bäre baS lerrain fiefig ober fanbig bi8 jur Siefe 
ber gewöhnlichen gegrabenen Srunnen, fb n)urbe eä ein 
vergebliches Semu^en fein, l^ier SBaffer aufjufuc|)en." 
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S)iefe8 i{l baS uon $a tritt angegebene Serfa^ren 
mr 9uffu(^ung unterirbifif^eT Duellen. Der ®runb bie» 
[er Stegel t{l folgenber: SVtan fann t)on uorn^erein an^: 
nehmen, ba§ bad 993ajfer ber gegrabenen 3)rimnen iinb 
bei Duellen t^om {Re^ennjaffer b^trü^rt , welcbe^ burc^ 
bie $oren ber Sierratnd unb burd) bie jllufte in ben 
Reifen geliefert unb bann burc^ bie ©irfung ber 6d)tt)ere 
immer toeiter in ben ©oben eingebrungen ijl, bid e8 ir^ 
gei^ eine n>a|Terbid)te '3cbicf)t erreicbte. 

ttnterfu^en tt)ir je^t, auf njeld^c iBcifc baS iRe= 
aentoaffer in ben ©ebirgSformationen ücrfdjiebcner $)e= 
feajfenbeit^ au« benen bie JRinbc ber (Srbfugel jufam= 
mengcfe^t xjl, cirluliren !ann. SBir betracbten bei bie= 
I« Unterfucbung nad) cinanber: 

1) 3)ic Urgebirge; 2) bie UebcrgangS^ebirge; 3) 
bie gortnationen ber 2:ertidr=*4Jeriobe ; 4) bie 9lUut)iaU 
gotmationen unb 5) bie üulfanif^en ®cbirg8formatio= 
nen, löobei tt)ir auf baSjenige nodb aufinerffam maAen, 
loa« in biefer SBegiebung tn bem ?lrtifcl „artefifc|)e 
Srunnen" enthalten ijl. 

1* 2)ie Urgeiirge* 

5Die Urgebirge ober bie ))Iutonif(^en unb metamor= 
p^ifcben ®ebirg8arten ftnb wenig unb feiten pef(t)ic()tet; 
bie Älüfte unb bie {Riffe ber granitifcben ®efieine, tüelc^e 
jebe SKaflfe* üon ber anlicgenben ÜJJaffe trennen , l^aben 
m ber {Regel toenig ©reite, ttjenig Siefe unb flehen fels 
ten mit einanber in Berbinbung. ^ierauS folgt nun, 
bap bie {Regenwaffer, toeld^e in bie Urgebirg^formatios 
neu einbringen, unteritbifcb nur febr befäjränfte Streden 
burdj^laufen. 3^ biefer ßirfulqion üon geringer Sluäs 
bebnung beginnt unb ooUenbet jebe aSaiferaber i^ren 
Sauf fo ju fagen ifolirt, o^ne SSermif^ung, o^ne Ser* 
einigung mit ben benachbarten aSafjerabern, bie in Ser« 
binbung mit einanber jiemlic|) beträchtliche unterirbifd^e 
Strömungen bilben fonnten. 
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Die Srfal^tung ^at in ber S^at Qclcl^rt, bog man 
in ben gtanitifd^cn Formationen . bie in ber Otegel fel^r 
bergig jtnb, fe()r jaf)lreici^e, aoer nid^t fe^r reic^lic^e 
Duellen antrifft, unb bie t)on allen ©eiten in gerinoer 
ßntfernung wn ber obern Megion, in toelc^e bte ^r^U 
tration ber 9tegentt)affer jiattgefunben l^at, ju Sage 
fommen. 

3n ben ^Formationen biefer 2lrt fann man alfo 
jiemlid) bar auf red^nen, überall tt)enigjien8 einige f leine 
Sffiafferabern anäutreffen, toenn man in oertifaler 9ii(|)= 
tung in ben ©oben eingel[)t, ober in benfelben ^orijon^ 
tale ©tollen treibt. 



2. Die UeBergangSgeMtge* 

Die fefunbdren ©ebirg^arten ober bie Ueberganggs 
gebirge beilegen aug abtt)ed)felnben ©c^ic^ten oon ÜRer^ 
gel, t)on Salf Derfdjiebener 9lri, t)on buntem Sanbjlein, 
t)on S^on^ unb ©anbla^ern. Diefe übrigeng mächtigen 
unb jiemlid) ^orijontal m großer 2lu§belbnung überein^ 
anber lagernben @d)i(i)ten netjmen bie gorm unermep^ 
li^er Saffing an, beren SRänber jerriffen unb emporge^o^ 
ben toorben fmb, fo ba§ fie ben l^orijontalen 3:^eil 
riugäum mit ^ügein ober Söergen einfaffen. Diefe fo 
em^)Oxge^obenen Otänber liegen entblößt an ben ©eiten 
ber ^ugel ober ber SBerge, gegen toel^e fte fic^ pü^en, 
unb i^re ßage gemattet bem (Regentoaffer , burd^ bie 
©anblager ju filtriren, um in hm burc^gängigen (B6)\ä)^ 
ten ununterbrod^ene i5lüfrtgfeit8fläd)en ju bilben. Diefe 
3nfiltration8tt)affer, toelcfje ben ®efe|en ber ©c^ioere ge= 
l^ord^en, muffen fi(^ nac^ ben am tiefften gelegenen 
Sb^ilen mit um befio größerer @efd;tt)inbigfeit ben)egen, 
je abfd^üffiger bie S9öf($ung ber emporgehobenen ©dbic^s 
ten iff, unb in il^re Setoeguna ben @anb, ober felbfi 
'^kä)t jufammen^dngenbe Steile ber ocrfc^iebenen @anb= 
ieine unb ber ©efteine, bie fte berühren, mit hinein jie= 
)en. 2luf biefe SBeife fönnen bie filtrirten SBaffer nid^t 
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öetfe^Ien : entoebct burd^ fuccefjiDe Sluflöfunaen bcr ^tU^ 
arten, ober burc^ beflänbigeö gortfc^affcn Dcä ®anbc8 
ttDif^en ben n\i)t but^gängigcn @d[)id^tcn flto§c leere 
Säume ^erjuftellen, bie wn uuterirbifd^en ^Iüf[en ein= 
jenommen tDetben. !Ciefe unterirbif^en %lvi^t ^aben 
i^re SEBafferfänge unb i^ren eiaentUc^en Urfprun^ an 
ben Seiten ber Serge unb auf oen ©ipfeln ber ^^ügel, 
»0 bie emporgehobenen ®ebirg^[4)i(^ten jt^ öffnen, um 
baS Megenwafier aufjune^men. 

3m Uebergang^gebirae oertl^eilen ftdi) alfo bie 3n= 
jiltrationgtoaffer nid^t in Sbern, ober in Keinen Straps 
ien, um in geringen Entfernungen üon ber Oberfläche 
beä Soben^, ber fie aufgenommen ^at, nac!^ auSmärtS 
ju entloeid^en, Wie biefeö im Ur^ebirge ber ^all ift, 
ifonbern jxe Dereinipen jtc^ unterirbifcb, um glüffe unb 
5BajferjIädS)en m bilben, toeld^e tief in bie ßingetoeibe 
ber ®rbe fitnabfteigen, cirfuliren unb fid^ in allen 9ti4)5 
hingen in ben weiten, burd^gangigen @^id[)ten auäbreis 
ten unb bie leeren Otäume ausfüllen, wel^e fi^ ^ier 
mi^ unb nac^ gebilbet baben. 3)iefe flüfftgen 8läcl[)en, 
biefe unterirbifd;en Slüffe be(iel;en l^auptfä^lidb in bem 
Jrennun^Spunfte jtoeier aueinanber liegenber gormatio* 
nm. 3Die <Bä)xä)tm nun, welche bie UebergangSgebirge 
ausmalen, i^aben in ber Oteget eine fel^r beträchtliche 
SBäcbtiafeit. «^ierauS folgt nun, ba§ bie unterirbifcfien 
glüfjtgfeitSfla^en bur^ febr gro§e (Sntfernungen Don 
einanber getrennt fein muffen, worauä ftcb ertlart, wa^ 
rum bie natürlichen Quellen ber fetunbären (SebirgS^ 
formationen fo feiten unb babei fo ergiebig jtnb. 

3. ^ie Formationen ber S^ertiärpertobe. 

3)ie tertiären (äebirgSformationen befielen au8 tu 
ner befräc|)tlic^en ÜJlenge übereinanber gelagerter ©d^idjs 
ten. Unter biefen ©cbic^ten oon t)erf($iebener 8efd^af= 
fei^eit, tvdii)t überall nacb einer fon^anten Orbnung 
auf einanber folgen, befinben fid^ in mehreren (gtagen 
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but^gdttgtge @(^i$ten ©anb, ©anbjlein u. f. Xo. ^iU 
gen tx)ir nun l^tniu, ba§ bie tertiären ©ebirgäformatio« 
nen au^ bie J^rm Don SBecIen annehmen, beren Mäm 
ber burd^ ba8 ßmpor^eben ber Spü^tl, bie i^nen oK 
©renjen bienen, jerriffen unb aufgertctitet »orben finb: 
fo ergiebt fi^ |)ieraug, ba§ biefe SRanber jtd^ an ben 
Seiten unb auf ben ®ii)feln ber ^ü^el öffnen. S)a8 
Olegennjaffer fann imd) biefe Srüc^e m bie burc^gongis 
gen (Bd)\(i)ttn einbringen, fie in allen Olic^tungen bur^s 
laufen, ben ®anb unb bie \i}kä)t ^ufammenpdngenben 
Sl^eile ber bur^gdngigen Sd^ic^ten m feiner Setpegung 
aejjen bie tiefften ^ßunfte mit fortführen, babutd^ leere 
jftäume erjeugcn unb ^lü^\t jtüifc^en ben bur(i^gangigett 
©d[)i^ten bilben. 68 muffen alfo in ben tertiären @ts 
birg^formationen eben fo mit glüfftgfeit8flä4>en wu 
l^anben fein^ al8 man l)m Derfc^iebene Stagen fanbigei 
@c^i4)ten jd^Ien fann, n^el^ie auf unbutd^gangigen 
(B6)\d)kn lagern. 

2ßa8 alfo in ben fefunbären ®ebirg8formationcn in 
JBejUg auf bie unterirbifc^en Söaffer fiattfinbet, fommt 
aud[) m ber tertiären &x\xppt t)or, nur mit folgenbem 
Unterfd[)iebe in ben beiben analogen Z^at\a^m: 

S)ie 5Iüf|i9f^itäpäcl[)en fmb njemg ja^lrei^ unb 
folglidi) fe^r mäd)tig in ben fefunbären ®eoirg3formatio» 
nen, »eil nämlid) bi^t bie @(f)i4)ten berfelben eine au* 
§erorbentlid^e 3Käd^tigfeit ^aben unb ni^it fe^r häufig 
mit einanber abnjecbfeln. 

Sei ben Formationen ber 2:ertiärgru])J)e l^aben bie 
(S(^idi)ten geringere üJläd^tigfeit unb iDecbfeln bäufig mit 
einanber ab. Die JlüfftgfeitSfläd^en fmb folgli^i ^itt 
jal^lreic^er unb weniger mächtig. 

3laä) bem n)a8 tt)ir ^ier gefagt l^aben, barf man 
alfo in ber Olegel im Sc^ofie ber UebergangSgebirge, 
tt)ie aud^ in bemenigen ber 2:ertiärgrut)pe eine um bejlo 
mächtigere glüffigfeit8fläcl[)e anjutreffen txtoaitm, [t 
mä^tiger jebe Sanbfd^i^it iji, n)eld^e man l^ier öorpnbet 



33 



4. @^U)emmIanb. 

Sofc obct lotfcr üerbunbenc ©cbirgSarten, biir(^ 
äterc ober neuere UcbcrfAwemmunflen ot)cr bur4) iBers 
»itterung entflanbcn, unb 3öl)nc unb Äno(f)cn Don ®äu= 
«t^ieren bct Sor^ ober SJüttücU, bc^glcid^en ]^ül;ctc 
$f[amen einf^liepenb. 

5Wan t^eilt bic Formation 

1) in älteres Sdjtüemmlanb ober Dilus 
Dium. unb 

2) in jüngercä ©c^toemmlaub ober 9lllu = 
oium. 

Diefe feiten mit einanber fonfolibirteu (Scbirgöfors 
mationen bieten fi^ mand;mal in fd)rägen unb n)ellen= 
förmigen ©d^icbten bar, »elc^e bie^5ticberfd[)lä9e anjeis 
gen, bie jucceffit) t)on ben @en)äi]ern gcbilbct njorben 
jinb; aber in ben geix)öI;nUd^cn gäUen bieten fie feine 
Spur t)on @di)i(^tung bar unb jinb einer t)ertt)orreneu 
ÄnJiäufunf} t)on Äie8 äf)nlid^. Sie lagern gett)öl;nlid; 
in ben Sudlern; aber man fjnbet fie aud) auf l;o^en 
$lQteau8, wo ]le batb in l^orijontalen ®d;id)ten, balb 
in geneigten <Sd[)i^ten verbreitet fmb imb fid; nac| un= 
ten allen Unebenl^eiten ber QJebirgSformationen, auf mU 
i)tn fie lagern, anfd;miegen. 

35a baS ®^tt)emmlanb fc^on tvegen ber Sefc^affem 
Jcit ber üRaterialien, au8 benen e8 bejtef)t, fel;r burcb= 

Sngig ijl, fo mu§ baS iHegenn^ajjfer in feiner gaujen 
d^tigteit burd; baffelbe uubefd^räntt filtriren föniien. 
Äann man nad^ biefem nun crtvarten, in biefen 
Formationen unterirbifd)e Duellen ju finben'^ 

1) SBenn biefe Jyormationen fi4) in fd^rägen ober 
loeüenformigen ©^i^ten barbieten, [o fmb fie burd; 
Me ®ett)djfer abgefegt ttjorben, unb fönnen Säger, ober 
bünnere Streifen t)on S^on enthalten, ^^ieroon mu§ 
mün ^ä) übetjeugen bur^ bie ä)eftd;tigung ber 33erg= 
fd^luc^ten ober mittel« be« (£rbbol;rer«. 3ft eine 3:l;on5 
W^t xjor^anben, fo l^ält biefelbe bic infiltrirten äiJaffer 
8(^aupla|} , 45. tBb. 5. 2iuii. 3 
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auf, unb man fann tjetft^ett fein, eine SBafferffd^e 
übet bem J^one in feiner gamen ßtjlreduna ju finben. 

2) SBenn biefe ©ebirg^formationen feine Jj^on* 
f(|)id^t entl)alten, aber auf einer unburdS)gdngigen ©(^ic^t 
auflagern, fo wirb ia^ iRegenwaffer bie ganje ÜRäc^tig« 
feit ber Slttut)iatformation burd)bringen unb t)on bet 
unterliegenben Oebirg^formation aufgehalten ttjerben. 
3n biefem ^aüt fann man nur SBaffer in ber Sicfe 
biefer (Sebirggformation finben. 

3) aajenn bie ©cbttjemmformationen gar ni<^t ge« 
\ä)\ä)Ut fmb unb nur eine t)ertt)orrene Sln^dufung Don 
Äte§ unb fortgefül^rten Oiollfiefeln o^ne Semtifd^una mit 
irgenb einer 3:^onfd[)i(f)t wn einiger (Srfirerfung bilben; 
noenn biefelben uberbie§ auf einer i^jrer SRatut nac^ 
burc^gängigen, ober in i^rer ganjen üKäci^tigfeit jertiffes 
neu unb jerflüfteten ®ebirg^art auflagern, fo bag fi^ 
ja^lreic^e Sertuerfungen barbieten, loo bie 3nfUtrationfc 
maffer freien SDurd^gang finben: fo tt)irb ba« {Regem 
waffer, na(|ibem eS burd^ bie ©d^wemmformationen 6i8 
JU ber barunter liegenben ®ebirg§formation gebrungen 
ift, bie SBege t)erfoIgen, weld^e le^tere i^r barbietet, 
unb in Derfd^iebenen liefen unterirbif^ie ^lufftgfeitspäs 
i)m bilben. 3" biefen Formationen wirb man Detge:: 
benö in ber Siefe gewö^nlid^er gegrabener SSrunnen 
SBaffer auffud^en. 



5. %x(üfp%tbxx%t obet k»ulfamf<$e ©eürgSformitttottetu 

Diefe ®ebirg8formationen , Weldj^ie entWeber burc^ 
üulfanifdbe SluSbrücbe ober burd^ ©rbbeben, welche biefe 
SluSbrüd^e gewöbnlid^ begleiten, tief erfd^üttert unb burd^ 
einanber geworfen worben fmb, bieten feine regelmds 
§ige ©cbic^t oon einiger erjiredfung bar, fonbem 3lüe8 
ifl ^ier oerworren im 95oben untereinanber aemengt* 
äud) fmb bie natürlicben ©runnen in ben ©ebirgäfor« 
mationen feiten, welche ebebem burc^ bie äPulfane üer* 
wujlet Worben ftnb. Slöenn einige unterirbifcl;e Duellen 
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in ben »irWic&en Dulfanifc^^en ®ebirg8fotmationen t)ors 
Fornmen, )o fönnen c8 nur einige fcbwadbe 2Ba|Jerabetn 
fein, »eil bie Sc^ic^ten, loelcbe abwei^felnb butdbgän^ig 
unb unburAgängig jtnb , junb bie nur allein ma^tige 
glüfitflfeitöfla^en t)eranla||en fönnen, in biefen gormas 
tioncn niti^^ «jijiiten, lüo 9llle8 jertrümmert unb QtxoalU 
fam untereinanbet gemengt ijl. 

3n fold^en ®egenben l)at bie Äunjl beS Srunnen* 
meijlet« mit fe^r gro§en ®d^tt)ieriafeiten ju fämpfen; 
ber ©eolog finbet fic^ Qetäufc^t in feinen Sorau^fid^ten ; 
bie Siffenf^aft fann m^t bauen auf bie Oiefultate feis 
net Berechnungen, toenn eä ficb barum b^nbelt, bie 
Sage unterirbifd^er Duellen in einem Boben ju beftim^ 
men, wo Slüe8 burd^ fuccefjiöe ioulfanifcl[)e 2lu8brü^e, 
beren ©cbaupla^ er e^ebem n)ar, burci^ einanber getpo'r« 
fen unb uberjlürjt toorben iji. 

au8 bem aSorauSgef^icf ten muffen h)ir nun folgern, 
ba§ bie ^uffucb^tng unterirbif^er Duellen eine \6)mts 
tige Äunjl bilbet, mel^e tiefe ©tubien, großen S^arfs 
pnn unb üiel $rajig er^eifd^t; benn bie wiffenfd^aftlis 
<|ien J^eorien führen ni^^t immer bireft jum 3^^!^/ ^^' 
gen ber ja^lreic^en 3wfatligfeiten beä SerrainS^ bie jt^ 
unter bem 93oben ftnben, unb meldte bie 2Bif[enf4)aft 
ni4)t t)or^erfe^en fann. 



Sillgemeine Sejiel^ungen. 

3m Slllgemeinen fmb folgenbe örtlicbe Sejie^ungen 
ma§gebenb bei Unterfu^ungen, loelcbe ft^ auf bad 93or« 
^anbenfein t)on unterirbifd^em äöaffer bejie^en. 

1) ®ebirg8]^öl^en imb mit au8gebebnten SBälbern 
befe^te ^ö^en fmb reid^er an SBaffer al8 ßbenen unb 
fatale ©ebirgSlänber. 

2) 2)ie plutonifc^en ©efleine — Dolerit, Srad^pt, 
ixapp, SBatfe k. — unb menig jerf lüftete ©anbjieine 
liefern in folc^en ®egenben meift fct)on in geringer Siefe 
Siaffer. Äalffieine aller Slrt »werben bei it)rer {larfen 

3 ♦ 
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auf, unb man famt t)etjtAert fein, eine Sßaffetfld^e 
über bem $bone in feinet ganjen 6tfiTedung ju finben. 

2) ©enn biefe ©ebirg^formationen feine S^on* 
fcbiAt entbatten, aber auf einer unburcf^gängigen @4^i^t 
auflagern, }o n?irb bad 9tegenn)ai)er bie ganje aRä^tig« 
feit ber 9lUut}ialfotmation burcbbringen unb Don bec 
unterlici^enben @ebirgeforniation auTge^alten loetben* 
3n bie)em >yaUe fann man nur 9Saffer in ber Siefe 
biefer ©ebirgeformation finben. 

3) SBenn bie 3c^n)emmformationen gar nic^t ge« 
f(bi<f)tet jinb unb nur eine t)em)orrene Sln^öu^ng Don 
jtied unb fortgeführten 9toUfiefe(n o^ne Sermifd^una mit 
irgenb einer Z^on]d)\ä)t Don einiger (Srflretfung bi&en-: 
to>enn biefelben äberbie§ auf einer \\xtx 9tatur nacp 
burc^gangigen, ober in i^rer ganzen 9Räc|^tigfeit gerrffi^ 
nen unb jerf lüfteten @ebirgdart auflagem, fo ba§ p^ 
ja^Ireic^e IBertoerfungen barbieten, loo bie 3nfUttQtion8« 
n)a{fer freien 2)urd^gang finben: fo mirb baS Wegeiu 
loaffer, nac^bem t9 burd[) bie @(i^noemmformationen 6i< 
JU ber barunter (iegenben ©ebirgSformation gebrungen 
ifl, bie SBege verfolgen, wel^e le^tere i^^r barbietet, 
unb in Derfc^iebenen liefen unterirbif4>e T^IüffigfeitSp* 
i)et\ bilben. 3n biefen Formationen tt)irb man Derge* 
ben8 in ber Stiefe getoö^nlici^er gegrabener 93iunnen 
ffiaffer auffud^en. 

5. Zxcpp%tUxit ober bulfantf^e ©eKrgSfomiattotieiu 

Diefe ®ebirg8formationen , njelc^e entioeber bur* 
ouIfanifd)e 2lu«btüd[)e ober burc^ erbbeben, ml^t biefe 
auSbrüd^e getoöbnlic^ begleiten, tief erf^üttert unb burc^ 
einanbcr geworfen toorben fmb, bieten feine regelmo» 
§ige ®dS)id;t oon einiger (Sr{lretfung bar, fonbem Mti 
ifl ^ier oertoorren im Soben untereinanber gemengt 
Stu* fmb bie natürlid^en Srunnen in ben ®ebirg8^r« 
mationen fetten, ml6)t ebebem burc^ bie SPuIfane Der» 
iDÜfiet toorben ftnb. Iffienn einige unterirbif^e Dueflen 
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in ben iDttflid^en üulfanifc^en ©ebirgSfotmattonen wx^ 
fommen, fo fönnen ed nur einige fd)n[)ad)e fffiajferabetn 
fein, weil bie @d^i4)ten, loelcbe abtvec^felnb burdbgänqig 
unb unburd^gängtg fmb, unb bie nur allein mächtige 
^lufjtgfeitSflac&en üeranlaiJen tonnen, in biefen Jyormas 
honen nit^t eyifliren, tt)o SllleS jertrünimert unb QttoalU 
\m untereinanber gemengt ifl. 

3n folgen (Segenben bat bie Äunfl be8 Srunnen- 
miijletS mit fe^r gro§en ®d)tt)ieriafciten ju fmnpfen; 
tec ®eoIog finbet ficb Qetduf^t in feinen 2)orau8)lcbten ; 
bie ©iffenf^aft fann mc^t bauen auf bie Otefultate feis 
net 93erecbnunaen , toenn eS ftdb barum b^nbelt, bie 
Sage untetirbifi4)ei Quetlen in einem 93oben ju beflim^ 
men, »o SlUeS but^i fuccefftüe t)uttanifd^e 9lugbrü^e, 
beten ©cbaupla^ er e^^ebem n)ar^ burcb einanber gemor^ 
fen unb ubetfluqt tDorben ifl. 

au8 bem ffiorauSgefcbicften muffen tt)ir nun folgern^ 
ba§ bie Sluffui^ung unterirbifcber Duellen eine fd^wie* 
rige ftunfi bilbet, rüd6)t tiefe @tubien, gto§en S^arf^ 
finn unb x>iel ajrajig er^eifc^t; benn bie »iffenfcbaftli* 
4en Z^eoixm führen ni4)t immer bire!t jum S^üe, nje« 
(^ bet ga^lreicben 3ufäQigfeiten bed 2:erraind^ bie ftcb 
unter bem Soben ftnben, unb meldte bie SS3tf[enfcbaft 
ni^it Dor^erfe^en fann. 



allgemeine Sejiel^ungen. 

3m SlUgemeinen finb folgenbe örtlicbe Sejie^ungen 
ma§gebenb bei Unterfucibungen, n)el^e fii) auf bad Sor- 
^nbenfein \>on unterirbifcbem 28af[er belieben. 

1) ©ebirgSl^ö^en imb mit au^gebebnten SBälbern 
befe^te ^ö^en ftnb reicber an 9Baf[er ald Ebenen unb 
table @ebirgd(anber. 

2) 2)ie plutonifdben ©efleine — 35oIerit, Srad^jjt, 
iropp^ JÖJarfe k. — unb njenig jcrllüftete Sanbfleine 
liefern in fold^en ®egenben meift f^on in geringer Siefe 
ffiaffer. Äalffteine aller Slrt tt)erben bei ibrer fiarfen 

3 ♦ 
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3crflüftun9 in bet {Regel t)on ben Sagehjaffern big auf 
bie ©o^le burci^funfen, fo ia^ Duellen nur auf biefet, 
falls fie but^) t^onige ober mergelige ®eflein8fcf)i(|iten 
gebilbet n)itb, il^ren Utfprung nehmen fönnen, bälget in 
ben S^alfo^len berfelben oft fefir beträ(^tli(i^e DueHen 
^ert)orbred)en. 

©ei Sol)rt)etfud[)en erbält man au8 benfelben ®tuns 
ben nic^t lci(|t @pringtt)affer , e8 märe benn, \>a^ ba8 
ganje iöobrlo^ mit SDktallrö^ren au8gefüttert toürbe. 

3n lofem ®eftcin unb aufgefc^toemmtem Sanbe et^ 
l^ält man in ben SRieberungen, namentlicb wenn groftcte 
^lüjfe ober Seen fie beniaffern, in ber Ütegel fel^r balb 
SBaffer, aber feiten fleigenbe Duellen; e8 ttjöre benn, 
bag fol(i)e tjon ®ebir08I;öben begrenjt n)ürben, ba§ bo8 
J^al ein flarfe8 ®efäUe b^tte ober bag in ber Siefe 
burcb Sbonf^ic^ten ober fejle8 ®eflein beträc!^tlic^e SBaf» 
feranfammlungen ftattfänben. 

2Bo })lutonifd|)e8 ober t)ulf<mifc^e8 ®eflein in bie 
flö^gebirge einbringt, ba liefern bie SegrenjunggfteHeii 
>eiber ®ejteine in ber iRegel aBaffer. 

3) Unter fonji gleichen Umflänben liefern bie ae« 
fd)i^teten Steine in ben ®egenben, gegen totl^t ipre 
©(bid)ten geneigt ftnb, am el^eften Söajfer unb am 
fi^erpen erpält man folcf)e8, menn in ®efenfen unb 
Sbälern bie umgebenben ©el^änge fdmmtli^ gegen baS 
Zi}al abfaüen. 

4) 5lm meiften SBaffer liefern biejenigen ©c^id^ten, 
tt)0 jtuei ^Formationen [\ä) begrenzen. 

5) 5Die tiefern ßinf^nitte ber Sbäler, ®efenfe, »efc 
len, ®(f)lu(bten bieten unter fonfl gleiten SSer^ältniffeti 
größere aBa^rf(^einlid^!eit für SßJaffer, al8 2ln^ö^en unb 
Söerge ac. 
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StiisUs Itopitrl 



3n bem ^olgenben geben tt)it eine allgemeine Ue« 
itt^x^t bet Sttbeiten, xodS)t nöt^ig fmb, um eine Duelle 
fiSt einen Srunnen unb betgleicj)en ju Sage ju förbern. 
StiedeUete ?lnn)eifung, ttjie au4) 93ef(|reiDuna bet baju 
erfotbetli^en aBerfjeuge, liefert baS näd^fi folgenbe Äa= 
jjitel ,,über SInlage artefifd[)er ©runnen." 

Sei jenen Slrbeiten fommt e8 juna^fl batauf an, 
bie grofte aBajfermenge ju Jage ju legen, bie Orabun« 
aen unb Sauten mit Defonomie unb Solibität au^m 
fuhren, tjielen Unfäüen öotjubeugen unb fie au^jugleis 
<^en, wenn io^ totli^t oorfommen foütcn. 

S)ie t)erborgenen Duellen liegen in ben t)erf(^ieben= 
jten liefen, öon jtüei big ju einigen ^unbert SWetern; 
fept feiten finbet man jie m einer geringeren Siefe al8 
2 big 3 SWeter. 

3ebe Duelle, bie man au8 ber Srbe fül^rt, mug 
toenig tief unb in einem l^inreici^enb er^ö^ten ^man 
liegen, um big ju bem beabfic^tigten ißunfte ben nöt^i= 
gen ^aU gu ^abenj a\x6) mu§ i^r ffianergel^alt ben 
Bebfirfhiffen ber Käufer, todä)t fie üerforgen foü, an» 
gemeffen fein. 

SBenn ber ßauf einer Duelle bur^ ben i5u§ jtDeier, 

S$ an ber Dberfldd&e beS Sobeng tjereinigcnben jieiten 
J^änge angezeigt tt)irb, ober tt)enn fie in einer ^Jelgs 
fpolte fliegt, bie \\)x feine 3lbn)eicf)ung geflattet, fo 
brauet man nur auf ber Sinie beg 2:t;altt)egg eine runbe, 
toie ein SJrunnen geftaltete ^ö^lung t)on etnja 3 SWeter 
im Dur(ä^meffet ju machen; liegt -aber ber J^unft, wo 
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man bae ä^runnrnlod) anbringen loiU, in einer @bene, i 
unb ift tae Serrain trümmcTanig, fo genügt biefe eis* ( 
fadbe ^öblung nid)t, n?eil in biefem lyoUe bie ^au|pt< ; 
quelle fait immer Don einigen 9te6enqueUen begleitet 
i^, meldbe neben ibr in gleicbcr iliefe unb paraUä mit 
ber x>on if^x befc^riebenen'^i^inie iliescn. ^a ti gewo^ 
li(b barauf anfommt, bie gro^tmöglige 9Saf[ermenge {tt 
erlangen, fo mu^ man quer burcb bae S(^at einen bent 
SSajTerlaufe fenfrecbten Turcbfcbnitt graben, loeltber etioa 
2 9Reter breit unb ^inreicbenb lang ijl, um bie meiflen 
ber SBaiTerfdben auf^iufangen. SSenn bie 6bene fc^mol 
genug x% um ben 2)urc^f(|)nitt x>on einer Seite jur aib 
bern fuhren ju fönnen, ipenn jie {. $. nur 10 SRetei 
breit ift, fo mu§ ber S^urcbfcbnitt ]\t ganj bur^fc^ncu 
ben, o^ne inbe§ in bie fejlen @ejleins ober (iibfdt^idtiten 
ber jteilen ^b^änge einzubringen; man räumt alfo nur 
bad @ef($iebe fort, unter bem genoöbnli«!^ bie Duelle 
fliegt. 

S3enn ti [\d) inbejfen um bie Serforgung einer 
ja|ilreid^en ©eDölferung (janbelt, bie ebene Diel breitet 
tfl, unb man an bem Umfange beS bie Duelle probu« 
cirenben 93ecfend fu^t, ba§ jic^ in ber 6bene feine aud« 
rei4)enbe DueÜe finbet unb ba§ bie unterirbifc^en &t9 
toäffer Sßafferfläd^en ober jertl^eilte gäben bilben, fo foU 
man bem !Durd)fc^mtte eme ber SBa^iermenge^ beren 
man bebarf, entfpredf)enbe Sänge geben. 

I)er !E)ur(^f4)nitt mug fid) fenfre4)t über bem aSSaf« 
ferlaufe befinben : man mu6 beim ©raben eine fafl fenf» 
xt6)U Olid^tung beobachten. SBenn bie <Seitentt)änbe mit 
©influrj bro^en, fo mup man fie mit öretern {lu^en, 
loeldS^e ba8 förbreicj) jurücf^alten unb burc^ gegen bie 
entgegenjjefefete Seite gejiämmte Saiten am 3i*^ütfw^i- 
i^en ge()mbert toerben ; auc^ lajfe man bie ausgegrabene 
erbe noenißflenä 2 ÜReter ttjeit t)om Otanbe bcS 3>ur4* 
i^nitUi fortfcl)affen, bamit i^r ©enjidbt ni^t bie ®efa^r 
be8 einfturjeä oermel)re. JUian barf fi* im ®raben 
ni^t mit ber Jiefc begnügen, njo iai SBaffer fic^tbar 
iDirb; benn folange bie Duelle fic^ auf bem ©runbe 
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M X)urc^f€^mttd wn unten mä) oben ober auA nur 
^orijontal bewegt^ wirb fef)r n)a^rf(fteinlicl[) ein 3:I)eil 
üftti SBaffer im 0etoo^nten öette iveiter ftiepen. üJtan 
mug alfo fo tiet graben, bid bie .^auptqueQe unb bie 
Je bcßlcitcnbcn 9Bafferabern im 5)urcbfd[)nitt einen flei^ 
nen ^tt )9on 2 hxi 3 (£entimetern machen ; bann tann 
Wn 3:^cU bet Duette ungenufet unten burd)fließen. 

5p bie Quelle parf unb n)irft bie fflaffermenge bei 
bet ijortfefeung ber Strbeit f)inbcrlicb, fo grabe man, 
^att baS ©affer mit Rubeln unb *^umpen au^5ufd)öpfen, 
tiefer abtD&rtd einen ßinfcbnitt, tt)eld^cr baju bient, ba^ 
SSajfn toä^renb beS ©rabend abzuleiten unb fpäter in 
benfelben bie Seitungdrö^ren ju legen. ^ 

9Ran baue auf bem ©oben be8 !Duro&fcbnittä unb 
m feinet ganjen Sänge eine 30 biä 40 Zentimeter ^o^e, 
twdene, ouä grob be^auenen Steinen gemauerte 2öaf= 
ferleitung unb bebetfe biefelbe mit feften Steinplatten. 
3)ie SBafferleitung mu§ au3 trotfenem SWauermerf be- 
ilegen, bamit bie Duellen überall frei einbringen fönnen. 

9tac^bem bie SBafferleitung fertig ift, mu§ man ben 
3)ttr^fc|>mtt üon ben Steinplatten an bi§ jum drittel 
ober mx ^älfte feiner Siefe hinauf mit ®efc^iebe unb 
ben ubriaen 3:^eil mit ber ausgegrabenen Srbe ausfüllen 

SBäprenb man ben Schutt unb bie Srbc in ben 
Burd^f^nitt einfüllt, mu§ man auf bem fünfte, m 
alle« äöaffer jufammenfommt unb n)o eS in bie 9Baiicr= 
leitung einbringt, ein fiuftlocb laffen, melcbeS man auS 
ber 'Srbe berauSbaut unb mit einer Steinplatte bebecft. 
S>iefe8 fiuftlo(f> ^at ben Swerf, bem San er fo ml ßuft 
jujufü^ren, al8 not^ig iji, um ben ergu§ beffclben in 
bie Slo^ren ju erteiltem; o^ne biefe 93orfid)t8maBregel 
bringt baS Söajfer nur jtogttjeife in ben Srunnen ein 
imb bleibt oft ganj^ au8. 3)iefe8 Suftloc^ bient aud^ 
no^ baju, bag aBaJter, weldbeS bei jtarfen 9tegengüjfen 
nu^t me^t in ben iRö^ren pa^ ^at, jurücf jubrängen. 

SWan fann tt)eber auf bem SBoben beS Dur^fcl)nittS, 
no$ t)or ber üRünbung einer Duelle ir^enbtt?elcben 
tamm aup^ren, um fie jum Steigen ju jtDingen, ol^ne 
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bap man n* ^eT (?cfal)t an^fcet, fie gaii? ^u tjcriicrcn; 
tenn alle Tial, ivcnii mau ^cn 'fliiegang einer Duelle 
üerfpcrrt, »ir^ nc in ibr obcxci- iyeti ^urüdfgebtängt; 
imb »enn fie uni\Iücfli*cr 33cifc tort einen Keinen SCud« 
»efl ober eine fculiche 3paltc fi^^en foUte, fo toxib jte 
biei'e na6 unb nach ern^eitern unb ftcf) enMidi gan; hinein 
erftie^en; man räumt ^ae ^vi»^crni§ fott, aber ]it hfftt 
nirf)t ;utücf. 

3obaIb man ficb überzeugt, ba^ bie Duelle l&in? 
reicbenb ftarf unb baö 2i^aner gut ift, fo aräbt man 
abtoaxt^ einen Xurcbfcbnitt, um bort bie iKo^ren ju 
legen. 7er !I>urc^fd)nitt unb bie iKöbren mutzen am 
3lu6(jang0pui^re biefelbe 2iefe, toie ber iBrunnen, ^aben, 
an 2iefe abn^tnen, je nacbbem fie ]\6) bauon entfernen, 
unb auf 100 ^D2eter noenigftend eine 9hiaung t)on 30 
Zentimetern ^aben. lie erfle Mö^rc, welche man auf 
bem SBoben be« ä^runncnd legt, mug mit einem \)\tU 
mal« burd[)löd)erten Saugblecbe öon ©lei ober tupfet 
üerfe^en fein, n)eld)e« ia^ SBaner burAIcipt unb ju glei« 
d)er 3^it frembe Äörper »erbinbert, in bie Möhren ein« 
jubringen. 2öenn bie iHö^renleitung biö jur DberpädS^e 
iei SJobenet fortgeführt ift, fo foU man fie in i^rem 
ferneren Serlaufe GO Gentimeter unter ber ßrboberfidc^e 
anlegen ; benn toenn bie SRo^ren näber an ber Dberjläcbe 
liegen, fo loirb bae üBaijer im Sommer ttjarm, ja un« 

Senie§bar, n)äl;renb ecf im SBinter gefriert, aufhört ju 
ießen unb iutt)ei(en bie 9löl;ren auöeinanberfprengt. 
biegen bagegen bie Otö^rcn ^n tief, fo ift i^re (Srl^altung 
fel;r foflfpielig. !Eamit bag SBajfer ^eroor quellen fönne, 
mufi man il;m in bem Sb^ile ber SBatierleitung, toel^et 
ber Duelle ober ber aßaffcraber junäcbft liegt, einen ges 
üroungcnen J^all geben, unb be^bcilb finb für biefen J^cil 
bie folibeften iHöl;rcn nötbig. 2ßenn e^ alfo bie SJlcigung 
bed l^obenä erlaubt, riAte man bie SBafierleitung fo ein, 
baß ber geneigte Ibeil berfelbcn, in ttjclchem baö SBajiet 
geioaltfam Dormärtö gebrängt loirb, fo turj aU mögli4) 
fei, um eine möglid^fl geringe iHöl;renIänge bem ^rucfe 
bed auafferä audjufegen unb bie Äojten ber Unteri^altung 
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ber SBafferleitung auf ein SKinimum ju bef^ränfen. 
8Ran t^ermcibe fo mcl al8 möfllicb bic ju fd^ncUcn 3)ic= 
mmgen, ober bereite fie njenigjienS lange Dor, um i^re 
Splö^Uweit ju t)erminbern, unb wenn bie aBaffetteitung 
ttnet ©trage folgt ; fo fü^re man fie aud) nid^t unter ben 
JBüaengeleifen entlang, bamit bie Otäbcr fie ni^it ein* 
btuaen fönnen. — 

3e nadf) ber t)erf^iebenen Jiefe ober nac() ber SRd^e 
»ulfanif(!^er aBeeinflufCung treten bie Duellen balb al8 
lalte, balb al8 ^eige Quellen ()ert)or unb erjeugen, toenn 
pe mit auflööli(!^en Stoffen, ®afen, Saljen k. ge* 
[(^toängert jinb, bie »erfc^iebenen 5IRineralqueUen. I)ie 
Jkflönbt^eUe ber le^teren flimmen ba^er in ber üiegel 
rtüig mit benen in ber IRälje anftel^enben ©ejieme 
üBerein; warme unb ^ei§e Duellen entfpringen meifi 
ttö öulfanifdSien ®efteinen, ©oolquellen au8 ben ®d^id{)= 
im ber mittlem unb untern glößgebirge. 



Sitkntti liapUd. 

Sott ben 2dtnn§ßxb^xtn , ptt ^ü^ttg be$ 
SBaffetS tta$ &en fßtthtand^^fttUtn^ 



©ir toerben in biefem Äapitel t)on ber ©ubflanj 
ier gcitungSröl^ren , t)on ber Sicherung berfelben gegen 
8tojl, üon ber Otid^tung, ober ber frummen 2age, t)on 
fc Dirfe, bem 3)urd^meffer unb t)on ber aBafferergiebig= 
Wt berfelben fpre^ien. 



r 
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Sleierne (Rohren l^aben ol^ne^in i^ren $Ruf ju 
93runtienlettungen Idnojt verloren, ia jtc^ barin, bt: 
fonberd ttenn ba8 aBaffcr mcf)t gaitj rein ifl, ein giftiflcr 
)9ei§et Uebergug (93leio^b) bilbet; fie Serben bed^c^Ib 
hnmet n)eniaet angen^enbet. S)er ß^U^^ntner bleierner 
Konten beregnet [xd) übrigens ju 6 2:^Qlern. 

SBIeieme Worten mit innerer Sersinnung ftnb jeboti^ 
■gn aSaJT^teitungen für f)ä\xSl\d)m @ebrQu^ re^t gut 
angutoenben; aud^ t()et(en fte nid[)t, g(ei^ ben eifernen, 
bem gu (eitenben 33a{[er ä)e{lanbt()eile mit, n)etd)e ind^ 
befonbere für bie 9Bä|^e, nad^tbeilig fmb. S)a8 3<>U' 
mnb folc^er t)erjinnter SHö^ren fommt etn^a 5 bi^ 10 
Pfennige t^eurer gu fielen, als unt)erginnte bleierne 
9l5^ren. 

Sfiönerne {Röl^ren ^at man in neuerer 3?it mittels 
ber l^pbraulif^en ^Preffe bur^ t^ieljäl^riae (Sr})rbbun8 bei 
au§erQen)ö^n(t(bem Drude tpiberjlanbli^er aema^t, Dor» 
Qudgefe^t, ba§ jie au8 J^abrifen ^ert^orgepen. njelc^en 
bie obfolut erforberlic^en laltfreien fie^m^ unb l^onarten 
p Serfügung flehen. Durcij) bie ®Iafur, iDelc^e ben 
Stieren gegeben »irb, ip baS SBaffer ftetä in feiner 
ftifdSien Älar^eit unb Oleml^eit ol;ne Seigefdjjmacf, bie 
Leitung mag fo auSgebe^nt fein, als fte n)iU. 93ei ^uS« 
»abungen an t)erfd)iebenen Orten SBürtembergS finben 
it(^ t^öneme dto^ren auS ben Stomergeiten, unb eS ifl 
m^i gu leugnen, ba§ bie jefet fabricirt tt)erbenben Mö^« 
Ten nodb ^it längerer Dauer fä^ig fmb, als jene, ba 
i\t 9)ömer bie jje^ige $abrifationSmet(;obe nicf)t tannten. 

SBenn nun bie Äoflen ber eifernen iWö^jren um mt^x 
olS baS Dof^pette biejenigen ber t^onernen überjieigen, 
unb biefe, tief gelebt, nad^i S^^^^i^nbertcn biefelbcn Dienfte 
1^, »ie gur 3^it ber öinlegung, fo tann ber ißrioats 
mann nur in fernem 3"t<^^^JT^/ ^^^ "^^^^ ^^^^ ^i»^ ®^* 
meinbe nur im 3^*^^^iT^ ^^^ ©teucrpfitcbtigen ^anbeln, 
luemi ben metallenen bie tl;önemen unb glajtrten aBaf[ers 
leilungSrol^ren t)orge}ogen h)erben, fofern nur bie Leitung 
tief gelegt loerben tann, bag fte ber {$ro{l nicfit erreicht. 
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1^10 böMcrncn \?citun(\8ri)()rcn gctoä^ren bm Sor« 
Ihnl , nidtt thcuor ,^u fein unb einem jlarfen 3)ru(fe ju 
UMbc»|li»hen; ^rt fic aber in u^enig Saferen faulen unb 
bann bcm 'h^affev biefen C^Vfdnnacf niittfecilcn, fo mu§ 
\m\\ \\f \w\\\\\d) Ott erneuern, unb barin liegt ber @runb, 
boji Hl' Mien anj\eivenbet iverben. Unter ben äeitungS^ 
uMuen bieiev \?lvl nuif; man fo oorncbtig fein, bicjcnigcn 
f^w VH'iu^iMleu. un^Kln* Vödu'^r, Snoten, <spalte ober SRijfe 
n«Kn^ eine\ ?hl baben. ')ln ben 'äftfnoten pflegt ba8 
\V,\MiM i\\c\\\ auvvutveten. unb hier beginnen au^i bie 
)VolM«Mi ^ueiu utnbbau ;u n\'rben. 
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5ebc8 anbete SRetaU, n?ie Äupfct k. ift ju bcn SJü^^fen 
ju wci^. — 

6ine anbete 9ltt Don Setbinbuiifj jdgt gi^. 60a. 
hierbei tt)itb bie (Höbtc A ctioaö fonifd) jucjefpi^t, in 
boÄ fonifd ausgeweitete 6nbe bet j^ijeitcn 9iül;re B ge* 
petft, mittefö eilctnet iReife b b beiejiigt unb bann falt 
oettitteit. 

3)iefet Äitt befiel)! meiflenS au3 ©Aöpötalg, totU 
ä)tx mit 3i^öcln^<^bl in einem ü)törfer fo lange beatbeitct 
»itb, bis bie SRaffe bem toeidjen äßad)d d^nlid) ijt. — 
©ne anbete ätt beö 3wf^nunenfto§en8 gefd)ie{;t, bag 
mon beibe JRö^ten A unb B, gig. 60b mit ijiten fonifdj) 
[efpi^ten Snben in ein tunbeö, ben iSöfjren anpanenbeä 
poljjlürf C eintteibt unb bann mit eifetnen Meifen 
binbet. — 

b) eifetne 9töl)ten. !l)ie gewöbnlidifte iBerbins 
bung »itb betoitft, bag man beibe 9lül)teri A unb B, 
Jia. 60c, tt)eld)e mit tootttetenben glanfcben a a uetfel^en 
pno, mittels ©djtaubenboljen b b jufammenjie[;t, nad^= 
bem jtt)tfc^en bie 5*lanfd;en ein Slting c t)on btcfem 2ebet 
in Äitt geleat n)otben. Slnilatt beS Sebetä ift Äautf^uf 
fe^t t)Ott^eillj>aft baju ai t)ertt)enben. — 

■Jn 5yig. 60 d fiept man bie beiben JRöl^renenben 
A unb B mittels bet ®d)raube a unb bet bie Jylanfdje 
bet einen (Rö^te umfajyenben 9J?uttet }uf ammenge jogen. — 
SWo^ eine anbete SBetbinbungSatt bet 'iHöljten A 
unb B jeigt %\a. 60 e. .^iet njetben beibe JRöbten — 
baS boppeltfonifd^e SDfeffmgftücf a jtt)ifc^en fi^ fajjenb — 
mittels bet @ci)tauben b jufammengejogen. ^abei ifl 
alletbinaS auf ben 9{ad;tf;eil iRüdfic|)t ju nef;men, bet 
bUT(^ öetengetung beS S)utcbTluiieS bei a entpef^en 
fonn. — 

^n^ tuetben bie eifetnen JRö^tenfiücfe an bem einen 
6nbe mit angegojfenem, 2 bis 3 3*>U langem ]^üt;lem 
Äo})f angefettigt, be)|en innete SBeite bem äugeten 
lDutd[)meflet bet einjuf^iebenben jujeiten JRö^te gleid) 
ift. Detgteid^en ©töge fmb ftetS gut in Äitt ju legen. 
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c) Sibonerne Siobren toerben am ofterflen, toit 
bie le^tbcfcbriebenen eifemen, mit jlöpfen geformt unb 
in jRitt gefegt; cbenfo bie jleinemen, feltener mittonifc^ 
gebildeten (^nben oerfeben, bie man butc^ 3!)re(>en in 
emanber reibt mib gut loerfittet. 



Ä i t t e. 

93ei SSafferteitungen , SRefen)oird u. bergl. ifl ein 
guter i^itt unentbebrlid). ^ie finb ibrer Statur nadj) ent^ 
ipebet bei^e ober falte, je nacbbem ber ©egenjiiual) 
t% erforbert. 35on bcr gro§en ÜKenge ber SKifcbungen, 
bie 5u 5litten ooroiefcb(agen toorben finb, tonnen »it 
^ier nur einige mitt|^eilen, tt)elcbe am meiflen ^araftt* 
rijiifcb finb. 

:^\m ^Qgemeinen verlangt man üon einem guten 
Jiitt, ba§ er ftcb felbji ooUfommen fejt unb umrennbac 
mit ben 5U üerbinbenben Dberf[dd)en vereinigt unb an 
ftd) fooiel 3uf^^ni^i^t^^n9 erlangt unb trennenben ein« 
toirfungen toiberjiebt, mte bie burcb ibn i>erbunbenen 
Äotper'felbjl. Tabei i)l ju beacbten, ba§^ bie jufammcn 
)u fittenben («rläcben gut aufeinanber paßten , bamit bie 
Slittlage möglid)ft bünn loerbe. 3i$o e« tbunlid^^ ^t 
man bie ^Idcben bii^ ^um oöUigen inbdrten bed Riitti 
burd) »ißreffen jufammen. ;m ^ugen treibt man ben 
Äitt mit einem i>ammer unb ftumpfen Stopfmeifel ein. 
Je na* ber (yigenfcbaft be« Mittel finb jebe^mol bie 
gldien mit Saner ober mit Leinöl an^unegen, bcDot 
man ben Äitt auftragt, ^ei toarmen Äitten muffen 
bie 3?erubrung«fldcben ber C^egenfldnbe flet« ertoärmt 
iverben. 

1) 3u beigem Äirt jetldpt man i^ecb, Äinb^talg 
über gelmbem »"veuet ^u gteicben L>>etticbi*tbeiLen und 
fe^t ein gleidjei» (yetoicbt an c;efiebtem IKebl oon gut 
gebrannten Si^tlxi 5U, toelcbe« man mit ^er aefcbmoUes 
nen üRaite tudjrig juiammenfnetet unb bei§ auf f ie öoUs 
fommen trotfenen Stellen jtreicbr. 
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2) 93oIu8, feinen (Sani, @Ia8, (Sifenf(f)Ia<fen toetben 
in einem SKorfer fein geputoett, unb bann mit ebenfoöiel 
al8 bie 5IRif(^una beträgt, flatgefiebtcm Si^Ö^lnie^l ge^ 
mengt. ÜKan f^miljt bierauf ba8 ^Doppelte be« ®e- 
menaed ^ecb in einem eifernen Äejfel unb rü^rt foüiel 
Seinol ju, bi« bie ^ergangene ÜKajfe fi^ fabenartig de^t. 
3mn erhärten fd()uttet man eä bann in ©affer. 53cim 
@ebtau<^ treiben bie <3tätfe jetfd[)(agcn, wn neuem ge« 
f^imoUen unb l^ei§ in bie angen)ärmten iyugen getrieben. 

3) Um Sifen mit (Sifen jufammenjufitttcn, empfiehlt 
fiif au(^ fblgenbe SJiifcbung: 60 2:^ei(e gepuderte 
tre^füäne t)on ®u§eifen mengt man mit 2 Zf)t\kn 
@almta{ unb l Zfytil S^ttjefel, fe^t bann fouiel SBajfet 
ju, ba§ ein jieifer Örei entjte^t, unb brüdt biefen rajd^ 
unb troftig in bie %\XQm ein. I)ie Jüia)te ernoärmt ficb 
unter entiöitfelung t)on <S4)wefeI»a|teriioff üon felbfl uno 
toirb fejt — 

4) 3^^ ^arjfittett bei größeren ?lrbeiten ucrnjenbet 
man wei§e8 ^ax^, (Salipot, Äotop^on, fcbmarje« ^ed^, 
asp^alt unb fefet, ber ©pröbi^feit ju begegnen, birfen 
Serpentin ober betJer ßeinölfimig in geringer üKenge ju, 
unb pebt, um baö Springen unb 9lei§en ju öermeiben 
unb mebr ilonfiftenj ju »geben, auf bie gefd^moljcne 
SRaffe ?ßutoer t)on jerfallenem Äalt, ®9p8, 3iegelmebl 
nebft feinem ®anb k. unter f[ei§igem Mähren ju. 
Sol^e Äitte eignen ficb jum 9lu8titten ber gugen \>on 
»afferbebältem, Serraffen u. f. tt). 

5) ^u Srunnenfitt ne^me man 12 ^fimb pax^, 
2 $fiinb Kinbdtalg unb mifcbe ba^u in bem 9}erbältnt§ 
Don 2 S^^eilen (jeftofiened ®(aS, 2 2:^eilen @cbmefel unb 
4 Steilen 3iegelmebl. 3)a8 flargejiopene Gemenge lajfe 
man in emem eifernen Äeffel jerge^en unb fe^e bann 
miter Umrühren 1 üHa§ ßeinöl äu. !I)ie nöt^ige Äonjts 
Pen§ »irb burd^ ben ^ix^aii ber obigen iBerbältni^tfjeile 

bemefen. 

i)it |)oIjemen SSajferleitungdro^ren n^erben (nacb 
bem jtunjl^ unb ©etoetbeblatt für hai jiönigreid^ Sägern 
1854, @. 735) ungleidj) bauer^after, »enn fie in baju 
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eine ©etbinbunggfiiaen- bcnn ba8 ®icgen berfelben \ä)xtu 
tet beilanbig fort, fo ia^ bic ganje ßeihina enblid^ au8 
einet einjigen ^b\)it beflcf;t, mit if;rcn JcebcnjiDeigcn, 
bie au8 bem ^auptffammc cntfpringen, ofjne irgenb eine 
Srennuna ber Kontinuität borjubieten. 

Diefe JRö^ren gctt)al;ren ben Sort^eil: 1) bag fie 
ji^i nic^t cjybiren, toie c8 bei bcu ÜJtctallröI^rcn bcr ^aU 
tjl: 2) ba§ jie nic^t faulen, toct^eu Itebelflanb bei ben 
l^otietnen 9löl;ren, jumal toenii fic uirf)t aetl;eert fmb, 
unioenneiblic^ ifl; 3) bQ§ fic uollfoniineu rolibrirt jinb, 
g[et(^ beni |)oljcrnen Äern, um tt)c[d;cn I;crum fie ge^ 
aoffen tüorben finb. SÄugerbem I;abcn bie iimeru SBan* 
bungen feine 9lau][)igfciten; beim n)cmi man einen put 

Jolhten botiemen ßijlinbcr anttjcubet, fo formen fidj) biefe 
tbifxm gan;^ genau na^ biefcm C9linbrifcl)eu Äern unb 
bieten biefeloe Politur, toie lej^^ierci, bar. 

3u bicfen SSortbeilen ijt nod) binju jufügen , ba§ 
biefet gegoffcne dement in fuvjcr S^it fe^r I;art toirb 
unb eine große Snjibcr{lanb8fraft c .langt. Uebrigenä 
fann man btefen JRöl^ren jcbe bcliebij^e ©tärfe qeten 
unb tjl babur^ in ben ©taub gefegt, t()nen bie 2Öiber= 
^anbStraft ju t)erleif)cn . bie bcr uerf4)lebeuartige J)ru(? 
er^eif^t, ben pe auSjupalten l^abcn. 

3n ßrfurt laffen bie Oebrüber 93orne bergleicfien 
ßeitunflSröl^ren au8 Gement au8fü[;ren, bie fi(I> fc{;r gut 
ettöiefcn l^aben. Da8 SBerfa^ren, h)eld;e8 fie babei an= 
toenben, ijl folgenbeä: 

S)er (graben, in XoA^tn bie 9flöl)ren getcgt toerben 
foUen, toirb 3 gug tief unb 18 S^U bveit gemacht. 9in= 
genommen, man t)erlangt SHö^rcu oou 2 3öli ä?ot)rung 
unb 2 3*^0 aBanbftärte, fo ergiebt bicp 6 3oli im Dua= 
brat. (£8 ift nun an SBerfjcugeu weiter ind)t8 erforber= 
\\^, al8 t)ier S9retcl[)en oon (5 guß l^än^e unb 6 S^ü 
»reite, ein ^oljerner Äern t)ou 6 ^\x^ Cänge unb einer 
©tdtlc na4) üHa§gabe ber $}o()rung, jtoei tleiuc Sret- 
Aen wn 6 3^11 im Duabrat unb in ber ÜKitte mit 
imem io6)t üon ber 3)icfe be8 Äem3. 3n ben Graben 

e^auplo^, 45. db. 5. 9lu9. 4 
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6 3ott im Duabtat mq, inbcm e8 im^ .bte.f^tig ge^ 
tootbene JRol^rc erfe^t n)ti[t>C :'2>b:;Äim-to(r& naä'fo an« 
jdeftt, bag et 4 bi8 1 SoU'in öie' fertige Ol ül;ceireift ; 
bann toixb auf alei^e SBeife, wie bei ber erfien Sftö^re, 
t)erfa^ten; bei dement bmixft bie innigjie SBerbinbung, 
fo ba§ bei Saufcuben t)on giipen fein Untctfc()ieb ju bes 
merlen ijl unb bie ganje fertige 5lnlage al8 ein einjigeä 
9leid[)attige8 Dio^r erfc^eint. 

@oU bie ga^rt ©^löjfer l^aben^ fo tvixb ein 6 3oU 
langet ©punb t)on ^olj m ber ÜJtitte einer ^u mac^jen^ 
ben ytb^xt auf ben Äern gefegt unb ber (Sement barum 
gearbeitet. SP bie iRöj^re einiaermagen trodfen, fo löfl 
tt^ ber ©punb but^ einige leije <Sc()läge ab, unb eä ets 
[d^eint ein ganj ^latteä, tegelmägigeS 8od[), n)el^e8 bann 
mit einem a^vlxä) ju^el^auenen 3i^9.^lfi^me unb etn^aä 
gement aefc^loffen n^trb. 9luf gleite SBeife Werben 
JBinbüfeifen aufgefegt. 

Äutili* lie§ ein ®attenbeft|et circa 130 JJug 9tö^. 
rcn legen, »aS einer ber 2lrbeiter ber ©ebrüber 23orne 
mit einem ^anblanger in 2^ 3:agen, exci. be8 ®raben= 
au8»etfen8, bewerfpettigte. 

Um ganj fidler ju fein, ia^ ber untere Sl^eil ber 
Solaren feplerfrei wirb, fann man nad() Slufftellung bc8 
JtanalS, bet)or man ben Äern anlegt, eine Duantität 
ßement l^ineinfiä^ütten unb gleichmäßig üert^eilen, fo ba§ 
ber Äanal ^alböoU ift; bann erfi nimmt man ben Äern 
jut J^anb unb brüdt i^n in bie ßementlage ein. wobei 
man il^n in feine gel^örige Sage bringt; fcljr ju beachten 
ijl aber babei, ba§ fiä) an bem einen (5nbe be8 Äern8, 
»el^eS in bie iRö^re greift, nic^t etwa8 ßementmajfc 
anfefet, weil fx^ biefe in ber iRöf)re abfegen unb eine 
Serpopfung in berfelben tjeranlaffen fönnte. 

2)ie Äofien ber ßementröl^ren fmb geringer, al8 bie 
aller anbetn. 

fSlai^ @tfa]f)rungen fann ein geübter Slrbeiter nebjl 
einem ^anblanger gegen 130 laufcnbe gu§ iHöf^ren in 
21 Sagen, excl. ®rabenau8werfen8, legen. 

4*" 
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_53_ 
1 Wiat)f^ttS9u'i Apparat ginn Setfinbem htf 

ben ^rofl. 

Um gBaffctIcitungcn t)or ben na^t^eiligen SBirfum 
gen bc« iJ^ojlcö, namentli^ toot betn ßctfprcngcn bur^ 
baS ©cftieren beö SBancre ju betvafjtcu, ^at man be= 
Tcitä ja|)lrcid)C SDiittcl üotgcfd^lagcn. @o hat man (Rö^s 
ren, xotli)t ni^t tief in ben aiobcn eingefenft finb, mit 
einer ^uUe t)on Äo^Ic, Sttoft, ^anffetlcn nnb anbern 
^^le^ten JBBätmeleitern umgeben; bei flarfcn %xb^cn l)tU 
en jebo^ biefe BorfeI)rungeu irenig. g-ernet ^at man 
torgef^lagen, bie 2lbIaBl;äl;nc tf;eiln)eife offen ^n lajfen, 
mi aber erflenä fel;r unbequem ift unb jmeitenä itn 
»ad^tl^cil t)on aBaffcrperlujlen mit ficb bringt, ßnbli^ 
^at man bie Otobrenlcituncjen in bie 9J?auern eingclaffen, 
»a8 ober oft ba3 3^i^fP^i^'Ö^^ ^^^ Unteren jur JJotge 
gelobt ^at u. f. tt). 

üRacp^erfon b^It e8 für baS einjige SKittel, jum 
öorlie^enben S^*^'*^ j^^ gelangen, bag man bie 2öa)Ter« 
öertbeilungäröbren mit ^^ülfc eincS jelbftt[;ätigen Slppas 
tate8 {x6) entleeren lä§t. fobalb bie Semperatur • unter 
einen genoiiKn ®rab I;erabfiutt, bei tt)el^cm baä (Sin* 

Eieren ber Möhren ju beforgcn ftel;t. 3""äd)fl backte 
et Scrfaffer an einen Slppatat, roeld)cr auf bem ^xm- 
cij)e beS Spermometer? bevHf)t; feine Äonjtruftion jeboc^ 
unb feine Slnwcnbung brad)ten mel;vc fe^r ernjle UebeU 
jlanbe mit jtd), njcicbc ^erni SKacpbcrfon jwangen, 
biefe Äonjlruftion jit uerlaffen. S)affeloc ©^icJfal erfuhr 
eine wn S)amb a?ren)pci* ^errül;rcnbc 3bee, bie 9lu8= 
bedang wn 9)^eta(l|langen, n^ic bei ^^Uprometern, jum 
r^lid^en ^xoeäc gu \)eYn)enben. ®(i)IicBlid) ifl ber Scrs 
üjl^r bei ber ^sbee jicbcn geblieben, bie 6inrid)tung 
eines SlpparateS' auf bie Solumenuermcbiung, h)eld)e 
bog SBafer beim Uebcrgange äu ßiS erfdbi't, ju grünben 
unb folgenberma^en ju treffen: 
I (Sm fupfemeg SRo^r t)on geeigneter SßJeite, in beffen 
' 3nn«tem jt(| ^in Äotben befinbet, wirb mit ffiaffer ge= 
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t)on feinem unteren @i|^e ge]^o6en unb gegen bie aRün^ 
bung beS {Rof)re8 A mit groper Äraft angebrütft. I)a8 
Äo|^T C toitb fomit aupcr i^crbinbung mit bcm SRol^re A 
aefe|t. imb bag in C entl^altene SBaffcr fliegt burd^ D ab. 
@obaib baS (SiS in E twieber jum ©d^jmcljcn gelangt 
opet bet 3)nirf be« im Mobre A pebcnbcn 9BaJTer8 baä 
Sentit, treibt babei ben Äolben F nicbcr, bag iPentil B 
fe^t pd[> auf feinen untern @i^ unb baö SBaffcr flcigt, 
ttne t)or bem i^rope, mieber nacb bem 5Refcrt)oir in Die 
^b^t. 3)a8 Sentit ifi an ber tiefflen Stelle be« 33er= 
^eilungSro^reS C anjubringen, fei e« in einem Äeller, 
^ofe ober bergleicfien. (Le Tecbnologiste 1853, Janv., 
p. 212.) 

3. Sage ber 9lo]^ren^e(fen« 

Um ni<||t ber 2lu8giebigfeit ber ÖeitungSro^ren ent= 

ijegenguiDirfen, mu§ man bei ber Segung berfclben bie 
(^roffen 9ti(^tung8toeränberungen toermeiben, toenn e8 
j. 83. gilt, SBinfel ju bilben unb babur^ um bie ßtfen 
ber ©trafen ^erumiufommen. 

Der JDBiberjlanb , ben baä SBaffer bei feiner S5e= 
toegung in ben ßeitungdrö^ren erfährt ^ ift um bcfto 
memi^er, je fpi^er ber SBinfel bei folcben ®elegen^eiten 
toirb. Uebrigeng ijl biefer SBiberjlanb hoc^ mit aröper, 
toenn bie beiben ©^enfet be^ Änieö gerabe fmb unb 
{i^ in einem fd^arfen JBinfel treffen^ at8 njenn fie an 
ber ©teile beS Änie^ eine Ärümmung bilben. 

S)ie {Refultate, njeld^eDubuat in feinen ja^Irei^cn 
Unterfu^ungen über baä ®efe§ unb bie üKcffung be^ 
SJiberjtanbe« ber Äniee, ferner^ SB enturi unb 93offut 
in i§ren SBerfudben, tütld)c fie über ben 2lu8flu§ be8 
ffiaflerS anpeilten, gcfunben ^aben, liefern ben 2}en)ei8, 
bag e« 9ta(|>t^eil bringe, fcbarfe SBinfel anjuttjenben, 
unb ba§ man biefen 5lad[)t^eil öermeibet, ober tt)enigjien§ 
beträd^tlid^ fcibtt>Ä(J)t, tt)enn man gut abgerunbete ftniee 
antoenbet; um alfo bie SluöfluBgefcbminbigfeit berflüffi^en 
3Rajfe unb foIgUcb bie 2lu^giebigfeit ber ©runnen nicbt 
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ju t)etmtnbem^muf man bie ÖcitunaSto^tcn fo onorb« 
nen, ba§ fd^tojfc Scranberungen ber (ni^tung üermieben 
werben^ fo bap jebcg SKal, n)enn e§ fic^ barum l^anbelt, 
eine 9löl;re t)on ber (jeraben Sinie abtt)eid[)en ju (äffen, 
man biefe 2lt)tt)eid;ung nad^ unb nac^ betDerfjleüigt uno 
ein abgerunbete^ Änie bilbet, inbcm man ber jtrunu: 
mung einen ettt)a8 großen Sogen giebt, um bic fc^roffen 
Otütftt)ir!ungen m üermeiben, tod^z fo naci^tl^eilifjc f&ixs 
fangen I)ertiorDringen unb bie ®ef(l;tt)inbigfeit beä 
SBajferauefluffeö üerminbern. 

SBenn mehrere 9iöl;ren jufammenjtogen, fo muffen 
alle plötslid^e SBeren^ungen t)ermieben tt)erben, »eil bos 
burc^ eine Äontraftion entfielet, iDoburc^ bie SBoffers 
menge t)erminbert tt)irb. ^Dagegen fann bei bcm ©in« 
tritt beS aSafferä in bie 9töl;ren bie nöt{;ige (Srtüeiterung 
nad^ ber ©ejlalt beä jufammengejogenen ©tra^lS, unb 
in getDijfen fällen eine Srloeiterung ber Sluäpugöffnung 
angebrad^t totxim, tt)oburd)' eine Serme^rung bet 
aSaffermenge bmixtt toxxh. 

aSenn eine SRör;renteitung jieigt unb bann hiebet 
abfällt, fo fammelt fid) U\d)t im ©cbeitel ber ^^ol^e 
Suft an, u^eld)e ^inbernb auf bcn !Durcl)pu§ beS Sffiafferg 
einwirft. ^at;er bringt man an ben i;ö(|flen ©teilen 
fleine fenfre(i)te Suftröt;ren, fogenannte SBinbfiörfe 
(veniouses) an, burd) n)cld;e bie ßuft entmeid^en fann, 
ol^ne bag 9Baf[er Derlorcu gel^t. 

3n ben tiefjien ©teilen ber Seitung fammeln fid^ 
bagegen U\6)t ©d^lannn unb anbete Unreinigfciten, ba^ 
^er man bafelbft — ober bei langen SRöfirenleitungen 
tttoa alle 25 (Ruthen — üieredfige Ääften, aBet^fcI« 
puäc^en (regards) anbringt, h)orin bie Unreinigfeit fu^ 
abfegt. 

4* J)te 2)tdEe ber SettungSro^ren* 

3Wan giebt ben Seitung^röbren eine 2)idfe, xotld)t 
ber JBaffermaffe ober bem ^öc()flen 5)rurfe entfprid^t, 
ben fie auäju^alten l^aben fönnen. 
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Die SBeloihwtg ober bet P^jle !Dru(f flnbet in ben 
SeitungStö^ren {latt^ n)enn fie aauj t)oU ftnb unb bie 
Bewegung bc8 2Baifer8 in bcnfelbcn gcl^emmt ijt. ©ie 
^t gum SRage in jebem ßlenicnte bcr ÖeitungSröbre 
iai ®ctt)id^t einet iffiajferfäule, tfelcfie jur ä^afi8 biefeä 
Clement ber Oberpäd^e bet 8eitung8rö[;re unb jut Sänge 
ben ücvtifalen Slbflanb t)on bicfcm Slcmente biä jum 
oberen SBaffcrfljicijel in bem 5?eI;äUcr f;at, weld^er bie 
Seitunggrö^rc fpeijt. 

3>ie 8eitun88völ;ren müjfen eine Dirfe ^ben, n^elc^e 
fie in ben ©tanb fefet, nid^t allein biefein ^öci^fien 
5)ru(fe, fonbern anä) noc^ ben ]^t)braulifci)en SBiber= 
ft6§en ju tt)iberjiel;en, bie fie emfanfjeu, wenn man ben 
8auf bc8 933ajfer8 burd) baS ©c^ltepen eiueS ^a[;ne8 
))Io^ti4) ^entmt. 

©ci ben gu^eifemen Uiö^ren, bie am l^aufigjicn ju 
fieitungSröl^reu angewenbet werben, mu§ man bcr Ole* 
buftion ber «Stdife SHedjnung tragen, n)eld)e mit ber 
3eit butcf) bie Sffiirfung be8 9tojle8 fi^ einfteUt. Uebn= 
gen8 fd)he§t baS ©upeifen iMafen ein, wcl^e innner 
bie wirtlidtie Stävfe in ben 2:l;eilen, wo fie fidi bepnbcn, 
fe^t ücrnünbem. 

JRacb ^ru. b'Slubuiffon beträgt bie fonjtante 
Didfe, wel^c man allen gußeiferuen 8eitung8röl;ren 
jeben mu^, 1 ßcnKmeter, wcl^ev maw nod) eine anbere 
linjufügt, bie im Serl;ä(tui)fe jur aSaffermaffe unb jum 
DurdSimeffer fie^t. 

3n bev ^rafiä gicbt man ben gii§cifernen Seituncj^s 
rol^rcn, welche 4 3oil ober 0,10836 9J?etcr J)urd)mctfer 
baben, 4 Stnien ober 0,00904 51)fetcr ÜDicfe; 5 üinien 
ober 0,01130 üKcter S)icfe beücn, bereu I)ur(^meffer 6 
3oK oDer 0,16254 ajietcr f;at; bie ü^idfe t)0U 6 Sinien 
ober 0,01356 aWeter giebt man [olc^eu t)on 8 3oU ober 
0,21672 aWeter SDurcbmcffei u. f w., iubem mau fuc- 
ccfjio um 1 Siuie ober 0,00226 9)ieter bie J)ide für 
jebe 3una^iae oon 2 3^^ ober 0,05418 üKeter im 
35urd[?mcffer t)erme^rt. 
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SRan giebt ben ^oljemen Slol^ren, nac^bem man 
bie {Rinbc unb ben Splint abgenommen ^at, »enigfien« 
3 bis 4 ßentimetet 3)i(fe. 

2)ie SRö^ren auS Steinjeug, Xüdd)t ein Ädibet 
t)on 5 big 16 Gentimeter befi^en, erbalten eine 3)i<fe 
toon 13 bis 15 SWiUimetet. Diefe JRöl^ten jtnb im 
©tanbe, eine SBaHetlaji üon 8 SKeter «&5^e §u tragen, 
o^ne ju jerbred^en. 

aSaS nun bie bleiernen iRöbren anlangt, fo toenbet 
man fte böd)itenS nur für fe^r für je Stredfen an, weit 
fie \ci)X fojifpielig ftnb. 5Die gewö^nlicfien bleiernen 
Molaren ^aben 1^ S^U ober 4 Zentimeter 3)urc^meffer 
unb 1 ßinie ober 0,00226 SKeter 2)itfe. 

Obgleich bie S)itfe ber SeitungSröl^ren öon ^erm 
b'SKubuiffon unb bur^ bie $rapS bejHmmt toorben 
ijl, muj man bo^ bie Sorjtd^t antt)enben, bie geitungSs 
röhren gegen jebe 3wfäüigfeit jt^er ju jleUen, b. %, 
man mu§ bie Slöl^ren, toelcbe man antoenben »ill, einer 
üorgängigen ^ßrobe untertüerfen. ^ür biefen S^td iä§t 
man fte eine tt)eit jtärfere ßabung ertragen, als biejemge 
ift, bie bei il^nen unter gett)ö^nltc|)en Umiiänben widom^ 
men fann. 

6ine ^Prüfung biefer 2lrt ijt für jeben befonbem 
^all leicht anjufteüen unb ätt)ar auf folgenbe SBeife: 

aSenn bie Möbren ineinanber gefügt unb t)on einem 
6nbe ber ßeitung bis jum anbern mit einanber tjerbun^ 
ttn ftnb, barf man ben (Sraben nt^t jutt)erfen, in XütU 
^tm bie SRöbren liegen, e^e man jidb t)on ber SBirfuna 
beS DrutfeS fiberjeugt bat. ÜKan ld§t juerfl baS JBa^ 
fer eintreten, alSbann oerfcblie§t man bie SluSgangS^ 
münbung, bamit bie toerf^iebenen Glemente ber JHobren 
ben 2)rutf erfal^ren, lüelcber ber ^ö^e beS obem Sel^al- 
terS jufommt. Diefer Drutf überfieigt nun um SieleS 
benjenigen, toelcben bie ßeitungSrö^re ju ertragen ^at, 
tt)enn jtc& baS SBaffer in freier SSewegung befinbet. 

SBenn bie (Röf^ren biefem 5)rutfe loäl^renb einiger 
Sage n)iberfte]^en , fo b^t man in biefer ^^robe etne 
S8ürgf(!{)aft gegen bie ÜWöglic^feiten ber 3^treigting un= 
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ier allen ttm{lanben, loo bie Soft geringer ijl unb n)enn 
fblgli^ ba« SBaffer frei in ber ÖeihmgSröfire cirfulirt. 



5. 2)uT^ineffer/ äSSafetmaffe u* f to*^ toel^c bie 

SeitungSro^ren Uefem. 

3nbem tt)ir annehmen, ba§ bie Settjegung bc8 9Baf= 
fer8 in feiner ganjen ßdnoe gleid)förmig fei, ttjollen ttjir, 
na$ gtancoeur, eine ^ormcl geben, lun bie 3lu8= 

Eu§j9ef^tt)inbigfeit nat^ ben gejjebcnen SPebingungen ju 
efhmmen, unter ipeld^en bie Leitung fielet. l5iefe ^^ou 
mel, noeldS^e für bie ^rafiä ausreicht, ift fe^r tt)idt)tig, 
toeil bie SBafferaugg^iebigfeit bie golge ber Sejlimmung 
bet ®efc^tt)inbigfeit ijl. Unb wenn man bie ®efd[)tt)in= 
bigfeit be8 933affer8 in ber geitung fennt, fo fennt man 
in ber S^at bie 8ange be8 flüffigen ßtjlinberS, tt)e(d[)er 
in einer ©efunbe burc^ bie SRünbuna :paffirt ijl. WlnU 
tiplicirt man biefe Sdnge mit ber Dberfläd&e ber ÜWün^ 
bung be« 3)urd^fd&nitt8, fo l^at man bie SBafferau^oies 
bigfeit ober ba« JBolumen ffiajfer, n)eld[)e8 in einer ©e^ 
lunbe auSgeflojfen ijl. 

Slber tt)ir geben noc^ au§erbem — immer nad^ ^rn. 
grancoeur — eine iJo^mel für bie ffiajferauSgiebigfeit 
ober ba8 aBajfert^oIumen, toelAeä in einer ©efunbe fxi^ 
ergoffen l^at, au^gebrüdt in Äubifmetern ober Unterab= 
t^eilungen beS Äubifmeterä. 

9la(^fle]^enbe ifl bie gormel in Sejug auf bie ®e= 
f(|>tt)inbigfeit: 

V = 26,79« X (Dm) (1). 

3n biefer gormel ijl V bie fonfiante ®efd^tt)inbig5 
feit^beS ffiajferS in feiner ßeitung unb an feinem 2lu§= 
fiufle, ober ber burd|)laufene SRaum t)on jebem fleinjien 
glüffigfeitStl^eilc^en in einer ©efunbe; D iji ber 2)ur(i)= 
mejfer ber ßeitungäröl^re ; ra iji eine t)eränberlid[)e Duan= 
titat, beren SBert^ burc^ bie folgenbe ®lei4)ung ge= 
geben ifl: 
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H' = Z — Lm + H (6) 

H = Lm + H' — Z (7) 

Qvübli^ aus ber ©leid^ung (3) leitet man ab ben Sßert^ 

" = V 21,403-^111 ^^^ 

6* ^ie 9to^renleitun0 ju reinigen* 

fSiiü man eine Söafferleitung mit fortgefe^ter 3ltu 
aung teinigen, fo nimmt man bie tiefjle unb folglid^ bie 
bcm aEBatierauöfluvfc am nädijlen liegenbe Slö^re toeg 
unb tjerflopft bie näd)fl ^ö{;cife SRö^ve, bie auf i^rem 
ipia^e blieb, burd) einen pliemen mit SBera tjerbi^te* 
ten $fro:pf ; man lä§t bie SEBafferleitung in iprci* ganzen 
8dnge mit SBaffer an, bis baffelbe bi§ m einer ^o^e 
im iörunnen geftiegen ijl, fo ba§ eS überläuft; nun 
nimmt man ben ^^^ftopf jib, too bann baö mit Unge« 
Kim ^inabjlurjenbe 9BBa)|er allen in ben i)löt;ren bepnbs 
i(f)en ©d^lamm ac. mit fort tei§t. SBenn bie Seitung 
ein SC^al abfallenb unb auffteigenb burd)fe^t, fo \ößt^t 
man juerfl alle in biefem licgenbe dtö^renmünbungen, 
lö^t bann bie Seitung fid) mit 2Ba)7er füllen unb nimmt 
ben pfropf, welker eine Deffnung fperrt, bie jtd^ an 
ber ©eite einer, im tiefjlen *$unfte beS S^ale« liegenben 
Wo^re bejinbet, ab ; ober, man nimmt, in (Ermangelung 
einer 6rgie§ung8rul;re, bie am Stjialmege beS S^aleS lie= 
genbe weg, fo wirb baS öon beiben Seiten l)erabjtrö= 
menbe SEBaflfer allen in ber ßeitung angehäuften ©c^lamm 
JlinauStreiben. 

3)ie SBafferleitungen muffen wenigjienS einmal im 
So^re gereinigt werben. 
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hieraus folgt ber aUgemeine @a^: 

®Iei^arttae txop^baxt Jffüffigfciten (wie 

j. S. baSSBaffer) flehen in jufammen^dns 

^cnbcn (fommunicirenbcn) iRö^rcn üon 

leber ®ejlalt unb ßagc in beibcn ©d[)cn5 

fein fllcid^ ]^oc^ (im 9iit)eau); unb finb nur 

bann im ©leicöjjctt)id[)t unb OJu^e, tt)cnn bic Ober» 

flache ber ^lüffigteit gleid) ^oi), b. i. wenn bie 

Oberfläche in ben @d[)enfeln in einerlei Vdaaexcä)- 

ter Sbene fte^t. Die SBeite ber iRö^ren fommt 

babei in feine 33etrad[)tung ; ifl aud[) ber eine 

Qd)tnM mfac^ fo toeit, alg ber anbere, fo plt 

bennoc!^ ba^ SBäajJer in ber fcf)n)äcf)etn Sftö^re bem 

in ber njeitern öiö^re ba§ @leid)gctt)ic^t. 

68 feien j. 33. A B unb C D, gig. 3 , jtt)ei f ommu* 

nicirenbc 9l5|^ren. Da8 in E D emgegoffene aSaffer 

toirb bur^ bie üKünbung bei F in bie Otö^re A B ein^ 

treten unb f\ä) j. 33. in ba« dlman hkg in SRu^e flet 

len. gSäre ba8 ®efd§ AB bei G gefürjt, fo würbe 

baä in E F C D gefüllte SBajfer fo lange bei G über^ 

flie§en, big beffen Dberfld^e fi* bis jum SRioeau G H 

gefenft ^ätte; bie SBeite ber ®efä§e ober Olö^ren möge 

no$ fo oerfcfiieben fein, ©tanbe baS SBaffer in bem 

®efä§ E F C D biä 1 m n fo hielte bie bünne gBafl[er= 

(5ule I B ber jjrogen aSaljerfäule m F C n ba8 ©lei^s 

getoid^t. 93rad[)te man J)ingegen in h k einen bewegli^ 

c(fen, aber wajferbid^t fd^licpenben ©oben an, fo würbe 

bie immer auf berfelben ^bi)t bleibenbe 3Bajferfäule 1 g 

einen 3)rud bagegen äu§ern, weldier bem (gewicht ber 

SBajfcrfdule gleich todre, beren ©runbfldc^e gleicb ber 

p^e bed 33obeng h k unb <^ö^e 1 g ober mk, unb ber 

Soben müßte biefe« ©ewicbt ^aben, wenn er ni4)t auäs 

tocid^cn ober gel^oben werben follte 2C. 

68 fei femer gig. 4, AaceB, eine toerfc^iebentlic!^ 

gefrümmte ütö^re, C ü bie wagered^te Sbene, auf xod6)t 

f bie Ärümmungen a3ejug nehmen. 3^ biefe weite Oiö^re 

' fmb bie engeren ab, cd, ef einjemünbet, wel^e fenfred[)t 

CD auffleigen unb in ber Jj)oriiontalen C D auSmünben. 
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JBenn man fid) bie 9tö^re AB bei A ücrjloipfl benft, 
unb bei B mit fortgel^enbem a[öajfenuflu| üerforat, fo 
tioirb felbigeS nid^t nur bie ^a\xpixbi)xt füüen, jonbem 
and) in ben engen üiöbren al», iil, *•( emporpeigen, big 
e8 bie ^oriäontale CD be§ ßi^P^-^ff^^ erreicht I;at, tüots 
auf jtd) ein ®leic()gett)icbt berjtellen unb bei* \Deitete 3vi- 
flu§ in B nur ba^ tleberlaufen au8 ben Deffnungen 
b, c), f ben)irfen tr>ürbe. 

Sobalb bie biö^er üerfcfc-loffen angenommene Deff= 
nung A geöffnet toerben follte, bann n)irb ba3 aSajfer 
in ben 9töt;ren ab, cd, ef fofort fallen unb bü8 in B 
pflief;cnbe SBaffer unmittelbar in A abfüej^en. Sritt 
bev g-all ein, baß bie 5Hi)f;renöffnung A \)erengt tDÜrbe, 
fo ba9 fid; ber Slbflup geringer aU ber Qi\^\x^ geftaU 
tete, b. i. eine ©ipannung be^ 28affer8 in ber ^aupt* 
xbi)xe einträte, fo ttJtrb baS SESaffer m ben Meinen 9iol^* 
xen fid) fo lange erl;eben, big ba8 ®lei(i)gen)i^t beS S^- 
unb 2lbpuf|eö fid) regulirt bat. 

93ei ucrmebvtem T^rurf be8 Dberttjafferg B flromt 
bann iai SBajfcr burcb bie verengte Deffnung A mit 
t)ermel;vter Äraft, muj^ alfo fcbneller au^jirömen, unb bie 
©teigungöf;öbe in ben brei ifleinen 9töl;ren eine öer^^ält^ 
nigmäjjig größere fein. 

Slngenoinmen, ber JSiberjianb, toeld)er fic^ bem 
9lugflu§ beä aBaffet^ entgegenfe^t, tt)äre fo gro§, ba§ 
biefeö in ben t)erfd;iebenen 9iöl;rcn big ju bem 3Durcb- 
fi^nitte ber ßinic EB ftänbe, fo ip erftd^tlid), bag bei 
einer Äürjung in g ein 9lu«f[u(5 pattfmben müßte, ja 
bap — bei Screngerung bev Dehnung g — felbfl ein 
fleiner ©pringftrafpl eiitflef)en nnirbe. ©d^neibet man 
bie Otö^re ab aber nid)t in g ab, fonbern leitet bage* 
gen bei a no^ SBaffer in biefelbe, fo mirb bie Äraft, 
tt)eld)e nur eine ffiBajferfäule \)on a big g ju tragen üer^ 
mag, i^m nid)t toiberfteljen fönnen, fonbern biefeg SBafr 
er wirb — loenn e8 nicbt me^r ijl, aU bie iRöf)re t)er- 
'4)luden fann — fortnoä^renb einjirömen unb beiAfei= 
nen 3lbflu§ finben. 



l 
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3>iefet leitete @a^ ijl fe^r beacf^tungStoertf) unb 
iDitb in ber ^^otge tDeitere SlniDenbung finben. 

SDie QueUen unb 93äd^e nehmen befanntli^ i^ren 
Hifpnmg in ben ^oberen dtegionen ber 6rbe unb finben 
i^e ©ntpe^una in ben atmofpfjärifd^en 3lteberfd[)Iägen, 
tod^t, bmd) Ma))iUarQnjiel()ung, Otiten unb spalten ber 
(Sejieine inS ^i^nere ber 6rbe eingebrungen , ju Sntfte^ 
^ung t)on Sofferanfammlungen ißeranlaffung geben, 
unb, burcb ben I)rud beä totittxtn 3ufluff^8 gefd^oben, 
on ©teilen, tt)o Struftur unb Sobenbefd^affenl;eit e8 be* 
gün{Haen, aU Duellen ju 2:Qge fommen. 

man unter fd[)eibet: regelmQ§ig fortlaufenbe Duel^ 
len, bie ununterbrodS)en unb in gleicher Stärfe jidfi ergie« 
§en; Duellen, bei benen eine 9tbs unb S^nabme ber 
ffiaffermenge, ja felbjl üon 3^it i^ 3^^* ^in gänjlid^eS 
Serftegen beobad)tet njirb (^ungerqueüen) ; bie in ge» 
toifTen ^erioben ftd^ ergießen, bann aber plö^Iic^ mieber 
üerf(()tuinben. 6rflere Rängen wn ber äJlenge beS m 
gefufytten SBajferö ab (t)on atmofp^ärifc^en SRieberf^lfc 
gen, ®(Jt>meIjen beä ©^neeSK.). 

^ai bei mancben Duellen in jiemlicf) regelmä§igen 
Venoben öon furjer 2)auer erfolgenbe ^Ik^tn unb 3lu8= 
fe^en ijl mutbma§lic^ bie SBirfung getrümmter ^eber- 
artiger Oänge in ben ©ebirgen, bie erfl ju flie§en an* 
fangen, toenn fie biä mit bem Änie gefüllt finb, unb 
bann bie mit il^nen in Serbinbung ftepenben ffiafferbe* 
llditer entleeren, njorauf ein ©tiUflanb eintritt, bis ber 
öe^dlter unb bie ^eberförmigen ®änge fxä) aufä Dteue 
gefüllt ^aben (intermittirenbe Duellen). 

Die DueUe, ttjeld^e am 5u§e beS ®ebirge8 |1(^ 
erf(|[Iie§t, ijl auö obigen ®rünben gewö^nlid^ bie reic^^ 

gdtigfle, aber nii^t immer bie reinfle, n^eil bie aufs 
fentoc Äraft beS ©peifeirajyerS auf feinem langen SBejje 
burclj bie ®ebirgSfd[)id)ten bäufig frembartige Zfytik 
aufnimmt. 9lid[)t aUcä SBaffer nnbet feinen 2lu8gang 
am ^u§e ber @ebirge, gel^t jtDifcben ben $lö|en \t^i 
loeit unterirbifcb fort, bilbet bafelbjl SBajferabern unb 

e^anpla^, 45. l^b. 6. 9iufl. 5 
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bad Sl^onlager gut @o^Ie |)at unb n)al^tf^einUc^ butd^ 
^ütration butc^ ben @anb fefjt rein ijl. S)er ®rab bet 
@|)Qnnuna toitb entfc^eiben, ob biefed SSSaffet ft^ übet 
bte D6etfid4)e ju J^eben vermag. 

2>a8 tiefet eingefc^Iagene ^o^xlo^ toüxbt t^al^t^ 
fi^einlic^ nöt^iig ma^en^ eine (Rollte in baS ^o\)xloä) 
ju tammen, bie bis in bie fefle 2:^onf(^id^t e xtiäftt, 
t^eitö um ein teinete« SBaffet ju erlangen . t][)eil8 um 
bie 3^^^wit^8 ^^^ DueUtDajfetS ju öerpüten; man 
^t bann in biefer 9l6^te njeiter ju bolzten. 

SBurbe ein britteä SSo^ttoc^ D eingefenft; toobei 
man ba^ S^onlager unb Äalf^ebiroe bur^bo^rt l^ätte, 
bann tt)itb man ebenfalls auf SBaffet treffen, todä)ti 
bti feinem flärferen 5^11, ben e8 auf ber Schiebt b l^at, 
^o^et fieigen unb über bie Dberfläd[)e emt)ortteten, öiet 
leitet einen ©|)ringqueU bilben toirb. 

2)ie mit feiner ijall^ö^e toagered^te ßinie i k fann 
ti, aus ben angeführten ©rünben , nid^t eneid^en , and) 
ni4>t einmal fo pod) fpringen, toit eä ber gall bei fom^ 
municirenben 9lö{)ren, j. S. bei Jig. 1, fteigen würbe; 
inbem bie SBerbinbung nur eine unöollfommene, burc^ 
weiteten Slbffu^ in biefer 6c^ic^t geflörte Serbinbung 
iß; bit toeitefle ®teigungSt;ö^e »irb |iö(^flen8 bie Sinie 
im fein. 

Setroc^ten noir baS Otefultat, ttjel^eS no(ä^ ein tjier^ 
teä, aud^ ben ©anbftein burd[)fe$enbe3 ©obrlocb E et* 
»orten läf t. S)a8 Söobrtocb trifft ^ier auf SBajfer, totU 
i)ti fi<^ jtoif^en ben S^id^iten a unb b befinbet, unb 
biefeS tt>irb ebenfalls mit t)ieler Äraft emporbringen, 
welteidS^t bei günjiigen Umflänben bie 2inie 11 erreichen. 
Sinb bie beiben oberen Duellen bur^) eine SluSfütte^ 
nmg obgefperrt, fo »irb man l^ier nur baS SBajfer bet 
beiben untern erhalten, unb man fönnte aucb \\o6) bie 
QueQe, welcbe gtoifdben ben ©cbid^ten b unb c Ji^eröor* 
bringt, burd[) eine in baS So^rlod[) oerfenfte fupfetne' 
fefl m bie ©teinfc^ii^t a getriebene SHö^re abfpenen. 

2)iefe8 fül^tt auf bje ©c^lu§folgetung : ba§ man 
faß übetall SBaffet erreichen ,ja fogar meistere Quellen 

5* 
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I Bo^tlod^ — wenn bie oberen ©^ic^ten t)on d bi8 B 
I t»n feflcr 9latm fmb — m6)t immer einer SluSfüttes 
I rung bebürfte. 



Krönt» ^apitrU 

SSott bem @tb» uttb SBruttttettiol^tett. 



SBBenn tt)ir f)ier ba8 93erfa^ren beim Sinfenfen eis 
neS 93o^rloci^8 befprec^en, fo muffen ton jugleic^) ber 
©dJtDterigfeiten gebenfen, auf noelcbe man bei ber 5Ärbeit 
tto^en fann unb bie SBerfjeuge befd[)reiben , bie in ben 
t)erf<^iebenen fallen in Slnmenbung fommen. 

2Bo man einen So^rbrunnen anlegen tüxU, gräbt 
man guerjl ein So^ wn 7 big 8 %\x^ SBeite unb Siefe, 
um ba8 einfallen ber obern 6rbe in ba8 a3o][)rlo(|) ju 
^inbem unb fci^alt e8 an ben Seiten leicht ab. 3n ber 
SRitte biefer ®rube treibt man eine t)ier big \tS)^ %\x^ 
Ittiige JRö^re mittels ber ^anbramme ein, bie blo8 ju 
geitung ber »obrftange bejiimmt ijl, worauf man bie 
So^rßange einfe^t unb mit bem So^ren beginnen fann. 

S)iefe, fowie alle unterflen Möhren, erf)alten am 
untern ©nbe einen eifernen Q6)Vi^, ber aber nid^t, tt)ie 
man ^fä^le jufpi^t, t)on au^en nad^ innen abgef^rägt 
toerben barf. J)er J)ur(i^f(|mitt einer foli^en JRö^re, 
^g. 60, a a jeigt einen berglei(|)en Q6)\x\ in b b, totU 
^er t)on innen nac^ äugen, ber Stürje einer trompete 
Q^rnli^, ausläuft, au§en aber mit ber l^öliernen Olöl^re 
gleidj> tfl. 
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eine Jricbfanbf^icl^t bur^fe^t unb jto§t auf eine ©teim 
fc^i(^t^ fo mu§ man bie Softer toe^feln unb einen 
6teinbof>ter anfd[)rauben. (Sine fold^e ©d^ic^t ifl oft 
ein gutes Äennjeidi)en, bag unter i^r SBaffer jie^e, ober 
ba§ man auf fefien ©anb ober üKerqel gelangen werbe, 
unter toelc^em man bie aSajferaber jfinbet. 5lac^ 5)ur4i* 
bo^rung be8 ®ejiein8 tt)erben bie (Röbten no(^ moali4>|i 
tief eingerammt, bamit jte fi^ luftbid^t einer fejten 
@dS^idi)t anfd^Uegen. 

(Steigt ba8 erbol^rte SBafiier nid^t ju Sage, aber 
weniger benn 28 gu§ unter bie Dberpäd^e empor, fo 
fonn man einen SBerfud^ mit einer, auf bie eingerammte 
SRö^re aufAufe^enbe^i ©augpumpe mgc^eri, um bie 6)t^ 
m\\d)t a3ef^af^en^ett beS erbobrteikt&iglferd^u pmlm, 
aSiaweilen bringt bie DueKt* bet tptem" erjien 9efti:: 
gen ?Snbrang Iriebjanb mit in bie ^ö^e, ber baS ©o|)rs 
. lot^ toerjtopft. Diefem tä|t jid) 5Utt)eUcn bur^ eme 
3)ru(^umpe abhelfen, momit man m bie — unten gut 
anf(^Ue§enbe — 9tö^re Suft einpreßt, tDoburc^ ba8 mit 
©onb fi[efcbtt)ängerte Söaffer in bie untere (Srbfc^id^t ju= 
radftetrieben wirb. Säucb fann man ben ©c^Iamm unb 
©anb — noiemo^I etwaä langwierig — mit einem fpfe 
tex bef^riebenen SBcrfjeug ^erauäförbern. 

SBenn man gleich anfangt 3:f)on ober fonjl eine 
fcjie ©rbf^i^t erbo^rt, fo trifft man meiftenS nacb 
2)urc^bringung biefer auf SBaffer. SJlan treibt bann 
moaü4)jl tief eine SRö^re ein unb fefet, um baS 2lu8* 
laufen gu forbern, auf felbige bie ©augpumpe. 

3n bem galle, ba| ba^ 2ßaf[er über 30 gu§ unb 
barüber unter ber 6rbfläd)e erjl getroffen wirb, fo be= 
nu|t man bie {Rö^re felbfl anjlatt ber ^umpe. 3u bie= 
fem 3we(fe fc^iebt man ein SBobent)cntil in bie Otö^re 
unb fliebt bann bem Äolben eine biä faji an bajfclbe 
ragenbe ©tange. 

aSenn man beim Siol^ren auf einen ©tein trifft, 
fo td§t er ftd& üielleid[)t burcbbo^rcn ober jermalmen, 
wo^l au4) mit einem niebergefenften feilförmigen Sifen 
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eimetnen dio^renfä^e fo lang alS m5gli(fi, um bei einem 
tiefen So^rloc^ mit brei bis loier Sä^en auäjufommen. 

93ofiten beä ^Brunnen« unb ßinfenfen bet 
Stowten. 3^ ^^^ ßinfenfen unb ^erauSwinben ber 
Sio^ren bebient man ftd^, bed füxjeflen megen, fofott 
bed WammgefleUed. SRan mad^t übet baS bereits ge« 
grobene So^ eine 93ü^ne loon Stetem mit gef^örig mu 
tei Defl^ung unb rietet baS ©ejtell fo, ba§ eine oben 
imgebra(|^te StoOe fenfred^t übet bet 93o^t{leUe }u flehen 
tommt. Uebet bie Ötotte läuft ein @ei(, roüd^ti bei 
leichten @egenftanben mit bet ^anb, bei pn^etetn butd^ 
eine Sßinbe tegiett n)itb. 

3)et erjle Solltet b^t ^in Socb ju fenfen wn bet 
Seite be8 gtö§ten äu§etn 9to^tenbut4)meffet8. SRit 
Wefem bol^tt man fo tief, aU na^fallenbe ßtbe, anbtin- 
genbe fc^^le^te ©äffet obet Stiebfanb feine ^inbetnijfe 
entgegenjtellen. 9Bitb bie ^uSfüttetung iobmä) nötbig, 
fo fc|t man bag erfle (Rö^tenenbe mit ^ülfe einet 
Memme aud iXotx, imä) eifetne 93oIjen mit <B(^xa\xbm 
jum ^eflflemmen loetbunbene aSoblenpürfe, ein. 3ebe8 
biefet ©ofjlenjiürfe l^at in bet OKitte einen ^albtunben 
au8f4>nitt, bet [xä) bet 9töbte fo toeit anpagt, ba§, 
nac^bem bie ©ertauben angejogen jtnb, man x[o6) eine 
an beiben Snben mit ^afen tjerfel^ene Äette an bie SBoU 
Jen anfangen fann. üWan legt biefe Bringe etwa einen 
%vi^ Don bem obetn 6nbe bet ötobte an. 

üRit ^ülfe eine« um bie OtoUe gefd^Iungenen ®eil8 
lä§i fi^ nun bie Stol^te b^ben unb in baS 93o^tIo(!^ 
fenfen. ©obalb bie Älemme auf bet 95ü^ne aufjifet, 
nimmt man fie ab , um jte an baä jmeite (Höbtenjlutf 
}u befefligen unb biefeä fenftec^t auf ben 5anfa^ be8 
etflen IRo^tenenbeS ju fe^en. 

ÜWan lötljet nun bie — beteitS üetjinnten — 6ns 
ben mittels eineS ßötbfolbenS auf einanbct, l^ebt bie 
Äobte^ nimmt bie untetfte Älemme ab unb Iä§t fie eins 
fenfen, biS bie anbete Älemme auf bet Sübne tubt, 
toeld^eS butd^ f^toacbe ©daläge leidet bemitft toetben 
fann. ©o fä^tt man mit bem Siuffefeen bet (Röstens 
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jlüde fort, bxi bie {Ro^rc bcn fejien Soben eneit^t ^at, 
unb fto§t jte mit einigen 9}amm{lö§en barin fejl. S)(u 
bei fe^t man, ju SJermeibung bet ^^ef^äbigung, eine 
fogenannte ^aube — <)ajij'enben ?luffa| t)on ©upeifen — 
auf, auf welchen bie 9lammjlö§e »itfen. 

9lun ^at man ben @db(amm ober 2:tiebfanb mit 
einem (nac^bef^riebenen) Serfgeuge auS bet öto^re ^xp 
auf }U ^oUn, hierauf ben einpajfenben 93o^ret einju^ 
bringen unb baS ^of)x\od) bamit ju t)ertiefen. ^ei 
nad^gebenber @tbfcbi(f)t Iä§t jtcb atSbann bie 9töbte fc^on 
mit bet Kamme tiefet eintreiben unb burd^ ein neuei,. 
ober na^ Umftanben iwxd) mehrere aufjufe^enbe ©tüd^ 
t)erlängern; bei üu hartem ä3oben ober gar @tein mu| 
man aber mit einem für bie ^er^art geeigneten, in VSt 
SRo^re paffenben 93o^rer (fie^e btefe) toeiter üotbo^tw 
unb bie ^öbre tiefer eintreiben — bid eine gtoeite 9lni«» 
futterung beS S3o^rIo^S burcb bie }unäd[){t engere 9td^ 
not^ig loirb. SDiefeS 33erfabren loirb nun mit Qinbüm 
gen immer engerer dlo^ren fortgefe^t, bis bad 93orbo|l 
ren unb 9to^reneinfe|en nicbt »eiter verfolgt t^tthm 
fann ober bie OucUe enei^it ift. ?luf biefe SBeife i^ 
fi(b ein Jöo^rbtunnen t)on 2, 3, ja 6 ^unbert gu§ Jie^' 
erlangen. 

3u einer Slrt t)on Äonfolibirung ber SluSfütterungi 
fann man bie 3^if4^ni^öume no^) mit einem Äitt wm- 
(Sement unb ßi^ß^li^^^l ^^^ meiern SBaffer au8gie§en. 

SDtan fann in)ar au^ böljerne JRo^ren auf bie be» 
fd^riebene Seife auf einanber pfropfen, au4> wo|>I in. 
einanber fc^ieben. 2)ie§ \)at jebod^ feine ®renjen, »elcje 
t)on bem 2Raterial gefegt werben. 
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äSott hm SBetf zeugen ^ bie jum SBo^reit 



1) ©o^rpangcn. ©ie erl^alten einen quabrati« 
fi^ Quetfd^nitt t)on minbepenS 1 ^oU Seite. üRan 
pbt i^nen 15 gup Sänge (®en)ic^t gegen 80 Soöpfb.). 
Bon ben etoaä flärfer gef(^miebeten ßnben erhält ba8 
imtete eine ©c^raubenmutter, baS obere eine männliche 
Schraube, ^g. 7. Die Stangen foUen 1 bi8 H B^ü 
lart im Duabrat fein. 3^"^ Swföntmenf^tanben jinb 
imex ©(^Ififfel nöt^ig, gifl- 10, ber eine jum ^Jefl^alten 
)e8 imteten 6nbe8, ber anbere jum Dreien beä oberen 
Snbeä. S)ie ©c^raubenüerbinbung ijl bie gett)ö]^nU(^|le, 
iber ntdfit portbeil^aftefte , n)eil man burc^ jte f<^tt)er 
tine gerabe 9li4)tung ber jufammengefe|ten Soi^rjlange 
tt^ält, iinb bie SSerbinbung |i^ leicht auffcbraubt, toenn 
ber ©obrer rüdwärtä gebrel^t tt)erben mu§; biefeS aber 
\m^ einen burc^bobrten Sorftecf jiift nur unooUfommen 
lÄT^inbert toerben fann. 

6ine beffere Serbinbung fieüt 5^9- 8 unb 9 bar. 
5)ie mit Sarfen unb B^^Ö^ sufammengefügten ©tan? 
genenben »erben burd) bie beiben Soljen a, a , tt)el(|e 
mit ®d)rauben t)erfe^en i^re SKuttern enttt)eber, noie in 
% 9, in bem anbern 33aden finben ober mit befom 
m. ÜKutterfdjrauben üerfcben n)erben. 

2) Der gemö^nlic^e ßrbbo^rer, ^yig. 11, befielt 
51S einem falben ^oblen ßtjlinber, unten etn)a8 l^afen= 
fotmig getrümmt. Wan gebraust i^n in Sl^on* unb 
Ätibcxm fompaften 93oben. 3^^ ©anb^ unb fc|)lammis 
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aem ®oben ifl ber ß^Iinber gcfci^Iojfener, n)ic ^ig. 12. 
2Diefer ^ebt ben Sol^tfdjutt su Sage. 

3n Rattern S^on, ßel&m unb älginli^em l^ärteren 
SBoben nimmt man bcn So^ret gig. 13, ber in bet 
Slnfi^t unb im 3)urd)[^mtt gejeid)net ijt. 68 ijl ein 
Söffelbo^rer, unten mit einer fpifeen ©d^raube, to A6)t 
ba« einbringen t)ermittelt. 

3) 3)ie für Stein bejtimmten SBo^rer, beren 
gunftion ift, ben Stein nac^ unb nat^ ju jerbrocfeln 
unb in 2Ref)t ju Derwanbeln. ^g. 14 ijt ein ÜWeifefc 
bol^rer, ber burd^ iJ^üen auf ben Stein wirft, öon 
ber breiten, 5?*9- 15 t)on ber f^malen Seite. 6inen 
anbern Steinbo^rer, ben Äronenbol^rer, ^eigt %\q. 16 
t)on ber Seite unb im S)ur(i^fc^nitt. 6r tt)tr!t ebenfaü« 
burdb Sluffatten. 6r bringt aber langfamer al8 bct 
SKeifelbo^rer ein unb tt)irb bal^er nur in befonbem %aU 
len tjertioanbt. 

Um baS ßo^ t)om 95obrf(^utt ju reinigen, hxauäft 
man einen So^rer »ie %\%, 17. 68 ijl eine ^ol^e 
SRobre t)on ßifenblec^, oben mit einigen Dejfnungen, 
unten am SSoben mit einer Älappe. 3)a beim {Räumen 
©affer in ba8 So^rlod) gef^üttet vnerben mu§, fo barf 
man nur biefe Äapfel mehrmals nieberjlo|en; ber 
Scblcimm tt)irb bann burc^i bie Etappe einbringen, bie 
fic^ beim ^eraufjie^en toieber f4)lie§t. Derfelbe Solarer 
ijl bei feinem Sriebfanb ju benu^en. (gröbere Srocfen 
bebt man mit bem fajl gefcbloffenen ßöffelbol^rer ]^erau8. 
Slüe biefe So^rer muffen in oerfc^iebener Stärfe tor« 
rät^ig angefc^afft tDerben. 

4) Sßerfäeuge jum ^erau8jieben einer ab^es 
brod^enen Sobrjlange. (Sin einfa^e8 berglei^en geigt 
i^ig. 18. 3^ ^^^^^ ö« ^i^ So^rflange ju befejlipenben 
Äolben au8 gel^ärtetem Sta^l ijl eine, etma8 fontf^ ju* 
laufenbe ÜJtutter mit fdjarfen ®ängen eingef^nitten. 
SWan fenft bie mit bem ilolben üerfe^ene So^rjlange 
bi8 auf ben Slbbru(|) unb bre^t fie na^ u6)t9, fo ipirb 
bie Schraube balb einf4)neiben unb ba8 Stücf beim 
^eraufjiefien fejlf^alten. 
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6in anbeted l^iem bienlid^ed SBeifjeug i|l in i^u 
gnt 19 bargejieUL ^Diefe 3^nge fü^rt auc^ ben dla^ 
mm ,^3:eufeldWaue." Sie öffnet fid^ beim ^inunterflos 
fm unb fd^lie§t jt^ beim ^eraufjie^ien immer fejler^ je 
me^r man giebt. 

3Ran fxt^t jutDeilen no^ anbete, ju befonbetm 
3»etf fonjhuirte SBobter, jie jtnb meinen« aber ni^t 
ptdA^^, n)eit gu tünjilicib. 

5) Softer ju ßttoeiterung eineS So^r« 

U^i in fc^lammijiem ©oben. giß. 20, A, B, C, D. 

S[n bem Sol^rflucf befinbet ftc| unten ber S^rau* 

ienbol^rer m, auf i^m bie c^Unbtifcbe Zapfet. 93ei d d 

vib ee C^ig. C) ftnb SHinge angef(|)miebet, bie aber 

vAt Y)oU unb ununterbro^en jj^erumge(;en , fonbern bei 

■ i 9udf(|initte ^aben. Stuf bie Deffnung a beS bohlen 

S^Iinberd fommt ber in gig. D befonberd aejeidbnete 

Siieber, ber paffenb jte beat, unb bejfen Otmge cc 

ttäfAen ben SKingen d d beS dt^Iinberd fid) breben. ^ie^ 

|n Schieber Iä§t fidb nun fo xotit auf ben St)Iinberman^ 

tdte^tä unb linfS oerfcbieben, alä ber 3^if4)^«^öum 

au ober bad auSgef($nittene JHingjtucf dd unb ee be- 

ttäftt S)iefe 8lugf(^nitte finb aber fo abfjemejfen, ba^, 

tociin ber S^ieber linK anfd)Iie§t , er bie Deffnung a 

W (Et>Iinber8 ganj tjerbecft, bagegen beim Slnfc^lup 

rt)t8 biefelbe frei offen lägt. 

S)er ©(^^ieber, tt)ie auc^ bie Deffnung a, ifl an ben 

Ittlen jugefcbärft. Seim SBo^ren — wobei ]xä) ein 

fcWtcr auf ben SDre^arm, ber burcb ba8 Äopfftüd ge^t, 

«■Seat, toa^renb jtoei anbere bref;en — mu§ ber 

arti !^^^ ^^^ fc^lie^en. Seim ÜDre^en in entgegeu^efc^^ 

il w Sif^tung ober linfS öffnet fic^ ber Schieber tt)ieber, 

iacnSI ^ ^^^ loSgebo^rte ©rbe fällt burcb bie Deffnung a 

[Mdi ?lu^ ßplinber. SKan jie^t nun ben Softer ^erauS, 






xftm 
m 



iJtett man »ieber burd^ Oled^täbre^en fci^liept unb leert 

- JJn ber 3«ic^nung jiellt gig. A ben ©o^rer mit ges 
gfienem Schieber ; ß, in ber Seitenanfic^t ; C, ben 
W^ ^ofilen Sijlinber unb D, ben abgefonberten ^(i^ie^ 



79 

2)ut(^ ben, biS an 40 $uf langen 93aum a b, finb 
Sod^et eingebohrt, xim i^n al8 Seiterbaum ju gebraus 
(^en ober bie ^ö^e mittete ^ur(f)(]:etfen beS ^oljenS ju 
verringern. Slm 6nbe b ijl ein ©nfcbnitt jU Slu^a^me 
ber StoUe g gemacht, unb um ben baruber rei^enben 
t^il ber So^rjlange gegen ba8 Ueberfd^lDanfen ju be? 
too^ren. Unter bem (SejleU fei nun bereits bie fdo^x^ 
gnÄe A ausgegraben, ber Wb^renabfcbnitt h einge^ 
rammt, bie Deffnung mit Uretern belegt unb 2lüe8, toie 
bef(|rieben, gum SSopten vorbereitet. 

aSei i ijl baä So^rtoerfjeug an bie ©tange k hu 
fe^gt, ber ©equemlidjfeit f)alber aber nocb bie ®tücfe 
k' unb k" angebracht. 3«"^ ^eben unb ©enfen ber 
Stange fc^Iingt man gett)ö^nli^ eine fein geglieberte 
Rette um biefelbe, an beren iRing baS über bie SRoUc 
jef^Iungene ©eil befefiigt wirb. 

3Ran fenft nun ben Solarer in bie 9lö^re h unb 
beginnt — nadjbem bie Äettenf^linge gelöfl ijl — mit 
Mfe eines ©c^lüflelS 5^9- 1^ ^ ^^ i^ breiten. 3Ran 
rann fi^ bagu au^ ber 3^^"9^ 5^9- ^^ ^ bebiencn, 
m\6^t jebod^ me^r beim ^erauSjiel^en beS So^terS an^ 
gett>enbet wirb, wenn ber 'So^rlöffel t)erflopft ifl. SBenn 
nämlid^^ bie ©tange burd^ ^anbfraft ober mittels beS 
SeifS fo lang berauSgeförbert ift, bog fi^ ber Söfj;el 
über bem 9lö^renenbe befinbet, fo legt man noä) ein 
$aar Sretflücfe junädjft ber Stange unb feilt bicbt 
über bemfelben bte 3^i"9^ 3^9» 24 fejt, fo fann ein 
ÜRann, in ber ®rube ftel^enb, ben öo^rer bequem reis 
trigen. SBenn biefeS gefc^e^en, f^lägt man bie 3tt)inge 
ab unb beginnt baS So^ren fortäufe^en. Äann baS 
6tu|en unter einem Slbfa^ ber ©tange gefd)el;en, fo 
rei^t baju bie ®abel %\%. 25 auS. 

aOBenn man im ©teinbol^rer anwenben mu^, bann 
barf bie »o^rftange ni^t biS an bie ©eilrolle reichen, 
bemi man mu^ in biefem galle ben bre^baren 9Wng, 
«ig. 26, oben an baS ©tangenenbe anbringen unb an 
baS ©eil fc^lingen. 
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^nbe ^tx%tl\6)\ä)t eingerammt uub bereu eiferner 
Qä)\xf) biä s eingebnmgen, fo tann mit ber So^rarbeit 
begonnen toerben. 5)ie Qiretbelegung qr tonb nbtf)% 
toenn nac^ irgenb einem 2luffal^(iürfe beS ®ejiänge8 
bie ©o^rlrücfe gh fo ^o^ ju ftel;en fommt , ia^ bie 
arbeitet ben Änebel t ni4)t bequem faffen fönnen. 

©it benu^en biefeä iBeifpiel, um ben (Sebraud) 
unb bie Sefcbreibung einjelner SBerfjeuge beutlid; ju 
ma^en. 

2Ba8 guerji bie 33o^rftangen mit angefd^nittenen 
Scbrauben betrifft, fo tt)erben biefe oon ben meiflen 
?ßroEtifetn benen oorgejogen, bie mit ®abel unb 3"nge 
t)etbunben toerben. SBietool)! fte beim Sofjren nur nad^ 
einer ©eite ^ebre^t tt)erben fönnen, fo laffen fte ficb 
leicbter auäeinanber nehmen unb be^aut)ten eine fejlere 
Serbinbung. S)ie jufammen paffenben Stangenenben 
jinb genau ju bejeiij^nen. 3)ie Stangen oon 15 gup 
^änge erbahen, bei SBeabfi^tigung einer 2)ol^rung oon 
etioa 400 %n^ 11- ^oU Duabratfeite. Die fianten n)er= 
ben etioag oerbrod^en; bie ®d)rauben erhalten 7 (Sänge 
unb unterl^alb berfelben einen angefc^miebeten SHing 
(93unb) gum Slufft^en ber üKutter. (Sin gleid)er JWing 
befinbet fic^ nod) ad)t ^oü tiefer an ber Stange, ein 
^weiter in beren ÜKitte. Sie bienen, ba8 2ln= unb 2lb= 
if<brauben ju erlei4)tern unb eine abgebrochene Stande 
faffen ju !önnen. 2)ie gig. 28 jeigt biefe öunbe in 

U, V, V, V. 

aSebient man fxä), anflatt beä getoö^nlid^en So^r^ 
flejlelleg, eineS So^rf^toengelä, namentli^ jur SHegierung 
be8 aJleife(bof)rerö , tt)ie gig. 28 geigt, fo befiebt biefer 
au8 einem langen, oorn mit eifernen ^afen bewaffneten 
^öljetnen -^ebel (®4)ttjengel) ab, Xüü6)tt fxä) in bcm 
oben gabelartig au§gefd)nittenen ©tänber c um ben 
öolicn e bre^en !ann. S)er auf ber ©cbtoede d oer= 
japftc ©tänber ifl gel;örig oerflrebt. Dag Solgenlod) 
beS ©^wengelS ijl mit eiferner Süd^fe aufgefüttert; 
etniag unter if;m l^at ber Stänber eiferne SSänbet» Der 
^afen nimmt bei a bie jiarfe, na^ SBebürfnig Jänger 

8d)a«plaj5, 45. Q3b. 5. ?lu|I. 6 
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nehmen, ber bann an bie (Stelle beg Sol^rerS awQt^ 
fc^taubt rDirb. 6r bejle^t au8 einem unten offenen, 
aber mit einem etmag gen)unbenen Slnfa^ b betoaffne^ 
ten S^linber A, %xq. 17, unb ijt im Innern mit einem 
Älaj)pt)entil a üerfel)en. 2)urd^ ben f4)necfenartigen Sin* 
jta^ tt)irb ber ©anb beim 5)re^en in ben (S^Iinbtr ge^ 
i)re§t, unb burd) bie ft^ beim ^erau^jie^en f4)Ue§enbe 
Älappe in bemfelben jurüdfgebalten. 

7) (Sin fe^r nüfelic|)e8 933erfjeug in f(^tt)ammigem 
©oben ijl ber Äa^)felbo^rer, ^ig. 20. 9lucl^ lann man 
mit i^m bur^) SBerglei^ung ber geförberten (Srbe nac^ 
jeber beliebigen Jiefe eine Ueberftc^t t)on ben auf ein» 
anber liegenben Srbfc^ic^ten erhalten. Seine Äonfhuf= 
tion iji folgenbe: 

2ln bem ^o^len St)Iinber E befinbet ft(^ ein S(f)rau? 
benbol^rer m, Sei dd unb ee finb SRingjiütfe ange* 
fcbmiebet, bie bei n unterbro^en finb. 9luf bie Deff^ 
nung a beö ^o^Ien 6t)linber8 B fommt ber bei F obgc* 
bilbete Schieber, ber bie Oeffnung t)erf^lie§en fann, 
unb beffen Otinge cc jn)ifc|)en ben Otingen beg ß^lins 
berS d d unb e e l^erumlaufen, toenn er auf bem (it)lm 
ber E liegt. S)iefe T)e(ffapfel lä§t ft(^ nun fo weit 
red^t^ unb linfg auf E mx\d)kbm, alö ber ^tvi^^m^ 
taum nn ober ber fe^lenbe S^eil ber Otinge dd unbee 
beträgt; biefe muffen fo eingeridbtet fein, ha^, noenn in 
Schieber linfS anf4)lie§t, tm^ i^n bie (Ji;linberöflfmmg 
a ganj gefperrt iji, beim 5lnf*lu§ red^tS aber ioöllig 
offen \Ui)t 

I)er ©ci)ieber, U)ie aud^ bie Deffnung a finb in ber 
Sßegrenjung abgefd^ärft. 

SBeim 33o^ren legt ft^ ein 9lrbeiter (jur größeren 
Selaflung) auf bie 5)re^fpei(J)e, bie burd^ baä Äopfpüd 
|)inburd)*gel;t; e§ lt)irb bann ber ©cfeieber fi^ fc^liefen. 
hierauf mirb in entgegengefe^ter iHidjtung ober linfä 
gebrel^t, njobei ber @4)ieber ftä öffnet, unb bie loSge« 
bohrte grbe bur^ bie Deffnung a in btn ^o\)Un 6^5 
linber fällt. Dla^bem biefe gefüllt, ttoirb ttjieber xt^t9 
gebre^t, eS fc^lie§t fic^ bann bie Deffnung unb ^alt bie 
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^ fejl. aWan ^ebt bann baS ®e= 
. unb entleert eä. 
man in lyifl. 31 unb 32 ben ^t^ra^ 
ben Äreujbo^rer in ber Seiten = unb 
(Srilerer ift üierecfig unb feine Seiten 
a gebogen in eine Spifee jufammen. 
otere bilbet auf ben Seiten ebenfaüä ein 
a>j'Uebrige ift au8 ber 3^icbnung beutlic^. 
i^er ben befc^riebenen, am ^äufigjien angen)enbe5 
jl;rem, t^eilen roit nod) mefjrere 2lbänberungen, 
iiamentlid^ in ^^ranfrei^ üblic^ fmb, in ^ol^tn- 
iu mit: 

9) Die »o^rbüti^fe ^ig. 30 ifl beftimmt, bie Um 
denl^eiten im ©o^rlodje (g'ücibf^) ö^^n 3^it ju 3eit aug« 
juglcid[)en. Sie l^at bie JHunbung beä 23of)rlocl[)8 unb 
toirft burcö Scbtt)ere be^ ^alleS. Sie ijl an einem flar^ 
fen gabelförmigen ßifen angefc^n)ei§t unb gut au8ge= 
runbct; faßt nadf) ber Spi^e ober bem Äopf ju jiarf 
fontji^ ab unb i)at t)on bem S^nern nac^ bem Otanbe 
ju eine fiumpf f^neibenbe ^Jafe. ÜJtan fann fte iwvoeu 
len au(^ alg ^^^nginjirument gebraudjen. 

10) Um ein So^rlo^ ju erweitern, ifl bie 3^^^= 
bud^fe ^ig. 29 öor^üglicb nu|Ucb. "Der untere (Ranb 
ab iji nic^^t jugefcbärft, fonVern wenigjieng ^ ^oü ftarf 
mib mit 10 — 14 3ä^n^i^ eingefeilt. 

11) Unter ber großen Slnjal^l üon ^^angfcberen, 
toown bie meiften ju fünftli^, baber wenig praftifdt^ 
Unb, t^eilen wir nur ben einfadjen ^eber^afm ^^8- 1^/ 
unb bie %ax[Q\^txt %\a. 18 mit. 

2)er crjiere befiept au8 jwei febernben Si^ienen, 
bie mit einem fc^wa^en 'f)ölj^en auäeinanber gejlellt 
toetben, welcbeg, wenn e8 beim ^erablajfen auf HS jU 
fangenbe JRo^rflütf flößt, jerbri^t, worauf bie jwei %t^ 
bem jufammenttoppen unb fo fejl in bie 9tö(;renwcinbe 
pifen, bag fie nur mit ber 9iö^re felbjl gehoben wer* 
bm fann. 

3Die i5angfd[)raube 5^0- 18 bient, wenn ein fejl ein- 
jrtlemmteS ©tangenflütf burc^ gro^e Äraftanwenbung 
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©ne, t)on ber t)or^er abgefianbelten ganj t)erfc^ies 
toie So^rtoeifc ijl ba^ [o^enannte ©eilbo^ren, eine 
feit ben ältejien Stxim m ß^ina befolgte SKet^obe^ 
mittel« SBol&ter, bie nic&t an Sifengeftdngen, fonbern an 
biegfamen Seilen befefiigt fmb, artefifc^e Srunnen ober 
Soolbrunnen ju fenten. Triefe au^ nad^ (äuropa »eis 
Iflanjte, jebo^ noc^ nid)t fe^r verbreitete 3J?et^obe, 
JJot^tlöd^er einjutreiben , foll im SBefentUcben md)]oU 
genbö abgel^anbelt noerbcn, fo tt)eit fic^ Slbmeidjjungen 
t)on bem gettjöljnlic^en 93erfa[;ren finben. 

5)ie jffierfjeiiae unb Utenfilien jum ©eilbo^ren finb 
öon bem oben bejcbriebenen ni4)t tnefentlii^ üerftbieben. 
6ie befielen au^ ben ©obrem, ber 93oI;rs unb Seit= 
#ange, bem Mäumer (fiöffel), bem 2)of)rgerüjle mit ben 
Seilen. 

S>a bie SBirfung ber aBerfjeu^e beim ©eilbo^ren 
nur in bem 3^rmalmen beö ©eftem^ burdb bie Äraft 
be8 Sluffallenö befleißen fann, fo fmb fte ju ben ®tein= 
«eipetn ju rechnen unb unterfc^eiben fi^ namentlid) in 
SRei§elbo^)rer, Äreuj= unb Äronenbobrer. 

ÜJJan giebt ben 33ol)rern meiften^ bie in ben 8i= 
goren gig. 44, I, II, III, mitget^eilten gotmen. 

1) ÜDer aKei§elbobrer txpäii bie ©reite be# 
80^rlod)e§, iji im iSörper fonifcfe, in ber (Sdbneibe bogem 
förmig gejialtet. 3^ buntem Sanbflein unb i^m gleich 
feilen ®ebirq«arten giebt man il^m bag aSer^ältni^ mn 
iänge jur S)icEe n)ie 2 ober IJ ju L 2)er »irfenbe 
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Stange, toelc^e Ü6erbie§ bcm 93o|irer eine gtöpere SJe^ 
lajlung gewährt, bie fein Einbringen förbert. !I)amit 
\tho6) ber im ^o\)x[o6) f\6) eneugenbe ^o^rbrei biefe 
fiiaft bed Einbringend nic^t fc^noac^e, mu§ j|ebe ber 
Büliie \oier ^albrunbe ßinfc^nttte erhalten, beren SBeite 
^(^ naci^ bem 3)ur^meffer ber SBüljle ric|)tet, fo bag jie 
bei 3i 3oU 5)ur*meffer 1 Soü weit, i 3oU tief, bei 
6J 3oa 5Duf^me|fer aber 2 biä 2^ 3«>U ^eit, 2 3oa 
tief gu ma^en fmb. S)ie gig. 45 jeigt eine foldbe 
3BüI(l in ber Slnfic^t, gig. 46 im falben Querfd^nitt. 

SJei weniger fejiem ®eflein, tt)o etwa ein ©ewic^t 
wn 300 bis 350 $funb gaUfraft genügt, xt\d)t 6 bis 8 
BoQ SBulfl^o^e ani. SBare bie 2Beite beg ^o^xloä^i 
Irid gegen 18 3^11^ fo wirb ber 3^^* w^W ^^^^^ Siela^ 
jhmg t)on 800 bii 1000 $funb.errei(i^t; bann bringt 
man aber — anftatt bie SBülfte au8 bem ®anjen ju 
mac|>en — eine Slrt Oidber an, unb jwar baä obere 
mit 3 3oU breiten geigen t)on 3 biä 5 3^11 Stärfe; 
iai untere — beren Jlabenburc^mejfer gegen 4 3^11 ifi 
— erplt 4 bis 6 Speid^en, beren Sreite unb ^o^t 
1^ unb 3 gu§ betragt. SDie ßeitjlange erl^ält ber ßänge 
m^ an gwei ©teilen 2lnfä|e, jum ©reifen ber gangs 
toerfjeuge. ÜJtan mad^t bie Seitflange au8 weichem unb 
jä^em ©upeifen, bie Sci^raubenmutter au8 ®cbmiebe= 
eifen, beffer au8 ©ronce, melci^eä beim ®ug eingefe^t 
unb bann gefj^nitten wirb. 

3um ©Idtten ber 93o^rwänbe bient — wie bei bem 
©ejlänge — eine ä^nlicbe 2)üc|)fe, bie man an ba8 
Seil anl^ängt. 3lm beften bebient man fidb (nacb 
jrommann) folgenber fionflruftion biefer S)ü4)fe, bie 
jlricfe unter bem unteren SBulfl ober bem untern SRanbe 
ier Seitpange (gig. 45) angebra^t Wirb. Sie bejie^t 
mi fo mel fleinen bogenförmigen 9Kei§eln, gig. 47, 
Ol« bie ffißulji einfc^nitte enthält, woju an ber JBuljl 
(gig. 45) fc^on bie Slnfä^e a b c d unb bie Deffnungen 
gh , fowie i k angebracht fmb. 3n gig. 47 ifl a b c d 
bei eigentliche üKei^el, beffen 2änge ac gleicf) 1 biä IJ 
äoU, »reite ef glei4> ber be8 fepen gBuljitfieileä jwi:: 
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cf ifl mit bet ©perrjlange gh oerbunben, tt)eld[)c an bie 
«iegel be« »od8 befefligt ifl. »ci I ftnb jmei öänfe 
mm ©tanb ber ^Arbeiter anjjcbrad&t; an ber SBeÜe bes 
j^nben fldi> jnoei Sdbraubcnfpinbeln, über tt)et^e eine tu 
ferne ^platte weggebt, bic burc^ bie ^lügelfdjrauben x x 
}tt Sefejligiing bc8 ®eil8 an bicfetbc an bie SBelle an« 
gefc^raubt uoerben lann. 

auf eine etwa« entfernt unb tiefer gejteBte aSeUe 
»irb bad Sdo^rfeit beim ^eraudminben beS So^rerS ge« 
fd^logen ; gtioei ©tirnräber 1 nnb jtoei Heine ®etriebe m, 
beren B^Pf^i einerfeitä auf einem fleinen Socfaeftelle d^ 
onbercrfeitä auf ber ©trebe o be8 größeren SBoigefteU 
W TU^en^ greifen in bie Stirnräber unb trerben burd^ 
Änrbeln betoegt. 2)urcb einige« 3^^^**^^^^^ ber ©e» 
triebe gegen ba8 Socfgejteü n lä§t fic^ ber Singriff bie^ 
fer JRäbet auglofen. 

S)a8 über bie Untere SBefle getiounbene <Seil bient 
t^eild gum Solaren, tpeilS jum Slu^räumen mittel« be8 
SofftlS. 5Die ^o^rfc^eibe mit bem baran befejligten ^e* 
bei cf bient, toenn baS Seil mittel« ber platte unb 
©^rauben x angebracht, alä eigentliche SJo^rfc^eibe, 
t^eil« al« SeitroUe beim ßinlaffen unb 2lu8jie^en be« 
äJo^rer« unb Söffel«. S)ie 2lrbeiterfraft ju 50 $funb, 
ben So^rer jU 800 $funb bcn J)urd[;meffer ber ©d^eibe 
ju »4 Su§ unb bie ^ebcltänge ju 9 %u^ angenommen, 
|o fönnen 3 SRann ben 33o^rer ^eben. 

S)aä ©ol^rfeil mu§ au« gutem ^anfe, ol^nc ©eele 
(QU« gröberm SBerg) 1 — IJ 3oU jtarf fein. 68 toim 
bet \\i) auf eine aSelle Don 10 3^11 S)ur(bmeffer. 

Um baS ©eil in ber SJJitte ber ©enfröbre ju er» 
Wten, bebient man fxö^ eine« au« jtoei Hälften befle« 
^enben Älo^e«, ber 2 3^11 tpeit burc^bobrt unb nac^ 
oben unb unten tricl)terf5rmig abgerunbet ijl. 

SUerfal^ren beim Seitbobren. S)ie Sorricfituns 
aen mit Eintreibung eine« Scböc^b*^^/ ©infenfung einer 
&itt6bre ^c, jtnb biefelben wie beim Stangenbo^ren. . 

SSeim ßinfenfen be« 23o^rer« läßt man ba« ©eil 
an ber ffiellc frei ablaufen unb (jinbert bie ju fc^nelle 
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5)et 3«i*PwWt jum abwc^fefttbcn Otäumen be8 
fboifxlod^i ijl wn bet ©ebiroSart unb anbern Bujläns 
bm ab^&ngig. ^n buntem ©anbjlein ijl ed n)o^l jtDecf:: 
mä§iß, bi« 150 $?«§ Sicfc ba« »o^rlo^ tägU^) 3—4 
mal^ x>on ba btö 300 $u§ nur 2 mal au^juräumeiu 
Sehn SlufiDinben bei ^o^xtti, @inlaffen unb Suf^eben 
bed Söffeid mu§ man Dornet \id) an ber S^oJ^rf^dbe 
eht ^Rerfmal madben, um beim nad()foIgenben Sejjinnen 
be8 99ol[^rerd ge»)i§ }u fein, ba§ man bem Seile bie 
not^toe Spannung giebt, bie eä Dorber ^atte. 

3>a8 Stoßen ber JÄöbren im »eidjen ®ebirge, 
Slod^fiürjen eineö feljjr jerflüfteten garten, ober baS 3lb= 
fperreti einer Quelle k. ifl »ie bei bem äJo^ren mit 
@epanae. 5Daö ^txxti^en bed ®eil8 mad)t ein ^txtkU 
nen beifelben mit einem fcbarfen SIKei§el nöt^ig, bann 
wirb ed mittel« eine« J5angl)afcn8 gefaßt. 

üKan t)at bereit« burd) Seilbof)ren 93o|)rlöci)er ju 
300 gu§ unb me^r abgeteuft. 



3m SlBgemeinen lel;rt bie Srfai^rung, ba§ baS Seils 
bolzen unbeilreitbare Sort^eile gctnä^tt, n^enn man ein 
©ebirge ju bur(|)bobren l;at, in welkem fi^ ber üRei= 
§clbo|jrer anwenben lä§t, ttjenn ba« 33o^r(oc^ tt)enigs 
jlen» 120 — 150 gu§ Siefe ^at unb minbefien« 4 3o(l 
toeit iji^ tjorjuäiel^en ijl iai Sorten mit ®ejiänge bei 
einet Jiefe öon nur 60 — 90 t?u§. — 

JEBeil bei bem ®elbftbrel)en be« Seif« biefe SJetpe* 
gung immer linf« erfolgt, ba^er ba« 9lu«bre^en ber 
Strauben jur golge i^at, fo ifl anjurat^en, bie Sc^rau= 
ben fliet« linf« fc^neiben ju laffen. — Sau« mehreren 
ßtfo^^rungen ge^t ba« SRefultat ^ert)or, bag bie Sofien 
eine? 33ol^rlo(|« toon 18 3^11 SBeite bei einer Sicfe toon 
2 — 300 ?Ju§ beim Seilbo^ren geringer finb , al8 bie 
eine« Sof^tlo^« t)on 3^ So\i bei Slnwenbung be« ©e* 
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flängcg, unb ba§ bic leiteten bei june^menbet Siefe ji(^ 
bcbcutenb et^ö^en, mä^renb fie beim ©eilbo^ten jienü 
lid^ biefelben bleiben. — Sello fc^lägt öor, ©eileowl 
(Sifenbrabt anjuwenben, bie, bei 4 ßinien 3>ut^mcff«ff/ 
l^tnreidj)enbe ©tärfe für einen 10 6tr. fcbtperen SBo^tt« 
gehabten, üiel leicbter al^ J^anffeile ftnb, inbcm bai 
«ad)ter nur 24 !Pfb. toiegt. iöei i^nen ge^t jebo^ bei 
©ott^cil ber ©elbfibre^ung tjetloren, fie »erben ab<9 
bei engen Sol^rlöc^ern nic^t fo leidet abgenu§t al8 W 
^anffeile. — . -.At 



''■: h 



t 
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Jtefe SBtutttten obet Steptuttnen^ 



3n allen fällen, tt)o bie Duelle nicbt bi8 ju bw : 
^dufern gefütjrt n)erbcn fann, totxl fie nicbt l;o(^ genuff 
li^flt, ju fcl)tt)Q* ober ju entfernt ifl, n)eil fte fidl) tn eff : 
nem ju flacJ^en Serrain befinbet, ober totxl bie ©ifttti*; - 
tl>ämer nid)t bie ÜHittel l^aben, utn bie burc^ eine ffiof*.' - 
fcrlcitung üerurfadjten Äofien ju beflreiten, baut m«' 
über ber Duelle, n)eld)e man al8 bie närf)fte, pärfjle''_ 
unb tieffle fennt, einen Srunnen. Sine Duelle, bie wd* 
äu tt)enig 5Drud bat, um einen fj)ringenben S^tunnen j# 
geben, fann al8 @c^öpf= ober ^umpbrunnen bem mdfW'"- 
gen Sebürfnip genügen, ba ber aBafferjlanb unauSjisy? . 
fe|t burc^ 3wflu§ ergänzt wirb, n)enn audb ber SlSt»' 
braud) fein geringer i(t. 3)er Srunnen toirb jletä uiu: 
mittelbar über ber Duelle eingetrieben. '» 
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3Slan gräbt gekpöl^nlid^ bie 33tuimeu mit !Durc^mefs 
(er oon 3 bid 3^ -Bttkr, @obalb mau beim Stäben 
einige üReter tief biä unter bie jerreiblic^e 6rbc öorge« 
bningen i{l unb auf @ejlein trifft, fo mu§ baffelbe n)egs 
j^erdumt loerben; unb ij) ed wn jener fdi)on bt\pxo^tc 
neu 93ef(^affen|)eit, n)el(ibe baS SBajfer bii ju großen 
3;iefen f^inabftnten (Q§t. fo gebe man o\)m 3^9^^^ ^^^ 
oanje Unternehmen auf. (Gebort eS ^u einer t)on ben 
arten, »elcfee burc^ i^re Sef(^affen^eit unb ßagerun^ 
auf gßajfer f^Iie§en lajfen, fo mu§ man bie Statur bej^ 
[elben unterfu^ien unb ftcb überzeugen, ob feine €^i^s 
ten ^orijontal ober geneigt fmb. ©inb bie ©ejleing:. 
[d^ü^ten geneigt; unb gelf^t bie 3)ur4)fc^nittd(inie ber bei« 
ben ©c^i^tungen bur^ bie SKitte ber ^ö^lungen, fo 
grabe man fort big jur Siefe ber Dueüe. ®e^t biefe 
ifinie ni^t buri^ bie ÜRitte ber ^ö^lung, fo niu§ le^s 
tere fo mel erweitert n[)erben, ba§ fie bie üKitte burcb- 
fcbneibet; benn biefe Sinie ifl ber wal^re S^alweg bcä 
i^aleS, imb unter biefem J^alnjege fliegt bie Dueüc. 

SBenn bie 3)aft8 beä entgegengefe^ten ©teilabfjans 
jeä nur 1 bi^ 2 aWeter t)on ber ^ö^lung entfernt ifl, 
10 mu§ man biefe um fo Diel erweitern, ba§ bie SDutd[)= 
fcbnittSlinie fie in ber 5Diitte burc^f($neibet, unb bei ber 
»eiteren Vertiefung barauf a(I)ten, ba§ bie ^^ö^lung 
eben fo Weit über ber SBafiä beö einen ©efteinä, wie 
über ber beä anbern liegt. SBenn bie 2Jafi^ ber ent- 
jegengefe^ten Seite weiter aU 2 üKeter toon ber Spö^^ 
luna entfernt ijl, fo mu§ man eine neue graben unb 
fciejcr eine fol^e Stellung geben, ia^ fie fic^ glei(^mä= 
BtQ auf bie $3afi8 beiber Sibbänge ftü^t. 8luf bem ®c= 
^ein angelangt, fann man ftcb öiel ficberer überjeugen, 
ob bie auf bem ®ef^iebe gemalten aSejlimmungen mit 
bem Saufe beS wal;ren 2t;alwegeö übereinpimmen, ober 
\A^i\ unb entbccft man einen Jrrt^um, fo ertennt man 
wjlei^, auf welche SBeife er ju Joerbefjern ift, um bie 
Quellen ni4)t ju toerfe^Ien. 

SBenn bie ^ö^Iuuq auf ein ®e{!ein mit l^orijonta^ 
ler Dberpd^e unb ©djiic^tung trifft, fo grabe man ru= 
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Dänbe bed 93runnend iDQ^renb beS @raben^ mit einer 
putbung. 2)ie ^ürbung befielt barin, ba§ man ringS- 
im ©tangen in t)ertifaler ©teUung unb etwa i ÜKeter 
>on einanber entfernt anbringt ""Man üerbinbet biefe 
>ann, tnbem man tütiter loorbtingt/ tnit einem %U^U 
©erfe Don langen, jlarfen unb biegfamen Oiut^en. 

3Ran baue bie 93ninnen runb^ m\i biefe^ bie fpli* 
>ejle ijorm ifl, unb im Sn^ern mit einem Durc^mejfer 
Don 1 ÜReter ober barüoer; bie Steine behaue man ge^ 
ipölbt unb »enbe trodeneS ÜKauerwerf an, bejfen gugen 
mit ÜR008 auggefüttert iDerben. Die ÜKauern mxtdu 
ger ©runnen geben, »eil fie nur an ben SBinfeln ge= 
^t finb, bem S)rude t)on c|en leidet na^ unb {tur^^ 
jen ein. SBoUte man bie Steine mit äRörtel ober (^e^ 
nent oerbinben^ ober 93adfieine ju bem S3runnenbau 
Dertoenben^ fo n^ürbe man ba8 SBajfer dm Einbringen 
^em, unb bad titoa nocb einbringenbe würbe nac^ 
«niget 3^it einen f^le^ten ®efc|imacf befommen. 

3)agegen t^t man wo^l, 3Rörtel beim 33au ju 
oermenben, für bie oberfte SRauer oon 1 äReter ^bl^t 
ober aud^ bei ber jtonflruf tion beS Dedfteind ober ä u« 
peren 93aue8, totld)tx etwa 1 ÜReter ^od) fein mup. 



€(^upt<i^, 45. fBt>. ft.tHua. 
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ifl, ^ebt i^n ber an feinem biden (Snbe gehörig btc 
lajtete Sdfen wn felbji biä jum äugetn SBrunnentanbe 
enipor. üRand^e nel^men jiatt be8 StticfeS eine ciferne 
Äette, tt)08 tt)eit bauerl^aftet ifi, unb älnbere eine ein^ 
fad^e ©tange, bie an iebem Gnbe eine 5)iüe mit eifer= 
nem Winge ^at. fieibet läßt jtd^ ber ®d)n)engel nur bei 
Srunnen antoenben, bie xd6)t mtpx al8 7 SDfeter tief fmb. 

JBer ba8 93runnentt)affer mittete einer äöelle am= 
fcböpfen toitt, mu^ ben Sau 6 g-up über bie Dberfläcl;e 
^inauSfui^ren unb an ber äJorberfeite eine fenperartige 
Deffnung, ttjelcbe man bebetft, anbringen. 

3)ie SB eile ober ber ^aiptl ifl ein bicfer ^olj= 
öjlinber üon ber Sänae be8 Srunnenburd^meffer^; an ie= 
bem enbe ji|t ein eifemer S^pfen, mit n)eldi)em fie in 

einem S^f^^^^fl^^ ^^ti ^^ ^^^ ^i^^" 6»l^ß ip ^ii^ß 
Kurbel onaebra^t, mit toeld^er bie SBelle gebre^t n^irb. 

5Dtcfcr G^unber liegt l^orijontal in ber ©cl)ultcr^öl;e be^ 

©(^opfenben. 9ln ber SBelte befejtigt man baä gnbe 

eines ©trideS, bef[en Sdnge ber äiefe beö 93funnen8 

entfpri(!^t, unb an bejfen anberem 6nbe ber (Simer 

^ängt. Biel^t man ben ßimer au8 bem i5runnen l;ers 

auf, fo tollt jt(^ ber ©trief um ben S^linber; lägt man 

i^in l^inunter, fo loicfelt jtcl) ber ©trid oom (Splinber ab. 

©tatt beS ©tricfeS »enben SBiele eine (allerbingS bauer^ 

^aftere) eiferne Äette an. 

2)ie Molle ip ein SRab, baä fi(^ um eine 2lcl)fe 

bte^t unb beffen äußerer Umfreiä |>o^lfel;len bilbet, in 

benen ber ©trid läuft. Der S^eil, in tt)elct)em bie Slc^fe 

ru^t, i^ei§t baS Sapfenlager. S)ie SRoUe unb baS 

3iq)fenlager finb beibe t)on «^olj ober Sifen. I)ie iRoUe 

mu§ in ber SWitte be8 ©runnen« unb in ber Mopf[)öbe 

beS ©^opfenben befejiigt fein. SBenn biefer aud) beim 

gmponoinben be8 (Simerg eine bem ®tmä)k be^ (Se- 

fü§e8 entfprec^enbe Äraft anwenben mu§, fo ifl bod) bie 

fttt, toie er fte annjenbet, fo Dort^eil^aft, bap bie 

Stottere bed eigenen Äörperä bie SBetoegungen ber 5lrme 

cdeiitert unb beförbert. 

7* 



^n4At25c>k , 
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gtt Befreieti^ — ä3rutmenfdtge ju ftttett* 



SBrumun wn Sol^Ienfäute ju befreien» 

3)ur(i^ ©auffure'g Serfu(!^e ifl befannt, ba§ au8- 
oeglü^te Sio\)lt bie (Siaenfc^oft befi^e, innet^alb 24 
@tunben bag 55fa^e ipreS !BoIumen8 an Jto^Ienfäute 
äu abforbircn. I^atjon ^)at 5Prof. ^ubbarb am JDort« 
mout^^ÄoDege in ien iBerciniatcn Staaten eine nüfeUd{ie 
Slnwenbung gemacht. Um ^runnenfc^äd&te, bie mit 
Äo^Ienfäure erfüllt jinb^ wn biefem (Safe ju befreien, 
lä§t er ndmlic^ etwa eme üKefee glübenber ^oljfoblen 
in einem Äeffcl bis nal^e ' ^ur Dberfldc|ie beä SBajfcrä 
f^inab. ©ogieicb erlof^en bie Äof)Icn unb beginnen bie 

Sbfotption , üon beren Sö^^tflö^fl^ ^^^ M ^^*^* ^^^^ 
eine brennenbe Äer^e überjeugen fann. 3(t fie na^ eis 
ner (Stunbe nocb md^t üoUenbet, fo mug man eine neue 
Portion brennenber Äol^len I;inablajfen. 9luf biefe SBeife 
tourbe ein S5runnenf(^aci[)t üon 26 \S^^ 2:iefe in einem 
Äa4>mittage gereinigt (Slnnalen ber ^l^^fif unb G^e* 
mie, S3b. 51, 6. 286.) 

Hebet 93erftttungen in Stunnenfatgen. 

S>er Äitt^ tt)eld[ier m6) 93. Seon^arb ju SiUmat 
bei SSrunnenfargen unb a3runnenfl6dFen ju loerwenben x% 
toitb ouf folgenbe 9lrt jubcreitet: 3^ ^*"^^ ©cboppen 
ober 4 aKa§ abgelagertem, gut gefo^^tem fieinole füge 
man l ^oti) putoeriiirte ©ilbetglatte, h Sotl^ puberifir^ 
ten ©^miebebammerf^lag, ^ 8otb Sifenfeilfpäne. ^er* 
T\cr \\t\)mt man f ipfb. puberiftrteä ßi^Ö^l^^^l/ l ^f^ 
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(Krftrt lloiittrl 

Seit bftt ^ttmiieti. 



Unter pumpen t^etfle^t man im Slllgemeinen jene 
l^)|)atote ober ÜRafd^inen, mittel« ttjeld^en glüfjtgf eiten 
iu8 einer aett)iffen Siefe in bie «^ö^e atbxa^t »erben, 
wbei Me ^pbrojiatifc^en ®efe^e üom luftleeren 9}aum 
tni t)om Suftbrud in 9ln»enbung fommen. 9ßir l^aben 
i im gegenwärtigen ^rtifel blo« mit ben SBajJerj^ums 
^ ;u t^un unb »erben juerfl loon ben getoöpnlt^en, 
^ Mbm, SNö^ren unb Ventilen befle^enben^ unb ju» 
^i noi) in ^ärje t)on ben 9totation8^ uub etnigen an? 
wen pumpen ^anbeln. 

Kon tl^eitt bie mit Äolben tjerfe^enen $um|)en, je 
H ber t)or^errf4enben SSJirf ung8art , in ©augs, 
«tutfs unb vereinigte ©oug« unb Drudpuma 
^11 ein. 



@aug« unb ^e6e))unt:|^iif Zaftl III. 

1) 35ie ®augj)umt)e befielet, bem SBefentti^en na^ 
^t eine fol^ie in (^ig. 52 im Dur^f Quitte, unb in 
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nejmcnben platte e t^erfe^ene Gwcitctiing be8 RoU 
ienro^re^, bie foßcnannte Senti Hammer B bient, 
nm leicht ju bem Säugventile fommen m fonnen, füt 
ben JatI, bQ§ e8 frifdj'einaefc^Iiffen tt)etben müßte ober 
fonfl etipaä baran nadi)jufcpen wäre. Uebcr bem ÄoU 
ftenroöre bringt man einen Sammelfafien ober aucb blo8 
eine ©nroeitcrung C biefe^ Wo^reS, unb in biefer ben 
9u§Iauf p an. 

SBaö ben Äotben b anlangt, fo wirb biefer bei foU 
Am metallenen ^Pumpen ebenfaltS au8 SWetall (ober 
tote in bcr iRegel bei ben englif(3{)en pumpen) auö ®u§- 
eifen mit ber nöt^igen Siberung ^ergejteüt. S)en J^em 
beficlben bilbet, »ie am beflen au8 gig. 54 ju erfe^jen, 
ein unten obaefe^ter unb mit einem Sd)raubengett>mbe 
Derfe^ener ]&opler ü^linber, über tt>el^cn auf bie ange* 
jeigte JEBeife ein tappenförmiger Seberfiulp w gejogen 
unb burd) bie S^raubenmutter x befeftigt wirb; bie 
ferneren Sebingungen biefer Siberung werben weiter un« 
ten no^ mf)tx angegeben werben. I)a8 einfädle Ätap* 
pemoentil a bejleljt au8 jwei aRetaüpIatten^ äwifcf)en 
wel<!be eine in Satg unb Del getranfte ßeberfc^eibe ein* 
gelegt unb , inbem ein t)orfpringcnber Sappen berfelben 
juglei(^ al8 Sdjarnier bient, mittel« eine« über biefen 
Sappen gelegten ÜJfetalljheifenS unb Meiner ©cbräubd)en 
ouf bem Kolben befeftigt wirb, fowie aud; bie beiben 
genonnten aRetallplatten burd^ eine ®d)raube gegenein* 
onber angejogen werben. 5)er ilolben felbfl iji mittel« 
be8 Sügel« V mit ber Äolbenfiange d t)erbunben, weld5)e 
in bem Stege g (Jig. 52) i^re Jüfjrung finbet. 53ei 
ber ^ier gejeidjnetcn Einrichtung ftnb bie beiben ^ub* 
ftangen h, h bur^ ben @d)raubenbo(jen c gelenfartig 
mit Der .^olbenftange, fowie am obern Snbe i auf gleid^e 
iSeife mit bem um o bre^baren SBinfel^ebel k l r>tx^ 
bunben; auf biefe SSBeife fann, obfijon bei ber penbeU 
ortigen ^Bewegung be« Scbwengel« I ber öubpunft i ei« 
nen Ärei^bogen befdjreibt, glei^wobl bie Molben jiange d 
fentred^t unb in geraber Sinie (fowie e« Ijier nött^ig) 
auf: unb abgel;en. 



^o^e, auf bie i)o8 SBaffer jlciacn fann (biefe wm Un^ 
teih)af[erfi)ieg)^I bi8 jum Sentil a gerechnet), tt)eim ber 
Stolben feinen l^ö^^en (Stanb enei^t i^at, fo ftnbet 
, H 

man b = r •. — . 

^ietau« folgt, ba§ nur für e = o, b. §; tomn 
man ben! Kolben (o totit ^erabbrücfen unb 9lßeS fo ein:: 
tickten tonnte, ba§ jwifd^en beiben 93entilen gar fein 
3tt)if4enraum bliebe, h = H fein lönnte; ba aber in 
ber SSßirllicbfeit bie ^ö^e e (alfo ba8 Suftoolumen Fe) 
immer oor^anben ijl unb h, U)eun F einmal fejigefe^t 
ober angenommen iji, um fo Heiner n)irb, je groper e 
ijt, fo fyat man biefe ®rö§e e ben fc^dbli^en SRaum 
genannt. 3)ie5 ifl nun ber ®ruub, au8 toelc^em, wie 
mr oben ern)ä^nt, h immer f (einer atö 32 %i\^ fein 
mu§. SBdre j. ^. s = 12 unb e = 4 3^0 (e immer 
fo genommen, bag beim niebrigfien Äolbenjlanbe bie 
jtoifqien beiben SBentilen eingefc^loffene Suft bur^ F e 

ouSgebrücft wirb), fo mürbe h = y^LTI -^ = ^^ 

gu§. gür 8 === 36 3oU bagegen mürbe h = 28 • 8 
gul alfo um 4 • 4 gu§ größer ausfallen, jum 33e- 
»eife^ bag in biefer ^infid^t ein bo^er Äolben|)ub einem 
mebngen t)orjujie^en ifi. Slber fclbft unter biefer ^öbe 
mu§ man in ber Slnmenbung nod^ pelzen bleiben, meil 
fi^ erjien? au8 bem SBaffer fetbjt no(^ Suft entmiffeln 
urrt> ba8 Safuum oerberben !ann, unb meil ferner aud) 
nod^ bnx6) ben SDrutf ber 2uft iai JJentil a gehoben 
loerben mu§. 

3) ®oU nun aber baä SBajfer mittel? einer fol(i^en 
$umpe 40 5u§ ^od; unb barüber gehoben merbcn, fo 
mu§ auf ein Kolbenro^r no^ ein anbereS (Ro^r oon 
Mnreiii^enber Sänge aufgefegt merben, unb man nennt 
oamt eine folci^e ^umpe eme vereinigte ©aug^ unb 
^ebepumpe ober au(^ einen ^o^en @a^, mä^renb 
bie wxxßt $umpe, bei n)etc|)er ber ^uSgug unmittelbar 
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nietet fei^r t)ort^ei(^afte SBeife nicbt nur bie ftotbenliebe« 
cung, fonbern gugleic^ audj^ bad i^olbent^entit. S)ie auf^ 
unb obge^enbe ^emegung bed Wölbend tt)irb enttoebet 
mittetö eines, mit einet @(^n)ungmaf[e üerbunbenen 
Qifloea^di (@(|)toengeIpumpe) ober mittels eineS 
borijontolen , um einen $unft E (§ig..55) bte^baren 
^ebeI8 H, an beflen einem 6nbe bei F' bie fpumjpeus 
^anoe d, unb am anbern bie 3ugftange F eingef^änat 
ift (3)tü(felj)umpe) betoirft. t)ie tjon 10 — 12 3oU 
iadtn Siö^renftucfe ^aben babei geu)ö^nlic^ eine Sänge 
von 2 ftlaftern; bie au3 l^albjöUigem, mertantigem 
<3tan((eneifen gufammengefe^te Kolbenjtange f)at, \z nacb 
ber liefe be8 SJrunnenä, eine Sänge oon 2 — 20 Älaf* 
tet (unb batübet), unb e8 »etben bie einjefnen 8 — 12 
gu§ langen ©tangenftücfe auf bie in bet 3^id^niii^B ^n- 
gebeutete abet auf anbete ä^nlid^e SBeife fo aneinanbet 
gef^iftet, ba$ ftd^ butcb bIo§eS 9lbf(|)Ia^en eineS obet 
j»eter batübet gefd^obenen (Ringe bie emjelnen Stan- 
gen leicht -toiebet wn einanbet ttennen lajfen. 9lm 




^ebel H einlegen unb um ben butcbgef4)obenen eifetucn 
Öoljen E bte^en ju fönnen. 5)a§ bie in ben eifcrnen 
iBoljen F' eingelfjängte 5iolbcnfiange bei biefer (Sintic^= 
tung nid^t in getabet Sinie auf = unb abgefübrt n^etben 
tonn, fonbetn je nac^ bet ®tö^e beä ÄoIbenl^ubS (bet 
im SWittet t)on 10 — 12 ^oü bcttägt) oben me^t obet 
weniger (unb fo mit eS bet S)ut4)meffet bet iHö^ren:: 
bo^ung julägt) oäcilliten mu§, bebatf feinet ßt^ 
UKi^nun^. 

SBei S3runnen, h)o baä SBafiet nidjt ju l^oc^ ju ^e* 
ben ijl, toitb, um bie ben)egenbe Äraft me^t in eine 
jiebenbe jU t)ettt)anbeln , mit bcm futjen (änbe be8 ^e* 
bei« H nod^ ein ^fojlenfiüd G afö ®egengett)i^t gegen 
ben langen S^eit beffelben befejiigt. 

68 t)etfte^t ftdb übtigenä öon felbft, bap au(^ baä 
äu8gu§to]^t eme gef^ötige SBeite beft^en mu§, bamit 
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Solben m gleicher 3^it ' f^^^Ö^^^ ^^^ gleid^mäpig n)iebei 
äurürfgepen. Sei ben fogenannten Äunfigegeugen, 
bei tt)et^en bie pumpen butcb 2[öa[fer=, $fetbe= obex 
S)ampffraft betrieben njerben, bringt man bie ^Pumpens 
f(i|e in jtüei SRei^en, nämlid) ben einen @a| xeä)t^, ben 
anbern linf8, fo an, ba§ j. S. bie unterflc ^umpe 
rechts, bie nä(i)fl l)ül)ere linfö, bie barauf folgenbe wie? 
ber re(f)t8 ju flehen fommt u. [. U). ; baburc^ f ann man 
jtt)ei iicb gegenfeitig balancirenbe ©4)öc^tgejiängc ju bei« 
ben Seiten be8 um eine Ijorijontale Sli^fe bemeglic^en 
balancier fo anbringen^ bag ba8 eine in bie ^ö^e fleigt, 
tt)ä^renb ba8 anbere niebergeljt. SP ^i^f^ ^inrid^tunfl 
ni^t getroffen, fonbern nur ein einziges an ber (Seit« 
be^ balancier eingel)ängte8 S^ac^tgeftänge tjor^anben, 
fo toirb am anbern 6nbe ein biefeä ©etüic^t auS^Ieii 
d)enber Steinfaften angebracht. i)iefe Sc^ad^tgejlang^ 
tüerben gett)ö^nlic[) au8 4 — 6 3^11 breiten, 3 — 4 
3oü bitfen unb 12 — 20 gug langen $foften au9 
Sannenl^oli jufammengefe|t unb bort, tt)o fte jufam* 
menfio§en, burd[) fogenannte S^löffer, ba^ ift bur(^ 
jtDei an ben Äanten aufgefdmmte, 6 — 9 5u§ lange 
Seitenbatfen, über mli)t 8 — 10 eiferne SRinge gefc^o* 
ben n?erben, ber 2änge nad^ mit einanber üerbunbeu 
ober gcfdjiftet. Um bem ©efiänge eine fenfrecl)te gü^s 
rung üu geben, läuft e^ t)on 2)iilanj ju Diftanj ^toU 
fften ^riftionSroflen unb tfl an biefen Stellen ju btu 
ben Seiten, jur grö§ern S)auer^aftigfeit mit SBuc^en» 
Ijolj ober eifernen Schienen belegt. 

2tu(^ bie Äolbenpangen werben für l^o^e Sä^c ae» 
n)ö^ntid) au8 ^o(j, unb jtt)ar oben 3, unten 2 3oII im 
(^eDierte, unb babei au8 4 — 5 filafter langen Stüdcn 
jufammengefe^t nnb an ben ßin^ängepunften mit eifet* 
neu 33ügein ober ben fogenannten Äappeneifen be* 
fitlagen, mittel« njelc^er fie in bie üon 2)ifianj ju SDi* 
Qanj an bem S^ad)tge)tänge angef(i)raubten eifemett 
AUeujen ober Ärimmfen eingebängt werben. 

Dbfd;ou enbli* in ben 33ergn)erfcn au^na^mämeife 
2ä^>e bis ju 200 Älaftern oorfommen, fo loerben biefe 
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iolbenxof)X uon oben Söajfcr eingießt unb baburc^ baö 
ffiojfcr „anlodt/' 

33on ben in Scrgn^erfcn äblid[)cn pumpen ober 

6ä^en loitb bei einem niebern Sa^e, ba^ f)dä)\ttni 

bii 24 gu§ ^o[;e, au^ Äiefer= ober ßercben^olje ^erge^ 

fettte ©augro^r mit bem ebenfalls au8 »5)olj ßcbo^rten 

gegen 4 ?lu§ f)oI;en Äolbenro^re mittele beäStöcfelS, 

eine« Diel ftärferen, 2 — 24 iJwf langen, böljjernen^ 

wn au§en mit eifernen (Reifen befcbtagenen ßphnberg, 

in weld^en bie beiben OJö^renfiücfe fefl, unb jttjar luft- 

unb toafferbid^t, eingeteilt lioerben, mit einanber oereu: 

Higt, unb baS ©augoentit (aemö^nlid^ ein Älapjjcnoen- 

tu) oben auf ba8 ©augro^r befcfiigt (pel^e ^Jig. 56). 

Um Ui^t ju biefem Sentit fommen ju tönnnen, ifl ba8 

Stöcfct feitwärte 5 — 6 3^11 ^eit auögcbol;rt unb für 

itmbnüii) terfpunbet. 

©ei ben l[)oben ©ä^en tt)irb baS Äolbenrol;r mci^ 
^tnS au8 ©upeifen ober ÜKetall ^ergeftellt, unb eS fom= 
men barauf bie eben fo tt)citen fjöljcrnen, mit eifernen 
Seifen bcf4)taaenen Sluffa^rö^ren ju flehen. üDaS nur 
6 — 8 Suß lange Saugrofjr n)irb bei einem langfa= 
men ®angc ber $unH)e gemö^nlicb enger, unb ä^^ar ber 
5föc6e nad) nur | ober ^ üKal fo n)cit aU tai SXoU 
benrobr gebofjrt. 

3jl baS aSaffer fd[)on bi§ auf eine ^^ö^e üon 40 
50 Ätaftern jU ^eben, fo bringt man in ber iRcgcl 
me^^rerc <3ä^e (fogenannte fiunfl)ä^e) über einanber 
an uni) ticktet baS ©anjc fo ein, ba§ immer bie tiefer 
liejenbe ^umpe ber näd)|l böl;eren ba« aSaffcr jufüf;rt. 
Die unterfle ^umpe pef;t nämlid; unmittelbar im ®um= 
|ife ober llntern^affer unb förbert baffelbe in ben näd)= 
Jm ^oljernen ©ammelfafien (Sa^faflel), in_ n)eld)em 
rine jtoeite ^^umpe eingefegt ijl, um baS SBa|]er ivieber 
ift ben nä(|)jl fjöper liegcnben ©ammelfajten ^u förbern 
inb fo weiter fort, biö e8 jule&t in jenen Stollen ge= 
ioben toorben, oon tt)o e8 ju Sage abläuft. 

Die ^umpenjtangen »erben gemeinfd)aftli(^ in baS 

Ijöftttiannte <B6fai^tQc^änQt eingehängt, fo ba§ bie 
6t^aupUi^, 45. fd\>, 5. »ufl. S 
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ben gett)ö^nlid)en ^umj)en, rtut ein Äolben t)or^anben 
tt)(ire. ^ngeblicf) fönncn 10 50?ann mittels einer foIcf)ett 
^umpe unb bei 7 S^^ tt)eitem Stiefel, binnen einer 
5&Jinute 1 Sonne ober nal^e 18 SBiener dimer SBaffer 
auf bie ^ö^e t)on 24 engl. gu§ (= 23,1 SB.^g.) 
lieben. 

SHuf bemfelben iprincit)e, ndmlid^ ber SHnbrin^ung 
jtpeier Äolben, beruht aud^ bie t)on bem ©nglänber 
^ebberwicf erfunbene ?Pumpe, nur ift babei ba8 un^ 
tere SBentil a »eggelajfen, inbem ber untere Äotben 
felbjl ein ambulante« Sentil bilbet, fott)te au* bie 93e? 
tt)egung ber beiben Äolbenflangen burd^ jmei eifeme 
S)ru(f bebet (jeber auf äbnli4)e SÖeife, tioie in ber gtg. 53 
bargefteUten ißumpe geformt) gefd)ie]^t, bie burc^ Säin« 
fell;ebel fo mit einanber öerbunben jtnb, bag ber eine; 
})txab' unb ber anbere ^leidbj^itig l^inaufge^t. 5)ie t)at 
einem englif^en Äommitee ber Söledbani! mit einer fok 
eben $um^)e t)orgenommenen ^^roben foUen bemief« 
l^aben, ha^ ]u gegen eine geiDÖ^nltc^e einfädle ^unnje' 
mei^r al8 bie boppelte SEBajferquantität liefern, ol^ne bie 
öoüe bojppelte 93etrieb8fraft ju erforbern. 

Sei ber ^^i^önflin'fcben 3)opt)elfolbenpumpe beme* 
gen fid^ in bem metallenen Äolbenro^r ebenfalls j»ei 
Kolben, n)ot)on jeber ein boppelteö Älappenüentil b^ti 
tt)eld)e« fid) nacb aufwärt« öffnet; t)on ben beiben Äot« 
benjtangen ge^t jeife ber obern Äolben oben, jene beS 
untern unten burd) eine ®topfbüd)fe unb fie jtnb jtt 
beiben Seiten be8 Dre^ungSpunfte« be« l;oriäontaleit 
J)rucff(^tt)engel« fo eingebängt, ba§ beim SRieberbrüdeii 
beffelben bie beiben Äolben ft^ t)on einanber entfernen, 
bemi Soeben beS <Sä)Votn^zU aber fid) einanber roxthtt 
nähern, alfo baburc^ ber tm IStjlinber jurücfgelegte 9taum 
gerabe boppelt fo gro| ift, al« er bei bemfelben Rot 
bent)ube bei einem einjigen üor^anbenen Äolben fdH 
tpürbe. ^w baS Äolbenro^r müuben feitwart« am im' 
tern (Snbe baä Saug^ unb am obern ba« ©teigroj^ 
ein; bur^i ba8 erflere njirb ba« SBajfer ununterbro<|e» 
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eingefauflt, unb burd^ ba8 leitete auf bicfelbc SBeife 
auSgegojfen. 

©ine einfa^c unb in t)ielen J^aüen fe^t ixaix^baxt 
^ebcputttpe, um bag SBalfer auf geringe i^ö^e, bages 
Jen aber mit gto§er Srgtebigfeit ju ^eben, tt)ie bieg 
j. 39. bei SBaffers unb anbetn ©runbbauten, ober a\i^ 
auf ©(Riffen üorfommt, ijl bie au3 mx ^o^len ober 
5?fofien auf l^alben @:punb jufammengefe^te priSmati^ 
f<^e ipumpe, tod^t einen Äotben t)on quabratförmis 
oer SBajt« befifet. J)a8 Stiefels ober S9obent)entil fann 
bei einem grogen Duerfd^nitt ber ^nmpt au8 mx ftar= 
fen 8eberfla))^)en befielen, tt)ot)on jebe mit einer Äante 
ouf einer ber öier ©projien eine? am 93 oben be8 ©tie« 
fetö angebrad()ten bünnen Äreu^eö aufgenagelt ijl. %\x6) 
ben Äolben fann man mit einem folcben tjierfacben 
Älappenüentile uerfe^en unb bie Äolbcnftange in ber 
SRitte, njo ft^ bie beiben Sproffcn reAhDintlig freujen, 
bur4gel;en lajfen unb mittele einer @ct)raubenmutter 
mit bem Äolben öerbinben. Seim ®ebrau(I)e üerbinbct 
man gerne jttjei fold^e !pum^)en fo mit einanber, bag bie 
ftolbenfiange jU beiben Seiten eineS ^orijontalen, in ber 
falben ßänge um eine Säd^fe bre^baren SBagbaume« 
eingehängt tt)erben, folglich bie beiben Äolben immer 
eine gtei^jeitig entgegengefe^te 93en)egung erhalten. 

eine V)on ^xn. Otot^e angegebene berartige, au8 
Sol^Un jufammengefefete *pumpe jum 9luff4)öpfen beö 
ffiaflerä aug S3augru6en, n)obei ba^ SBaner nidjt über 
ben D6ern)afj'erfpiegel gehoben ju werben brau(f)t, fin- 
bet man in ben 95er^anblungen be8 preugifdjen (Strotx- 
bet^ereing t)om ^al)xt 1836 auf ©. 84 angegeben. 

3n ßnglanb bebient man fi^ pxm 3lu8f(!^5(pfen beä 
ffiafferä bei 6ifenbaf)nen unb ben bamit jufammenl^äns 

Senben 2unnelbauten , tt)0 ber ©oben fo njäjferig ift, 
a| baä aSajfer tt)eggefd)afft tt)erben mu§, mit gutem 
i fefolge Heiner ^anb^umpen t)on ber in %x^ 52 barge- 
JeUten %oxxa au8 ßifenble^, tt)obei baS Saugro^r 5 
^g lan^ unb 2J 3oU weit iji, ba8 Äolbenro^r 30 Soll 
in ber fiange unb 3 3ott im 3)urd^meffer ^at, unb oben 
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mit einem futjen, 6 S^H tDeitcn SRol^re, in iDeld^em bte 
5lu8flu§röf;re angcbradjt, üerbunben ift. ©oiüo^l baS 
(gaugüentil , alg and) bcr flotben befielet! au§ einem 
i}o))Un, gupeifernen Äonu^ a (tt)ie man am beflen au8 
ben im größeren 3Rapabe gejei&neten S)etail8 erfie^t), 
tt)eld)er oben auf ber breiteren 23dp eine nad) aufmdrt? 
fid[) öffnenbe, mit 93Iei befd)n)erte Seberflap|)e bejigt. 
5)er für ben Äolben beflimmte ÄonuS tt)irb au^etbem 
no4) mit einer über ben Umfang gen)icfelten unb mits 
tel8 eine^ barüber gcfc()obenen eifernen SRingeS fejlgei^fc 
tenen Seberfappe t)erfe^en, tt)eld^e al8 Sieberung bicni 
2)ie übrige (Einrichtung ifl f^on auö ber blo§en ^ti^* 
nung ju erfel)en unb bebarf feiner tpeiteren Srflätung. 

3m granffurter ©emerbefreunb II. S^i^^S- 9?r. 7 
(3. 1839) iji eine t)on Sd^iele t)orgefdE)Iagene 98orri(!^5 
tung angegeben, um bie in unterirbifcben Sepltem ober 
Kifternen befinblic^en, t)erfd)iebene @c^i(f)ten bilbenben 
i^lüffigfeiten mittele «Saugpumpen fo abäujie^en, ba§ 
bie $umpe immer nur auö einer bejümmten S^ic^t ge^ 
fpeifi mirb, toa^ in mUn J^äUen, in totl^m bie un* 
terfle ©cbic^t einen bicfcn, trüben Sobenfa^ bilbct, wn 
tt)efentHd)em 9^u|en fein fann. 

9iad)bem tvn fo bie (2aug= unb |)ebepumpen im 
®anäen fennen gelernt ^aben, tt)oüen tvxx un8 noc^ mit 
einigen iljrer n)efentlid^j!en Sejtanbt^eile ettx)a8 nälper 
befannt machen. 



S)te m^xtn. 

2öag juerjl bie bei ben neueren unb befonberä grö- 
ßeren ipumpeniDerfen jur SlntDenbung fommenben aug= 
eifernen 3töl;ren betrifft, fo tt)erben biefe au8 einjelnen 
nad) Umflänben längeren ober fürjeren JRö^renpürfen, 
entn)eber auf bie bereite oben angegebene unb in gi= 
gur 52 unb 53 angezeigte Söeife mittele ber angegojtes 
nen 5lanfd)en unb S^raubenboljen, ober aud) bei leim 
geren Seitungen, wobei iebe8 Otö^renjlüd an bem einen 
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gnbe eine miiffartige ßrnjeiterung erpit, auf bie be= 
fannte SBeife, inbem jebc8 folgenbe Sftöfirenjlücf in bie 
SWuffe beS t^orl^erge^enbcn eingefc^oben unb entoeber 
mit ^oljernen Äeilen, ober mit in I^eer ober ZoIq ge= 
taud^tem ^anf ober mit Slei u. f. tt). gebid^itet tpirb, 
lufl- unb tDafferbid^t jufammengefelt. 

3n Sejie^ung auf bie nöt^ige SBanbbide ber SRöl^s 
ren au8 ®u§eifen mu§ bemetft tüerben, ba§ biefe fo» 
tool^I üom innern Dur^meffer, al8 befonberS auc^ t)on 
ber ^o^e ber über ober in bem Otobte fle^enben SBafs 
ferfäule abl^ängt. J)a bei einem mit SBajfer gefüllten 
öertifalen (Robre jeber ißunft irgenb eineä Duerfd^nittä 
lAer (Rof)renringe§ einen 5)ru(f toon innen nadb ciu|en 
ju erteiben l^at, toelcber bem ®en)icbte einer SBafferfäuIe 
t)on ber ^o^e be§ iBafferfpiegelg über biefem SRing ober 
Querfci^nitt proportional ift: fo folgt öon felbjl, ba§ ba8 
Sol^r t)on oben (tDO e8, t^eoretif^ genommen, gar feine 
S)i(fe ju bciben braud^t, bie ^ßraji^ aber alä SKinimum 
nal^e 5 Sinien forbert) na^ unten immer bidfer ober 
lldrfer tüerben mu^. 9lm fici)erflen ge^t man, it)enn 
man bie 9Serfu(f)e t)on ©enieip^ jum Orunbe legt, unb 
ipcnn 5 bie SBanbftärfe, d ben inneren 5Durd[)me|fer be8 
Slol^re«, beibeä in S^M^n üerftanben, unb h bie in i5u= 
|en auögebrüdte «^ö^e ber 2ßaf[erfäule bejeid^net, xot\6)t 
über jener Stelle ber 9töl;re jte^t, beren Stdrfe beftimmt 
»erben foll, fofort 

S = 0,000127 d h + 0,38 

fe^t, ober bie Otö^renflärfe S au8 biefer g^ormel beftimmt. 
@o tüürbe j. S. für ein im Siebten 14 3^11 treiteä 
9lo^r, tt)el^eg bem I)rude einer 180 gu§ Ijo^en 2Baf= 
ferfäule gehörig tt)iberfte^en foll, n^egen d = 14 unb h 
= 180, fofort S = 0,813 3oU ober 9| Sinien nac^ 
biefer ^ormel gefunben toerben. J)a übrigen^ bie Diö^= 
ren tl^eitoeife, o^ne t>a^ ba^ äu§ere 2lnfe^en barauf 
l&intoeip, im ©uffe fel;leri^aft fein tonnen, fo forbert e8 
bie Älug^eit, bag man alle einjelnen Stö^renjlüdfe mit^ 
tetö einer ^t)braulif(^en $ref[e, toenigjieng auf ben brei= 
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fa(i)en J)rutf, \od6)tn fte au^ju^alten ))obtn, t)or i^rem 
®cbrauclE)e probitt SBiU man ben üDrucf, tt)eld)en bie 
9t5l)rc ju crlcibcn ^at, in 2ltmofpf)äten auSbrücfcn (jes 
nen einer 9ltmofp^dre bem 2)turfe einer 32 ^n§ ^oi^en 
SBafferfäute gleid) gefegt), fo Iä§t fid) bie obiflc gormel 
aud) na{)e genug bur^ S = 0,004 n d + 0,38 barfleU 
len, tt)o n bie Slnjal^l ber brüdenben 2ltmofpf)dren be* 
jeid[)net. Qm obiaen Seifpiete tt)äre nal)e d = 5,63.) 

SÄubuiffon fe^t, auf unfere angenommene aSejeic^s 
nung rebucirt, S = 0,0000316 d h + 0,38 ober b = 
32 n gefegt, 5 = 0,001 n d + 0,38 (mä^renb üRo* 
rin gar nur 5 = 0,0007 n d + 0,38 nimmt). S)a 
er annimmt, ba§ foldbe 9flö^ren gemö^nlicb unter einem 
S)ru(fe üon 10 Sltmofp^ärcn probirt tt)erben, fo nimmt 
er (njegen n = 10) im 2)urc^fd)nitte für bie Söanbbide 
fo(d)er SRo^ren S = 0,01 d + 0,38 3oII. 

Sei pl^ernen (Röhren fann man: bei ber vorigen 
SScjci^nung für bie Otö^renbide S in S^Uen 

S = 0,0264 d li + 1 
ober h in 2ltmofpI;ären au^gebrücft, auc^ 5 = 0,845 
n d + 1 nehmen. So tt)äre j. $8. für ein 6 S^U totxt 
gebo^rteö SRo^r unb für eine 3öa)]erfäule t)on 64 §u§, 
liegen d = 6 unb h = 64 fofort S = 10,137 + 1, 
alfo ettva^ n)enige8 über 11 S^\i. 2lu^ ber xmeiten 
gormel, in treldjer n == 2 5U fefeen ifl, folgt fepr naf^e 
berfelbe Söert^. Xa übricjcnö fo ftarfe Otö^ren au8 
<^olj gan^ unausführbar iDciren, fo mad)t man fie be* 
beutenb fd)n3äd^er unb befd)Iägt fie ober umgiebt fte wn 
au§en wn 2)iflan3 in 5)ifianj mit fd)miebeeifcrnen SRei? 
fen. Sie iDcrbcn, mt bereitö ern^ä^nt, in ber SRe^el 
auö Servern ober Äieferflämmen gebohrt unb fo inem^ 
anber gefcbobcn, bap bie untere Oiöbre, an il)rem obern 
6nbe fonif(^ sugcf^auen, in baö untere, eben fo fonifdb 
ern^eiterte Gnbe ber näd)il [;5I;eren SRöl;re (;ineinpa§t (f. 
Sig. 56); bie {yugcn njerbcn bierauf, um fie luft^ unb 
Jt)affcrbid)t ju mad)cn, mit SBcrg auSgeftopft ober faU 
fatert, unb oon aupen no^ mit M)m ober Letten tjer« 
fc^miert. I)ie Serbinbung beä ®aug= mit bemÄolben* 
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td^t gefc^icl^t ertt)äl^nterma§cn mittels beS fogenantttcn 
gtötfcia ober gäB^enä, tvdä)ti mit einem paffenben 
gpunbe üerfe^en ifl, um m bem ©augüentil gelangen 
fflfönnen; man4)mal »itb jur gehörigen SBefeftigung 
m SaugTO^rS noc^ ein jtüeiteä ©tödet, baä fogenannte 
grofd^el, angebracht. Sji baä SBajfer rein, fo tt)irb 
hai ©augro^r einige %\x^ tief in ben «Sumpf, enthebet 
(Ulf güge ober auf ein fantigeä Duer^olj gefiellt, bamit 
ba* ©affer gleici^ unmittelbar oon unten einbringeft 
fönne; fonfl tDerben n?eiter oben, tt)ie bereits bemertt, 
Seitenöffnungen mit ®eigerble4)en angebrad[)t. 3^ bem 
8Ra§e enblid), in tt)elc^em beim Sergbau ber betreffenbe 
Qi)ai}t, in tt)el4)em bie $umpe aufgefiellt i|l, tpeiter 
abgeteuft toirb, muffen auc^ unten neue Saugflücfe an 
baS ©augro^r angelegt ttjerben, unb biefeä fo lange, 
bis tt>ieber ein neuer ©a^ gebilbet tt)erben lann. 



2^te JloKen unb SBenttle» 

3)ie Sebingungen, weld^e ein guter ©augfolben er^ 
füllen foU , fmb : ba§ er fi^ beim hinauf jie^en luft= 
unb toaf[erbid[)t an bie innere Sßanb beä ÄolbenS an^ 
f4lie§e, o^ne babei eine größere SHeibung, als unum= 
gditglic^ not^tt)enbig iji, ju üerurfad^en. unb bag fid^ 
bei feinem SRiebergange baS Äolbennentil leid)t unb n^ett 
genug öffne, um bem Slöaffer einen imgebinberten T>ur(^= 

ä^ng ju geftatten, bagegen beim tiefjlen Staube beS 
lolbenS augenblidlic^ fd)lie§e, um baä ß^i^üdEfallen beS 
8af[er8 ju oer^inbern. 

SBir l;aben bereits ber gauj getüöl^nlicben, nac^ ber 
8^fe mit mel^reren ßöc^ern t)erfe^enen, ^ötjerneu ÄoU 
ben gebacbt, xotld^t etmaS f leiner alS bie So^rung beS 
Stiefels gema(f)t, oben aber mit einer in ber äRitte 
but(^ bie Äolbenfiange beteiligten ßeberfc^eibe, treli^e 
(t^rf in ben Stiefel ^ineinpagt unb jugleic|) als Älappe 
unb gieberung bient, bebecEt n^erben. 



I 
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SeiJer al3 bicfc Sdjcibenfolbcn, toeld&c i^rem 
3tüerfe nie t)oüfommcn cntfprc^cn, inbcm ba^ ^olj balb 
fd^roinbct, balb wiebcr anquillt, imb bie Seberfrfjeibc im 
5lnfangc, ttjo fic no^ {leif ifl, eine gro§e Oleibung toer« 
urfad)t unb ben J)ur(b9ang be3 SBafferö (al8 Äolben« 
t)entil) ^emmt, ftnb bie metallenen, getröl^ntid^ gußeifets 
nen holten, nacb ber in gig. 54 bargejleüten Slrt 
S)tefe erhalten oben entmebet ein einfadje^ (njie bei bet 
früher ernannten englifc^ien ^anbpumpe) ober bei gros 
§er Äolbenjld^e ein boppelteö Älappenöentil, unb am 
bepeneine Äappen= ober ©txilplieberung. 3^ %U 
gur 57 ijl nod^ ein fiolben mit einfachem Älappent^en« 
til d im 3)ur(^f(!^nitte gejei(f>net, unb jtoar befielet IpiÄ 
ber l^o^le ßplinber ober Sern f au8 in Del gefottenem 
©(^en- ober beffer 8uc^en^ol§, melier oben bei e f^i^ 
eingebre^t ijt, um bie nac^ auftoärtä fx6) erlDeiternbe 
Seberfappe aug jiartem ©o^lenleber, bejfen ^I^ifc^f^ite 
naä) auött)ärtö gcf^^^t, iinb beren beibe jufammcnjlo« 
§enbe SHänber äufammengenä^t ober anä) nur abge^ 
fd^rägt übereinanber greifen, imb todä)t runb l&erum 
aufgenagelt n)irb, aufjunel^men. SBei ^o^en ®ä|en 
ma^t man ben Äern gett)ö^nlid^ um 1 3^11 Heiner, 
bagegen bie ßeberfappe am obern SRanbe um 2 — 6 
fiinien im J)urd)meffer großer, al8 ba§ Äolbenrol^r im 
2id[)ten l)at. S)er al§ @cf)arnier bienenbe Seberlappen 
be§ SBentilö d tDitb bei c gleich burc^ ben eifernen ©ü? 
gel a b a', in n)el(|em bei b bie Äolbenjiange eingehängt 
tt)irb, befefligt. 

3n gig. 58 befielet ba§ (Seripp ober ber Äern be« 
Äolbenö aue ©ußeifen, unb e^ tt)irb ^ier ber ©tutp 
ober bie ßeberfappe a b c d auf biefen Äonu8 burdb ben 
aufgetriebenen SRing f fejlget;alten. J)a8 boppelte ^lap* 
pentieutil ifl ^iet um emen jlegartigen ßeberftreifen, 
toeld^er in ber ÜKitte burc^ ben Stiel g feftae^alten 
tpirb, n)ie um ein Scbarnier bcmeglic^; man äiept näm« 
lic^ ba8 biegfame Sebcr einem metallenen ®clE)armer wx^ 
inbcm biefeg le^tere lei^t bur^ ben oft mit einbringen* 
hm feinen ®anb feine 2)etx)eglid)feit verliert. Sßon beti 
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bciben SRctallpIattett, jtüifcften 'votl6)tn jebe fold^e 9eber- 
fdjcibc cingeftemmt mxb, ifl bie obere 0eh)ö]^nli(^ etiraä 
atö§er, bie untere etnjaS Heiner al§ bie SSentilöffnung. 
Su8 ber S^i^nung ift foglei^ ju erfe^en, auf tt)el^e 
ärt bie Rolbenflange h mit bem Stiele g burd) SBer? 
jal^nung unb mittele eines barüber gefcfjobenen SRingeä 
i, ber f\ä) immer tt)ieber loSmac^en lagt, t)erbunben 
toirb; überhaupt i^ bie§ für jebeS eiferne an einanber 
}u f(^iftenbe ®e<iänge bie befte unb einfad[)fle SWetl^obe. 

SBag enbli(^ bie, namentlid^ bei größeren pumpen 
(»ie 5. S. bei ben fogenannten Luftpumpen ber Dampfs 
mafi^men) t)or!ommenben Mben mit |)anflieberung, 
fowie ferner au^ bie fogenannten aK et all ^Äolben an* 
belangt, fo tuerben biefelben bei ben gett)ö^nlid)en $um= 
pen feiten angen)enbet. 

SBag ferner bie iBentile betrifft, fo forbert man 
Don bem ©augtjentil, ba§ e3 fid) beim 9lufgange be8 
MbenS leid)t öffne, ba§ SBaffer gehörig burdjlajte unb 
im ÜJlomente beS 9Riebcrgel)enS beS ÄolbenS augenblitf. 
l\i) toieber n)afferbid)t f^lie§e. 2lm beften unb einfad^s 
jien entfprecben biefen SÖebingungen bie bereite ertt)cil^n= 
ten Älappenüentile, bei n^elc^en, tx>ie in g^ig. 56, 
eine in g^ett getränfte Scheibe au8 bitfem @ol)lenleber 
a, oben unb unten mit SWetall, 6ifen ober 23lei beleat, 
Qn ber einen Äante auf i>ai ©augro^r A (wenn biefeS 
»ie l^ier t)on ^^oh ift) über ^irn aufgenagelt unb, ba= 
mit pc^ bie Jldgel nid^t burd) bag Öeber bur^jiel^en 
fonnen, üor^er noc^ ein 23le(^ftreifen b barauf gelegt 
ttirb. 3)er finopf c mirb fo |)od) gemad)t, ba§ ftc^ iai 
Sentil ni(l)t ju n^eit öffnen fann, tpoburd) baS S^f^ö^ii 
bcffelben üerjögert ober gar t)erl)inbert n)ürbe. '^ür ei= 
ferne pumpen fann bie mefftngene, | — J- 3'5Ö ^^^^, 
als gSentill;ülfe bienenbe freiSrunbe platte (beren äu§e5 
Ter Durd^meffer jenem ber an bie iKö^ren angegoffenen 
Slanfd^en gleii^ fommt) gleid) fammt bem aiS @cbar= 
nier bienenben Seberjtüd jH)ifc|en tai 6aug- unb koU 
benro^r mit eingefc^raubt merben S)ie ftlappe felbjl 
toirb im 3)urd;meffer um 4 — 6 ßinien größer aU bie 
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©entilöffnung ßemacf)t, fon)ie c3 auc^ gut ifl, an bct 
Obern gläd)e bcr 2Sentill)ülfc burd) SluSbel^nung einer 
mit ber ©entilöffnung foncentrifc^en, fc^)malen, 2 — 3 
2inien tiefen Olinne, einen 1 — 1^ fiinien breiten SRanb 
für ben ®i^ ober bie 2luflage ber Älappe ju bilben. 

gür größere Säugöffnungen n)enbet man baä bop* 
pelte iXIappenüentil an. ibei biefem befefligt man bie 
beiben Älappen an einen, mitten über baS (in foI(^em 
gaüe gewö^nrid) gu§eiferne) Saugro^r gel^enben, fd^ma* 
len/ metallenen ®teg, auf meinem man getoö^nlic^ nod^ 
eine für je t)ertifale Stü^e anbrmgt, an totld)t fic^ bie 
beiben Hlappen beim Depen anlehnen, bamit fie nanu 
li(^ ni(^t üoUftänbig in eine tjertifale Sa^e fommen 
xmb in biefer flehen bleiben fönnen, fonbern immer fi^et 
n)ieber jufaUen muffen. 

Jn manchen gäUen tt)enbet man and^ baS foge- 
nannte ^ialancieroentil, b. i. eine 2lrt Älappenüen* 
til, an, bei meldEiem fi^ bie freiörunbe ÜKetaUplatte um 
eine ?ld)fe bref)t, bie tjon bem mit i^r parallelen Durchs 
meffer d beiläufig um ^^ d abfielt, fo, ba§ biefe 2l(^fe 
ba« i^entil in jn)ei ungleiche |)älften ober Ärei§feg= 
mente tl)eilt, bereu ©reiten fid) n)ie 7 : 5 oerf)alten, 
gig. 58 a. I)a nun biefe Älappe an ibrem Umfange 
in ben SSentilfi^ ober bie Sentilbülfe fo eingefc^liffen 
iji , ba§ bag größere Segment \)on oben nad) unten, 
unb bag Heinere t)on unten nad) oben fd)lie§t, fo mu§ 
fid) beim Stufmärt^fleigen beä SJBafferg (ba e8 auf ber 
gläcbe be8 größeren Segmente^ einen jiärferen 5)rud 
als auf jene ber tleineren ausübt) baS 33entil um feine 
5Kd)fe fo aufma.en, t)(i^ ba§ größere Segment in baS 
Äolbeui unb baä Heinere in baS (3augrof)r, iai ganje 
ffientil aber faft oertifal ju jte^en tommt unb bem burd^ 
bie Depung jtrömenben Söaffer nur mit feiner ^idte 
entgegengeht. 3)iefeS iBentil ifl, tt)enn oon unten fein 
SBaffer bagegen prept, immer burd) fein eigenes Ueber= 
gemicbt oerf^loffen, unb man ^at nur bafür su forgen, 
bag eä beim Deffnen nid)t auf bie entgegengefe^te über= 
fc^lage, loelc^eS burc^ Einbringung einiger Stifte i[)er^in5 
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bett »erben fann. 3)iefe SBentile ftnb \tbo6) m(i)t gut 
ttittpenbbat, n)o bie Söenjeflung bc8 9Baj]et8 fe^r f^nett 
iji, totH burd^ be[fen 3)rud gegen bie fteinete J^älfte be8 
SBentUä eine beträc^tlid)e SBerjogerung bei bet ßröffhung 
ent|tef)t. 

5)a8 Regelt) entil, n^elc^eS nad^ bem Äla^jpen^ 
tjentil bag aSaffer no^ am bejlen but^Ia§t, ^aben ttjir 
bereits oben befproc^en unb ifl in ^io^. 52 bei a barge= 
jlellt. 68 befielt auS einem metallenen, l^o^len ober 
mafjiioen Äegel, an bejfen unterer ober Heiner öajtS in 
ber Olid^tung ber 2lc^fe ber Stiel befeftigt ifl, \t)z\6)ti 
ivixS) ben ®teg t einer ebenfalls metallenen «^ülfe ober 
be8 ©i^eS, tn ml^m ba8 Sentit luft= unb wajyer- 
i\i)t eingef^lojfen ift, fpielenb burcfigelpt unb unten bie 
©^raubenmutter n befommt 

S)er unge^inberte J)ur($gang be8 SBafferg forbert, 
ba§ baS SBentil ^o^ gehoben ttjerbe, bap bie 2luSflu§5 
Öffnung ben innern Duerf^nitt beä Saugro^rS glei^)* 
lomme. 3jl ölfo d ber innere SDurcfjmeffer beS @aug= 
lo^rS, b bie |)ö^e, auf tt)elcf)e baS Sentit gef)obcn n)er- 
ben mu§, fo foU i d^ TT = I) d TT fein, n^orau« b = 
i d, b. i. bie ^ub^ö^e beS SBentilS glei* bem oterten 
i^eile be3 5)ur(l)meffer§ beS SaugroljreS, folgt. Da 
aber ba8 bur(i)ftrömenbe Sffiaffer auc^ im Stiefel ober 
fiolbenrol^t unb jtoar jtt)ifc^en bem Umfange beS 93en= 
tilg unb ber ©tiefeltoanb feinen gel^örigen SRaum finben 
mu§, tpenn baS ©nftrömen beS SSafferS nidjit gehemmt 
toeiien foll, fo mU§, itjenn man ben innern Durcbmef^ 
fet be8 Äolbenro^rä mit D, unb jenen ber obern Safiä 
be8 aSentilä mit 5 be^ eic^net j (D« — 5«) tt = i d« tt 

obet D = V d« + 5^ fein. 3fl j. ». S = d, fo 
mu§ jur Erfüllung ber genannten 93ebingung D = d 
V 2 = 1,4 d , b. i. ber 5Durd[)meifer beS ©tiefelä 1| 
a»al fo grog al8 jener be8 @au5ro()r§ fein. 5Dieg ifl 
auc^ ber Orunb, marum man tn ber Otegel baä ÄoU 
bettro]()r ober ben ©tiefet immer loeiter al8 iai ®aug= 
to^r mac^t. 
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J)a8 ÜKuf^clt)cntil ^at im aBcfcntIid[)cn bicfclbe 
(Sinti^tung tt)ie baö Äegelucntil (ja eä werben bie SSe^ 
nennunaeu biefer beiben SBentile ^äufig mit einanber 
x>txtot(i)\dt), nur befifet eS jtatt eineä Äegelä ein Äuget 
fegment, tt)eI(J)e^ ebenfalls in feinem ®i§ ober ©e^äufe 
luttbidE)t eingef(J)liffen tüirb; e§ tioirb übrigenä eben fo 
n)ie ba8 Äugelt) entil, tDelc^e^ au§ einer ^o^Ien ober 
maffiüen Äugel a gig. 50 b , jebo^ o^ne Stiel, bejie^t, 
feltener angewenbet, lüeil e8 ba^ SBaffer nic^t fo unge« 
|)inbert, wie baS Äeael= ober Älappenuentil, burc^ldßt. 
Son bem Äugebentil mu§ überbiep nodb bemettt wer? 
ben, ba§ beffen (§>m\d)t ber Stdrfe be^ burc^ bie Sen* 
tiloffnung jtrömenben Saffcr^ genau angepaßt »ers 
ben mup. 

ÜDa bie a?entile t)on 3^it ju ^cxt unterfu(|)t unb 
frifd[) eingefc^liffen ober eingefc^mirgelt Werben muffen, 
inbem oon i^rem genauen Serfd)lu§ bie 2eifiung einer 
jeben *Pumpe wefentlic^ abfängt: fo mu§ bei ber Slu8s 
TÜ^rung einer ^ßumpe t)oräägli$ barauf gefe^en werben, 
baß man ju jebem Ventil lei^t unb o^ne Umjiänbe ges 
langen unb baffelbe l)erauänef)men fann. 



Sere(^nung eine« ^au^totitti. 

Um erjt ju fe^en, weld)e SBafferfäule fortwä^renb 
al8 auf bem aufjteigenbcn Äolben rubenb angenommen 
werben mup, fei bie in 5;ig. 52 unb 53 bargejleDte 
Saugpumpe bereite in Sbätigfeit, b. ^. baö SBaffet 
burd) bie früher ertldrte Söirfung^art bereits ä^^wi ®w8* 
fließen gebracht. I^ic aöafferfäulenl;ö^e, wel^e mit bem 
X^rucf ber 2ltmofpbäre im (Sleid?gewid)t jte^t, fei Wie 
ber burc^ H, fowie bie ganje vpölje beö ju ^ebenben 
aSafferö oom Unterwafferfpicgel L bi« jum Slueftuf G, 
b. i. L G, burc^ h bcjeidjnet; fo brürft auf ben Äotben 
in irgcnb einer feiner Stellungen, j. 23. wenn er fi4) in 
K betmbet, oon oben nai^ unten eine 3Sa)ierfäule oon 
ber S^'ot)t H + GK; bagegen, wenn t>a^ Söaifer öon 
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unten ftel)öri9 nadjficigt unb bie untere Äolbenflä^e bei 
bicfer Söetpegung niemals üerläpt, uou unten nad; oben 
bie SBajferfäule t)on ber syöl)c H — KL, alfo bleibt 
no^ öon oben nad) unten eine SBaffetfäule übrig 
H+ GK — (H — KL) =n — H + GK + KL = 
GL = h, b, f)., e8 brücft (ba bie Stelle K tt)iüfürac(> 
aewd^lt tt)urbe) fortroäljrenb ober in jeber Sage auf im 
Äolben eine SBafferfäuIe, welche genau fo I)0^ al8 bie 
Spi^t GL be8 ju ^ebenben SBajfer^ ijt. 

©e^t man ba^er bie ÄoIbenflä(^e in Duabratfu§ 
Quägebrutft = F, ba§ ®en)id)t be^ ÄolbenS fammt fei» 
ner Stange = G, fott)ie tai ©emicbt eineä Äubiffu§ 
SBaiJerS = 7 (mofür mx immer 56,4 ißfunb nel;men); 
fo »äre o^ne bie fogenannten ^^braulifd()en unb anbern 
ffiiberilänbe, tt)enu aucb h in gu§en auegcbrücft tt)irb, 
bie jum ^eben be8 Äolbenö nöt^ige Äraft ganj ein* 
fa(^ p = F H 7 + G ^funbe. 

SlUein eä toirb, toegen ber Äolbenreibung im 9ioU 
benrol^re, ber Slb^äfion be§ 2Ba]icr^ an ben SRöI;rcn= 
toänben, unb n)eil bei jcbem 2lnbube bc^ ^olbenö iai 
im Saugro^re bereite li^icber jur Otu^e gefommene ^a]:: 
fct neuerbingS befcbleunigt n^erben mu§, fo mt mand)= 
mal nodb au^ anberen, minber bebeutcnben Urfad)en, 
in ber 2öirtlid)fcit eine bebcutenb größere Äraft erfor= 
bert, al^ burcb bie uorige Jyormel auögcbrücft wirb. 
3Ban beftimmt biefen 93iel;raufn)Qnb an ilraft am eins 
fa^jten baburd), ba§ man fidt) Dorftellt, bie äu ^ebenbe 
ffiafferfäule h njürbe um bie einzelnen ^öben h', h" 
unb h'", tt)ot)on jebe bie 2Bibetilanb8l;ö^e ber obener? 
»Q^nten brei SBiberftänbe genannt mirb, r)crgrö§ert, fo, 
bog alfo bie tt)irtlid; not^menbige firaft jum 9lufjief)en 
iti Äolbenä P = F 7 (h + h' + h" + h"0 + G 
toirb. 

Um nun biefe einzelnen 2öiberftanb§l)5ben ju be« 
rennen, iji juerft für bie i^olbenreibung go^Ö^"^^^ i^ 
bemetten, ^at ber Äolben eine Stulpe ober Äappem 
Ueberung, fo tt)irb biefe beim 2lufjiel;en be^ Äolbenä 
runb^erum mit einem ber ^ö^t h ber barüber jief)en= 
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bcn aSBafferfäule proportionalen I)ru(fe gegen bic Äol= 
bentDanb gepregt, unb ba auf jeben einzelnen ringför^ 
migen (Streifen beS nur fcl)malen Seberringeä, beffcn 
Sreite ober ^ö^e, in fo toeit er mit ber Äolbenröpte 
in 93erü^rung tritt, toxi burcf) b besei^nen tDOÜen, ein 

f[anä gleidber 35rud t)on innen nadt) aufen (iattfinbet, 
it)irb biefer Drud ni^t blo^ mit bem Umfange ober 
bem Durc^meffer D be8 ÄoIbenro^rS, fonbern au^ (toaä 
einige S^riftfteUer, mt 5. 23. 5lubutffon, ni^t am 
nehmen n?oUcn) mit ber ^ö^e b ber ßieberung ju= 
nehmen. 

!Da übrigens audb bei ber (5^eiben= unb {ebcr an* 
beren Sieberung, n^enn jte jft)erfmä§ig fein foU, jjebe eins 
jelne <B6)t\be ni^t ftärfer unb nic^t f^tioäcfier gegen 
ben innern Umfang beä Stiefeln g^pte§t merben foü, 
aI8 ber 3)ru(f ber über bem Äolben pe^enben SBajfers 
faule auf einen Oling beS Äolbenro^rä üon ber ^ö^e 
ober J)irfe biefer Scheibe beträgt, inbem im erjlen gaUe 
bie ^reffung unnü| gro§, nur bie Oleibung üerme^rt, 
im (enteren bagcgcn nidjt |tarf genug ifl, um baö 2)ur(^5 
bringen be8 2Bafj[et8 ju üerbinbern: fo fönnen n)ir aü^ 
gemein, ba b • Dtt bie reibenbe J^Id^e unb h7 ben 
2)rud be§ aSaffcrS auf bie 5(äd)cnein]^eit auSbrürft, hm 
SBetrag ber Äolbenreibung burd) g = jut b 7 b D tt be= 
äeicf)nen, u^obei jx ben auö ber 6rfal;rung ju beftimmen^ 
ben 9leibungöfoefficienten barftcüt; eä n)irb alfo n?egen 
ber ftolbenreibung bie^ obige firaft P no^ um biefe p 
üermebrt trerben mü)]en. Soll aber baö soeben einer 
über bie Äolbenpä^e F = i D^ tt pebenben SBaffer^ 
faule wn ber ^öfje h bie nämlid)e Äraft erforbern, fo 
mu§ aiiib p = :i D^ TT b' 7 fein; fe^t man biefe beiben 
SluSbrüdfe einanber glei^ unb befiimmt au8 ber entjtc= 

l;enbcn ®lei4)ung b', fo folgt h' = A fxb —, ober 

tt)enn man 4 /m b gleid) in einem einzigen (Srfat;rung§= 
foefpcienten jufammennimmt unb biefen = m fe|t, auc^ 

2) h' = in -^. 
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l>a ii$ bet Seitf) ooit m foroo^t mit bei ^ö^e b 
c tei&enbm Äolbenfläifte al8 ber (Stöße beö MeibungS' 
■fptienten y. für bie beiben reibenben Sylöc^en Önbert, 
lönnen bie üerfctiiebeneti in biefer ^mfidit angepetU 
t Serfui^e für in natÜTücl] nui Qcroi||e Wittelroett^i 
btn. SQit tvötilen, ba und noi^ feine ueiläglif^em 
tav"* finh W' «ft» «äptelipein bafüt angegebenen 

metallene Stiefel m = 0,03 
„ m = 0,06 
^öijerne „ in =: 0,1 
„ m = 0,2 

[efcßt, ba§ bie obigen TiimenftO' 
m aDe in Su§ma§ duSgebrüdt tneiben. 

Seßt man ben Meibungltoefficienten ä*t>if*en bem 
jiflef{^raierten fieber beä Solbenä unb Dom SBajfet bcs 
t^wn IWetall beä Stiefeln /* = 0,23, fo redre bei 
im etjlen Sett^jc Don m fofort, megen 4 ;i b ^ ni, 

ie^ö^c b = ^ = -^ = 0,0326 guß ob« 

la&e 4 3"" ober 4,7 fiinien, äi'''ff^*'i ^" reibenben 
tolbtn^a^e unb bei OloEirenroanb. 

Um ben OtüdieiimibeTjlanb be§ ÜQJaffeiä m beßim:. 
len, fei I bie Sänge bet 6au9tÖ|)te unb d i^t innerer 
Inti^meifer, alfo t = J b* ^ bie Duerfttnittöfläi^e; 
1 fetner c ber fogenannte ftfiäbUAe 91aum, L bie Sänge 
tä ^olbenro^ie§, biefe ton ber Ginmünbung beS €aug; 
j\)ui bis ium äueflug beä Safferä uet|lanben, D bei 
nitre ilut^meffet beffelben, fotglicb F = -J D* «■ bie 
tolbenpädje, fowie enbticf) s bet Äolbenljub, tnefdiet in 

w 3eit »on t Sefunben fiattpnben foU unb ^ = c bie 

liWere ©efcfeTOinbigfeit be§ ÄoIbenS (roeil biefet in ber 
feSfl feine gleidtförmige, fonbetn eine fogenannfe ^e- 
liWif^c Semegung ettjalt), fo ijl, menn c' bie ®ef<^njm= 
iiuleit beä SBQJfetä im ©augroljte be^ei^net, 

t:t' Ä f : F, alfü c' = c j = c ^ = ^. 

^ujplat, 45. 9t>. i.intl. 9 
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93ett)egt fi(^ aber überhaupt SBaffcr in einer 9tö^re 

üon ber Sänge X unb bem 2)urc^mejfer 5 mit einer ©es 

(i^ttjinbigfeit v, fo fann man ber melen barüber ange^ 

teilten t)erlä§Ii^flen Serfuc^e jufolge (wenn v nid)t »es 

nigfieng unter einem gu§ ift) bie S$iberftanb8|)ö^e Z = 

0,028 ^^ fefeen, tüobei g = 15,5 gug ben galltaiutt 

ber erften ©efunbe für frei fallenbe Äörper bejei^net; 

Wir werben burd^ge^enbä Z = 0,007 -^-j- f4)reiben. 

(SWan !onnte an6) Z = jrj — ^ fe^en.) 

S)ie§ t)orau8gef(|)itft, wirb nun bie SBiberjlanbS^ö^ " 
für baS im ©augrol^r fic() bewegenbe SBajfer, Wenn man 
gleich für c' ben obigen SBertl^ fe|t: 

y = 0,007 ~ f -j fein. 

g^ür ba8 Äolbenrol^r ift, ba immer bie ganje SBaf- 
ferfäule öon ber Sänge L (mit Stbjug ber nur unbebeu^ 
tenben ^ö^e beä Äolben^) beim wfwärtSgel^en beä 
^olbeng in S3ewegung ip, bicfe SBiberjlanb8|)ö^e, wenn 
man auc^ für c ben obigen Sffiert^ fe^t: 

foIgIi(^ bie ®efammtf)ö^e 

h" =y + y' = 0,007 il(A + ^|). 

Um nun bie auf Sefc^leunigung beä SBafferä no« 
t^ige Äraft ju bejtimmen, wirb be!anntUcb bie not^iige :• 
aSirfung, um ber trägen SWaffe M bie ®efct)Winbigfeit v ^; 

beijubringen (gleichgültig in welker ßeit), bur(|> M |- . 

auSgebrüdft. 9iun ift für baS @augrof)r M = f I y i^^^ 
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. ff ' ^^^^ ^^^ »ä^renb dnc8 Äolbenf^ubeS 

notl^ige SBitfung w = f 1 7 j-^ — j^. ©oU nun in 

terfelben 3^it ^^^« fö ^i^l SJirfung erf^öpft toctbcn^ 
but^ ba8 ^ebcn einer SBafferfäule üon bet ^öl;e x, fo 
ijl aud^ w = F X 7 s, unb toenn man biefe beiben Slug? 
brfitfe tt)iebet einanber 8lei(|)fe|t unb bann x bejiimmt, 
bie SBiberjlanbgl^ö^e 

— ^s £ 

(Sbenfo erhält man jur SBetDeoung beS SBajferS im 
Äolbento^te, ba nic^t nur (tt)ie Siele annehmen) baS 
©äffet unter, fonbem auc^ jeneS über bem Mben be= 
ji^leunigt tperben mug, • 

y LS 

4 g r-- 

& ifl alfo h- = X + ^' = 4-|i^ (l + '-f) 

SWe^rere ©c^tiftfieller, tt)ie j. 23. Otitter t)on ®erfl= 
'I' ner, rechnen fo, al8 ob ber Kolben wm SBajfer loS^es 
rifen würbe unb baS SBaf[er ben (Raum s in ber 3eit t 
mit gleicbförmig bef^leunigter SSetoegung jurücflegen 
müpte, tt)obur(^ bie SBibetjianb^böfie 4 äRal grö§er 
iDirbj wir galten inbe§ biefe 2lnfidE)t für Weniger fac^i* 
gema^, obfd)on anä) felbfi biefe Slnna^me im [Refuttate 
toenig Unterfc^ieb t)erutfa4)t. 

•SBerben nun alle biefe SBiberjlanbSl^ö^en in ber 
Jfdrmel 1 fubjiituirt, fo erbält man für bie jum Sluf* 
jid^n be8 Äolbenä nöt^ige Äraft, unb jwar in ^pfurn 
ben auSgebrüdt, wenn bie fämmtlic^en 5Ka§e in ^u^en 
Mü) bie 3^t in ©efunben angegeben wirb: 

d s* /L 1 F*N 

f = F^(l. + »1+0,007 i5(i+-jjr) + 



* ('■+'f)]+«- 



4g t« 

9 * 
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t>. Oerjtnet nimmt jtoat noc^ eine Äraft jur Se« 
fc^Ieunigunfl beS Kolben? unb ©eflängeS (b. i. bet 
ÜRaffe G) an, allein biefe fällt überall weg, too bie 
ajJafje am Snbe be8 Äolben^ubä i^re getDonnene ©e^ 
f(^tt)inbi^feit allmälig, b. i. o^ne ®to§, mieber verloren 
]^at, tt)te man biet immer annehmen barf. Dagegen 
müjfen trit auf einen anbern ffiiberjtanb tx)enigften8 
l^intDeifen, rodä)n burc^ bießufammenjie^ung beS ©ttab« 
leä beim Eintritte be8 2öajTer8 in baS ®aug=, unb öfter 
au(^, befonberg tt)enn bie Sentilöffnung Heiner al8 f \% 
in ba8 Äolbenro^r ftattfinbet. 3ft m ber Äontraftiong^ 
foefficient beim Eintritt be8 rubig jie^enben Untermaf« 
fer8 in ba8 Saugro^r (je nad^ ber Srtt)eiterung bet 
SWünbung = 0,82 — 0,95), f bie Deffnung be8 ©aug. 
ober @torfett)entil8, m' ber ^ier fiattfinbenbe Äontrafs 
tion8foefficient (geÄ)ö^nlic^ = 1): fo !ann man bie 
bur^ biefe 9Serengungen ber Olö^ren entfte^enben ^m 
bernijfe na^e genug burc^ bie J^öljen ber baburd^ oers 
meierten @efd)n)inbigfeiten au8brücfen, tt)el^e fofort für 

ba8 eintreten be8 g33ajTer8 in8 ©augrobr Z = ^i! 
= 7 — -^ v~f ) ^"^ ^^^ i^^^^ ^^ Äolbenro^r Z' = 

3Biberftanb8^ö^en Z + Z' ju ben obigen h' + h" + h'" 
binjugefügt n)erben. 

Streng genommen erforbert au($ ba8 ^^eben be8 
©augt)entil8 eine 2Bafferfäulen= ober iBiberpanb8^ö^e 

w = pE-i- für ein Älappenüentil, beffen ©etoid^t 

p unb Slbfianb be8 @(^n)erpunfte8 t)om ©cbarniet c iji 
unb mobei f bie SSentilöffnung unb h ben 2lbjianb be8 
aKittelpunfteS t)on biefem ©garnier ober ©re^ad^fe ber 

äeic^nct; bagegen w = -2- für ein Äegelöentil. 

7 * 
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Slllcin biefe Keinen SBibetjlänbe in eine für ben 
praftifd^en ©ebraudS) beflimmte gormel auftunefemen, 
»dre ganj jtt)erftt)ibrig , inbem man il;ten 6influ§ weit 
filteret unb, o\)m bie Jyotinel flanj unpraftifcb ju ma^ 
^en, in einen ber ojjne^in porfommenben ßrfalprunggr 
loefficienten mit hineinlegen fann. 

Um nun audb bie jum Jlieberbrätfen be8 Äol« 

benS HDt^ige Ätaft P' ju bejiimmen, njoUen lüir annel^= 

mett, ba§ bet Äolben jum ^erabge^en bie ^eit i' 

brause, unb bie f olbent)entilöffnung = f, b. i. (mie ti 

eiaentlii immer fein foUte) bem DuerfAnitt beS 6aug= 

roptS glei^ fei: fo brängt ]\ä) beim Jliebergange be8 

Äolben« huxä) t>a9 Sentit ba8 SBajfer mit einer ©e^ 

F s 
f^toinbiflf eit e = ^r-^-r- imä) (njegen F s = 0,8 f c t', 

»enn man l^ier ben ÄontraftionSfoefficientcn = 0,8 fe^t. 
Um aber ber wäj^renb biefer ^txt üerbrängten 2Baffer= 
mafe F » 7 (bie mit biefer ©efc^minbigfeit c burd^ bie 
Sentttöffnung getrieben wirb) biefe Se|cbleunigung uon 
bet Äu^e au8 ju geben, wirb eine Äraft p = F 7 

3nr Ueberwinbung ber Äolbenreibung ifi wicber, 
wenn bie ßieberung jteif ijl unb ni^t nad)giebt, bie 

Ätaft p' = F 7 m -|r-, für eine Äappenlieberung l^in= 

gegen blo8 jene p' = F 7 m — erforberlid^, weil im 

leiteten gaUe l^ödbfienä baS SBajfer t)on ber 4)ö^e be8 
Äolbenro^reä auf bem Äolben fte()t. 

@8 ijl atfo bie jum |>erabbrütfen beS Äolbenä 
ttofi^ige Äraft (bei jwedmä^iger ßieberung beffelben): 



"1 ffiote ^ie Deffnunö im Äolbcnoenttl nic^t = f, fonbetn f ', 
fo müftc bi« f llatt f gefegt tpciben. 
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2lu8 bemfelben ©runbe bringen n)it au(^* ftier für 
bie 95efd)leuni^ung be8 Äolbcn* unb ©ejlänge* feine 
Weitere Äroft m Stecfinung. 

SBirb eine folc^e $umpe mittels eineS Salanciet« 
in a5en)egung gefegt, an bejfen einem 6nbe bie Äolben? 
flange, am anbern (Snbe bie mit bem ^ummjajjfen, 
ht^m 9lc^fe jugleic^ auf gett)ö^nH(i^e 9lrt baä ©d^toungs 
lab trägt, in Serbinbuna jle^enbe Sd^ubs ober 331äuet 
fiange eingehängt ifl: fo DoUenbet m^ jeber Umbre^ 
t)ung beä @d[)tt)ungrabe8 ber Äolben einen Sluf^ unb 
9liebergang, unb eS erforbert ber mögli^jl gleid^förmige 
@ang ber SRafc^ine, ba§ t' = t, ba8 ijl bie 3^\t M 
Dtiebergangg, jener beS 9lufgange8 ober ^ubeS oeS Äot 
ben§ gleich toerbe. S)a aber in ber 9tegel^ befonberS 
bei l^o^en @ä|en, P bebeutenb größer al8 P' fein muf, 
fo f ann man, 'ttjenn nic^t etma jtoei glei(|ie pumpen ju 
betreiben fmb, üon benen man glei^jeitig ben einen Äot 
ben ]^inab=, ben anbern binaufge()en lä§t, ober überhaupt 
bie lüeiter oben bemerfte Slnorbnung ber ^egenfeitigen 
Salancirung nidbt möglid) ijt, jur 9lu8glei^ung, um 
biefe nämli^ ni(i)t bem (5(t)n)ungrabe allein ju über^ 
laffen, rok bereits angefüt)rt n)orben, ein ©egengenjic^t 
anbringen. 

3n jebem galle ifl bie für einen Sluf^ unb Sliebets 
gang beS ÄolbenS ober für jebe Umbre^ung be8 ©c^njung^ 
rabeS (ol^ne SRüdfic^t auf bie 9Biberflänbe beS fogenann* 
ten gangbaren S^^i^^f ^l^ SReibung am Salancter, an 
ber ®cl)tt)ungrabac^fe unb fo n^eiter) nöt^ige SBirfung 
w = (P + P') s, folglich, n)enn jebe Umbrel^ung be8 
OlabeS in t Sefunben gefc^ie^t (ber Äolben alfo fomo^l 
äum 5tuf = als auc^ jum SJtieberge^en 4- 1 ©efunben 
braud[)t), bie in einer ©efunbe nötljige SBirfung ober ber 
Gffeft (baS med&anif(f)e 3}ioment) : 

E = (P + PO 2T- 

(Sin aSlid auf bie ^^ormeln ober Söert^e t)on P unb 
P' überzeugt unS, ba§ bie SBetriebSfraft einer fold[)en 
Saug- unb ^ebepum^)e um fo größer fein mug: 
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1) 1^ g^öier bie görbetungS^ö^e h beä SBaffcrg; 

2) je größer bic Äolbcnfläc^e F imb ber Äolbeiu 
^ub 8, bag ^ei§t (tt)ie e8 natürlich), je grögcr bie SBaf^ 
ferquantität ijl, welche auf jeben ^ub gehoben tt)er= 
ben foU; 

3) je Heiner bie 3^it t füt einen Äolben^ub fein, 
ba8 ijl^ je fj^neüer jic^ ber Äolben beiDegen foU; 

4) le länger unb enger baä ©augro^r (weil ba^ 
burdj) 1 ^ro§er, d unb f aber f leiner mirb), unb enblid^ 

5) le Meiner ber SReibung^foefficient m unb Äon^ 
fcoftionSfoeffident (^ier ju 0,8 angenommen) ift. 

S)a man aber in jebem ^)raftif(^en ^^alle über bie 
beiben erjien fünfte ni(|)t, ober wenig me^r biSjjoniren 
tonn, ba immer bie 3Bafferquantität, welche in einer be^ 
Ifimmten S^it auf eine befiimmte ^ö^e gehoben Werben 
foU, gegeben ijl, fo mup man bei ber 2lnlage einer foU 
(^en ipumpe wenigftenS bie übrigen eben angeführten 
^nfte im 9luge bel^alten. 

Um bie 2lntt)enbung biefer gormein bur^ ein Sei= 
fpiel ju erläutern, wollen wir eine $umpe bered)nen, 
bei \od(i)tt bag SJÖaffer auf eine ^ö^e (t)om Unterwaf= 
ferfpiegel gerechnet) t)on 5 Älaftcrn jge^oben werben foU, 
unb ba« Saugro^r t)on 20 gup Sänge 6 3^ü innem 
5)urcbmejfer, fowie ba« ^öljerne Äolbenro^r ober ber 
Stiefel 9 3^11 in ber 3Beite |)at, bie ^bf)t eineä ÄoU 
ben^ubeS 3 .55u§ unb bie 3^^* i^^fü^ 6 ©efunben, fowie 
enblic^ bnä ®ewic^t be8 Äolbenä mit feiner Stange 30 
$^nb beträgt. 

SDa ^ier (2ine8 in JJupmaB auSgebrüdt) h = 30, 
1 = 20, L = 10, s = 3, D = f , d = i, ferner 
i = 6 unb G = 30 ijt, fo ^at man m = ^V Ö^f^fetf 
toegen 7 = 56,4, F = ^ D« tt = 0,442, f = 0,196 

utib ^ = 2,255, na^ ber gormel: P = 0,442x56,4 
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+ 40(2,255)^ + 62"^^ (10 + 20 x 2,255)] 

+ 30 Ober P =: 24,93 (30 + 4 + 0,025 + 0,074) 
+ 30, bag ifi P = 880 ^funb. 

ferner ifl tiaii^ ber %oxmd eben fo, für t' = i: P' 
= 24,93 (1,333 + 0,032) — 30, ba8 ijl P' = 3,9, 
tt)orauf man mx ^Pfunb tiebmcn tpirb. 

(S8 i|i alfo nac^ bcr gormcl bag jum ©ctricbe bie^ 
fer ^urnpc nöt^igc me^anifd)e üKoment E = 884 >c 
y»^ = 221 ^funb, 1 gup ]^o^ in 1 Scfunbc ßel^obcn, 
tt)a8 etoaS über ^ $ferbefraft beträgt. 

D^ne bie in ber i^umpe felbjl liegenben SRebenbitt^ 
berniffe wäre nur ein äKoment t)on 187 iPfunb 1 \p3L^ 
bod) notb^enbig, unb e8 erfcbeint fonad^ bie üoriae 3^111 
gegen biefe um me^r alg 18 ijirocent grö§er. iWodb et^ 
tt)ag bebeutenber ftellt fi(|), tt)ie ttjir [eben njerben, biefer 
5Die^raufrt)anb an nötbiger SBirfung ober Äraft f)txavi^, 
tpenn man auf bie mirhicbe 9lu8gu§menge ber ^ßumpe, 
bie immer etma§ hinter ber tbeoretifc^en jurürfbleibt, i 
SRütffid^t nimmt, ©e^t man nämlicb, »aö ben örfal^^ : 
rungen hierüber ju S'olcje am geratl)en)len ijl, bie tpirf^ 
liebe 9luöfhi§menge, auf bie n^ir tveiter unten nocb forn^ 
men, |- ber tbeoretifcben, fo n)erben eigentlicb auf jeben 
Äolbenbub nur 59832 fpfunb SBaffer 30 %\x^ bod^ ge^ 
l^oben, tt)ag ^inficbtlic^ beö nötbigen Är'aftaufwanbeä 
eben fo üiel ijl, al8 1749,96 ißfunb 1 %\x^ f)od), unb , 
ba bieg binnen 12 Sefunben fiattfmbet, fo tommt auf i 
1 Setimbe ber Dtu^cffeft t)on 149,58 ißfunb 1 gup r;o4>, I 
n)eld)e ^a^l nabe um ^ fleiner ifl, alg bie uorl^in ge* 
funbene, t)a^ b^ißt/ ber SJiu^effeft beträgt bei bie|er 
5Pumpe ungefäbr 68 ijürocent beö Äraftauftt)anbe8, fo 
bag barin ein 33erlup t)on 32 ^ßrocent eintritt. S3ei ge^ 
tt)öbnli(i)en *^umpen ficigt biefer Serluft in ber Dlegel 
fogar auf 40 ^rocent. 

Söir böben oben fcbon barauf ^ingenjiefen, ba§ bie 
Siberftänbe (unb jmar im quabratif^en ©er^ältniffe) 
mit ber ®efd;tt)inbigfeit beä Äolbenä äunel;men. Um 
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bief Tio* crjtc^tli^er ju macfecn, wollen |n)ir in unferem 
Seifpiele anne(»nien, t)a§ fid) bei 5toIben mit 4 ^u§ 
mittlerer Cöefc^njinbigfeit (per Scfunbe) beipeae, eine ®es 
fAminbigf eit , bie bcr Äolben, wie wir fepen werben, 
TiO(^ immer annehmen fann, o^ne fid^ t)om na^flromen» 

ben ©ajfer loäjureigen; fo ifl wegen t = — = | bie 

c 

3eit eines Äolbenl^ubeä gleid^ J ©efunben. ÜKit biefem 
Sert^e erhält man je^t 

P =24,93(30+4+ 1,600 + 4,736) + 30= 1035,5 unb 
r= 24,93 (1,333 + 2,048) — 30 = 54,2, alfo. Wenn 
man P + F = 1090 nimmt, bie in einer ©efunbe 
nitj^ige SBirtung (wenn bie 33ewegung bed ^olbenS beim 
ftif« unb Sliebergange ge^jörig ausgeglichen ift) E = 

1090 X 4" = 2180 $funb 1 55u§ ^oc^, ober na^e 
ber 2Birfun5 .on 5 2»afc^inen.$ferben gleic^. 

SlüerbingS ifl nun anä) bie Seifiung ber $umpe 
bebeutenb größer, al8 üorbin, inbem je^t bie obige SBaf^ 
fennajfc üon 1749,96 !Pfunb ni^t in 12, fonbern fc^on 
in IJ ©efunbe 1 $?u§ gehoben wirb, wa8 per ©elunbe 
emen reinen Jlu^effeft t)on e = 1166,64 $funb 1 J^u§ 
froc^ giebt; gleicbwo()l beträat aber je^t biefer iRu^effeft 
iur 53^ ^rocent wn bem dffefte beS SDlotorS, fo ba§ 
bUTci^ biefe [erneuere Bewegung ber (JJumpe gegen oor- 
^n 14J- 5ßrocent t)erloren würben; gegen bie SBirfung 
bei Äraft an unb für fic^ werben in biefem ^aüt 46^ 
$rocent oerloren. 

SBir bemerfen übrigeng, ba§ biefer iBerlufl in ber 
J^at bei ben gewöf)nlicben oon ÜKenfd;en betriebenen 
^anbpumpen eintritt unb bort felbjt biä auf 50 ißrocent 
leigen fann. 2)riflgt man nämlich bie ßeiflung eineS 
ftd)eiterS bei einer folcben (etwa bur^ 3"ö'^i"^n ^^= 
loegten) $umpe mit 25 ißfunb bei 2J- guß ©efcbwin- 
biyeit unb tdglicben 6 wirfli^en SlrbeitSjiunben (weil 
6 ©tunben für baä leere S^xMQef)e\\ beS ÄolbenS üer^ 
loien fielen) in Oie^nung, waä 25 x 2J x 6 x 3600, 
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i^l Mkn im Stiefel ein Sacuum erjeugt, bie iDirffame 
'"*'| Sfljferfäule, rotlä)e baS ilBajfer in baä Äolbenrol^r brücft, 
^- 1 bm tieffien ©tanbe beS Äolbenä = H — J, unb beim 
^ -I )ä#en Stanbe beffelben = H — 1 — s, alfo t^erän^ 
ä«=| >erii(^ ijl im im aRittel H = 32 gug), fo fönnen tt)ir 
j2r biefen ^xotd genau aenug bic bem falben Äolbem 
^6 entfpre^ienbe 5)ru(f^ü^>e, baä ifl H — 1 — Js, 
&J 0(8 bie geltenbe unb fx^ gleic^bleibenbe l^iet anfe^en. 
^1 Kan fann jtdb ciber tt)ieber tjor^ellen, ia^ biefe I)rud5 
Jo^e in bie SBibetfianb8f)ö^e x für bie SBefdbleuniguitg 
M Sßajferä im ©augrobte, in x' für bie Sefd^leuni* 
gong bc8 JBBafferS im Stiefel bi8 jum Äolben, unb 
äenfo in bie ^ö^en y unb y' jur Ueberminbung ber 
Sb^djton be8 SBafferS im Saug- unb Äolbenrol^re jet:: 
^Ut, fo ba§ alfo 1) H — i — is = X + x' + y 
+ y' ij*/ tt)eil nämli^, wie au8 ben 3lu8brürfen t)on 
X, r u. f. tt). beutlicb ^ertjorgel^t , biefe SBiber jlanbS^ös 
t^n burdb SSerfleinerung t)on t (ober Sergrogerun^ ber 
®ef^tt)inbigfeit be8 burcbfliegenben SBafferg) in jebem 
i^alle fo gro§ tt)erben fönnen, bag jie jebe gegebene 
i)md^bf)t (njie ^ier h — i — Js) erf(f)öpfen; bie 
biefer fleinpen ^üt t jufommenbe ©ef^minbigleit c = 

— ijl bann jene ©tenje, totl6)t ber Äolben niemölä 

fflber|lei£en barf, ol^ne fid^ t)om nat^bringenben SBaffer 
loSjUtei^en. 

JRun ^at man aber, toie oben bei ber angenommen 
tten ©teüung beS ÄolbenS: x = -}~ % x' = -i^ 



8* is 



gl* D 



y = 0,007 ^ (ij:)' i unb y' =0,007 

6e^t man biefe Slöert^e in bie vorige ®lei(^ung 1) unb 
beftimmt bann barauS t*, fo erhält man 

' ~ H — 1 — 4s. 
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J)ie J)tudfpum<>e beflel&t bem aBefentUd[)eu nad^ aud 
!tn Stiefels ober Äolbenrof^re A (gia. 59), in 
rf(6etn ber nic^t burd)brod)cne, alfo maffit)e koU 
n d lufts unb »afferbicbt auf- unb nieberge^t- bem 
argeis ober Äniero^r ß, loel^eS ben Stiefel A 
t bem Steigrohre C oerbinbet; bem Stiefel« 
ir ©augöentil a unb bem ©urgeloentil b, xotU 
i aiiiü) öfter (unb jtoar alö Älappenoentil) bei o, roo 
titicb baö ©urgelro^r in ben Stiefel einmünbet, an« 
ra^t »irb; biefe beiben Sentile öffnen \\i) nad^ 
mxti. 
Jffiirb ba8 untere, lieber (tDegen ber Äontrattion 
SBaffer^) ettt)aö erweiterte unb mit Dielen fleinen 
^em üerfebene Äolbenrobr biS an ben Äolben d in 
1 llntertt)afl'er ober ben Sumpf geftellt, fo bringt beim 
frieden beö ÄolbenS bur^ ben äußern ßuftbrud baS 
iffer burd) bie jid^ freimad^enbe Sentilöpung a in 
ti Stiefel bii unter ben Äolben nacb unb wirb beim 
*erbrü(fen beffelben, wobei ftcb ba^ Sentit a fcbliept 
) jeneö b öffnet, in ba^ Steigrohr C unb jule^t burd) 
' fortgefe^te Spiel ber ^urnpe bei i hinaufgetrieben. 
r wirb alfo iai SBaffer ni^t burd^ ben !£)rucf ber 
t (öon ber geringen Slnfaugbö^e fe fann man ab« 
J&iren), fonbern burd) bie beim Stiebergc^ien beö ÄoU 
Ä ausgeübte Äraft auf bie «f)ö^e ki gel)oben, weli^e 
|ie ba][)er aucb nid^t, wie bei ben reinen Saugpum* 
\, auf eine gewijie ©reuje befcbränft ifl, fonbern jebe 
i§e ^aben fann. Stellt man, wie eö öftere gefcbie^t, 
: $umpe big jum böd^jlen Äolbenjlanbe e in« ffiaffer, 
fallt felbfl nocb biefe geringe 2lnfaugl;ö^e f e ^inweg, 
Ä nun ba8 SBaffer beim 2lufjie^en be« ilolben« bur^) 
R eigene^ ®ewicbt (wie bei fommunicirenben Üiöljren) 
«i Äolben nad)bringt. (Sine fold)e ^umpe würbe alfo 
ac^ eben fo gut im luftleeren Diaume wirffam fein, 
"^ man benugt fie aucf) in ber S^at jum ^eben ober 
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eben not^menbig ifl; felbfl ein eingeleitet^ einige ^oü 
breiter Seberriemen fann oft mit 93ort()eiI »erwenbet 
tperben. Sluc^ befejiigt man, ttjie in %xq. 63, um einen 
Sem a t)on |)oU ober SKetaU eine 8eberfa))pe, toeli^e 
oben unb unten üorflef^t unb fo eine Slrt i)on boppelter 
8tutplieberung bilbet. 

3tt)edmd§iger nodb ip ber bei ber $umpe in ^U 
mir 64 angetoenbete unb in %\^, 65 in einem grö§ern 
äRafjlabe gejei^nete Äolben, bei toA^^m über eine üRe« 
tallplatte a eine flarfe ßeberfd&eibe b c teUetartig auf« 
»drtg, ebenfo eine jn^eite S^eibe b' c' über bie aöcetaüs 
Jrfatte a' abtt)ärt8 gebogen ifi, unb beibe tellerförmigen 
S^ieiben ober .^älften beä Äolbenä, jmif^en toel^e nocb 
eine geberfd^eibe d e gelegt n)irb, mittel^ ber t)on unten 
ongejogenen ©(^raubenmutter ber Äolbcnjlange anein= 
anber gefcbraubt tt)erben. 9tud^ pier muß, xok in allen 
o^nliiäben gäüen, baö Seber früher mit ^ti^tm Jalg 
ober Del getränft toerben. 

%nd) bie in gig. 66 bargejlellte Sturjlieberung, 
toeli^e einfad^ ober, xoxt })kx (für ein oereinteS ®au0= 
unb 3)rurftt)erf), boppelt fein fann, tt)irb fotoofl für 
<Sougs als I)rucfpumpen angetoenbet. 3^ ^^^ ^^^^^ 
itüiu ober fdjalcnförmig au^gebrebten metallenen Äol- 
benjiorfe a (ttjenn bie fiiebcrung nämli^ nur einfaA iji) 
toerben mebrere Seberfcbeiben c oon geboriger @tö§e 
eingelegt unb burd^ bie oben aufgelegte metallene !Pre|s 
\mtt d unb bie 3"9f^iföuben e, e jufammengepreBt ; 
»ie man fie^t, iji t)m bie Äolbenfiange b in ben Äol- 
beirjiotf eingef^raubt. 

2lm fjaufigflen enblidj) toerben je^t bie fogenannten 
»tama^^fcben Äolben angett)enbet, lt)elc^e äuerp bei 
ben ^Jteffen benu^t lourben. Sei biefen befinbet fi^ 
i«nli(^ bie Sieberung ni^t am Äolben felbft, tt)el(|er 
je nacib feiner ®rö§e ein ^o^ler ober maffioer, metalle* 
«et ober ou^eiferner (iplinber A (gig. 67) oon etDoaS 
lleinerem >Dur(bmejfer, al8 baä Äolbento^r m n im ßid)= 
tm iji, fonbern fie n)irb am obern Steile beS Stiefels 
ober Äolbenro^rS angebracht. 2)iefer bejte^t nämli^ in 
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einem bojjpelten Sebetjluljje, 5n)if^en n)el$em eine me^ 
tallene platte eingelecjt unb ba8 ®anje, baä ifl bie btei 
©tücfe, burcf) eine ^ulfe a (g^ig. 67), bie in bem oben 
emeiterten Äolbenro^re b, entweber mt bei ben iPref« 
fen, mittels eineS angefc^nittencn ©d^raubengewinbe?, 
ober n)enn bie üKetallfiätfe bie§ nid[)t gemattet, tt>ie l^ier, 
mittels |)ängefd)tauben jufammengejogen tt)irb. 5ttudi> 
fann man babei fe^t ätt)erfmä§ig eine gett)o]&nlidj[t 
©topfbud[)fe antDenben, tt>obei ber 3tt)if(i^entaum gwi» 
f^en ber ^^ülfe unb bem mittels ber ^ängefdjiraubett 
üon 3^it S^ 3^it na(^äufd)raubenben ober anjujtel^enbett 
3)e(fet, mit «^anf, ober SBer^, ja felbfl mit gutem &ß» 
folge mit fteinen Seberabfcbni^etn auSgefüUt unb burcj 
baS Slnjieben ber ©(^raubenmuttern gegen bie bewege 
li^e unb runb gebre^te Äolbenfiange gepre§t wirb. 



SBere^nung einer S)rutf^)untt)e. 

jien toieber D, F, L ber 35urc^me)yer, bie %lai)t 
unb fiJfhge beS .^olbenro^reS, 5, y, X biefelben SBenem 
nungen für baS Steigrohr, s ber Äolbenbub, t bie ^tit 
bafür unb h bie fenfred)te 'öö^e, auf bie M^ SBajfet 
gehoben werben foU, baS ifl bie lotbrec^te (Entfernung 
t)om Unterwafl'erfpicgel (biefer i^om tiefjten Äolbenflanbe 
an gerecf)net) bis jum 5tuSfIuffe; fo ijt beim Slufjie^ 
ben beS ÄolbenS, ba [\ä) ber i)rucf ber Suft gegen beibe 
gläcben nur jum Zi)dl aufbebt, inbem ber 2)rucf. toon 
unten nad) oben um jenen Jb^^il üerminbert wirb, weU 
6)n uir Bewegung beS SBafferS ober jum SJufjleigen 
bejfelben in baS Äolbenrobr erforbert wirb, unb ba aucb 
bie Äolbenreibung, fowie baS ®ewid[)t beS ÄolbenS unb 
©eflängeS überwunben werben mu§, wie man auS bem 
Obigen erfie^t, eine .traft P erforberlicb , wofür, ben 
Äolben Wieber auf fyalbtx ^ub^ö^e angenommen. 
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8gt^ 



(l + 0,028 -g-)] + G 



fein muf . 

Seim JRiebetbrürfen bc8 tolbenS iji bie ju 
ibeüpinbenbe ^^brojiatifc^e ^ö^e = b — ^ s (ber Äot 
ben fottodi^renb auf feiner falben ^ubl^ö^e betrad&tet) ; 
au§et ben öorigen SBiberjiänben im Äolbenro^te felbp, 
fonmiien je^t nod& bie analogen im Steigrohre t)or. 3lad^ 
ben obiften entoidelunaen ijl bie SSBiberpanbäl^öl^e für 
bie Slbpjton be8 SEBafferä im ©teigroi^re x = o,007 

■^ g g unb jene für a3ef(|)Ieuni9ung beS 2Baffer8 
x'=s r — i^-, mitl^in bie gefammte nötl^ige Äraft 



4gt«SP 
r = F7 [h-^s + m A +_^(^t + 0,028^) 

f + ^'^28 i|)] - G. 



4gt« 



SBir l^aben |)ier bie Spannung ber 2ieberung in 
beiben %aUm, ba8 ip fott)o^l beim ^inauf= al8 ^inab= 
j^en beS ÄolbenS, gleich) grog angenommen; follte bie§ 
m einem öotfommenben Stalle ni^t fo, unb biefe j. S. 
beim ^inauftiei^en fleiner fein, fo fann man, je nac^ 
b« Sefi^affen^eit ber ßieberung, in ber ^Jc^rmel bie |)öf)e 
h toer]^ältniBmä§ig t)erminbern. 

©oü bie Drurfpumpe burd^ eine fietS gleid{)blei= 
benbe Äraft betrieben »erben, fo mu§ man, ba immer 
P* größer, atSP fein tt)irb, bie $3en)egung inxä) ein 
iBtt bem Äolben ju oerbinbenbeS 3^I^8^8^^^4)t P' = i 
(P' — P) au8glei($en feg ift nämlid) bann bie Äraft 
m «ufjie^en beä Äolbenä P' + P" = i [P + P'] 
wo) ^um Slieberbrüden P' — P" = ^ [P + P], alfo 
in beiben fallen gleich gro§). 

64aupta^, 45. 93b. &. 9lu9. 10 
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H |)er 9Rinute dFs, ober tDegen s = et, \x>tnn c bie 
mittlere Äottengefci^toinbigfeit x% unb n = — = ^ 

au$ M = 30 Fe, alfo ptx ©efunbe M = ^^ Fe, 

9lu8 ®tünben, toeld^e toeiter unten ettoä^nt totu 
im, toermiiibert man au^) ^ier biefe tl^eorettfd^e SBBaffets 
menge im !Dur(^f4)nitt um ben fünften Jl^eil, um bie 
tttrfli^e Quantität ju erj^alten, toeld^e bie ^mpt lies 
feit; tPttb biefe leitete ndmli(!^ burt^ M' bejeici^net, fo 
fe|t man M' = f M. 

35eifj)iel. — ®efe^t, eS folle mit einem einfa^ 
$en S)turftoerfe ba8 SBaffet bur(| eine 200 Älaftern 
lange unb 3 3^0 tt)eite SRöl^renleitung auf einen ipunft 
geleitet toetben, toelc^et um 25 Älafter i^ö^et, alä bet 
SJajfetfjpiegel liegt, in mlä)tm bie 2)rudpumpe einge^ 
fei^t wirb. 2)a8 metallene ober gugeiferne Äolbenro^r 
labe 9 3<^0 inneren 3)ur^mejfer, ber Äolben^ub be* 
ttoae 30 3<^ö 11^ ^i^ 3^^* ^^fü^ 5 ©efunben, fowie 
enbli(ä^ ba8 ®ttox^t beä ÄolbenS mit feiner Stange jioei 
Zentner. 

5n biefem gälte ijl, toieber ben ^^ufi .al8 ßinl^eit 
be8 aRa§e8 unb ba8 $^nb al3 Sin^eit be? ®ett)i$te8 
ju ©runbe gelegt: D = |, alfo F = 0,442, S = i, 

Olfo (p = 0,049, h = 150, X = 1200, s = 2,5, t 

= 5 unb G = 200. SKit biefen SBert^en, unb toenn 
man l^ier ben Äoefpcienten m c= 0,06 fe|t, erl^ält 
man au3 

P = 24,93 (1,25 + 12 + 0,0022) + 200, ba8 ijl 

P = 530 unb 
P' = 24,93 (150 — 1,25 + 12 + 0,0022 + 61,556) 
— 200, ba8 ijl P' = 5342 ^unb. 
©oQ bie Äraft jum Slufjiel^en beS ÄolbenS eten fo 
gro^, als jum Jlieberbrücfen beffelben fein, fo mu§ man 
mit ber Äolbenfiange no(^ ein ®ett)i(^t oon P" = 2406 
^nb ober nal^e 24 (Jentner in aSerbinbung bringen; 
in biefem galle tt)dre bann p = P' = 2936 ^nb. 

10* 
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35er (£ffe!t ober ba« fogenannte medbanif^e ÜRo« 
ment ber nötfjigen Setrieb^fraft ift E = 1468 ^nb 
in einer ©efunbe einen %n^ ^oc^ ober na^t qUx6) ber 
SBirtuna t)on ^ 3Äafdbinenpferben (ber (äf^ft eined 
folgen ^Jferbeä ju 430 $funb 1 gu§ l}0^ per ©efunbe 

Sßa8 enblid^ bie in einer 9Winute gehobene SBajfer- 
menge betrifft, fo ip bie mittlere ©eft^tüinbigfeit be? 

ÄoIbenS c = 7- = -5- Sup, folgUcb bie tf)eotetif4>e 

t 2 

SBaffermenge M = 30 x 0,442 x -^ = 6,63, unb 

ba^er bie wirflic^e anndbernb M' = -r- M = 5,3 

Äubiffu§. 

5)a fonacb :per Sefunbe na^e y^^ Äubiffu§ 150 
5u§ ^oc^ gel^oben iDerben, fo ijt bie§ o^ne JRudftcbt 
barauf, ba| ba8 SBaffer bur4) bie lange Seituna, t>ai 
ift auf einem Umtüe^e t)on 1050 %n^, auf biefe ^ö^t 
gelangt, ein 9lu^ef^ft t)on na^e 761 $funb 1 gu§ 
$0^, baS ijt üon beiläufig 52 ^rocent ber aufgewenbe^ 
ten Äraft. 

S)a bie Sefc^leunigung be§ SBafferg im Steigrol^re 
bei jebem 9liebergange be^ ÄolbenS allein eine Äraft 
t)on 435 ipfunb abforbirt, fo würbe man, toenn burdji 
Slnbringung eineä aBinbfejfelS ein glei(l)förmige8 2lu8s 
jiromen beg SBaffer^ bmhtt toirb, alfo bie öorige Äraft 
fo gut tt)ie ft)egfiele, ba§ nötl^ige me4)anif^e ®?oment 
ber Äraft ober E nur nod) = 1359 fpfunb 1 gufi 
))o^ fein, bemnadb je^t ber 9lu|effeft ber ^umpe fd^on 
reine 56 ^rocent betragen, tt)obur4i alfo 4 ^rocent ge^ 
noonnejt toürben. 

S^ereintgteS @aug* unb 2)ntcftt)ert 

I)a bie reinen ©rudwerfe, bei toelc^en ba8 Äolben- 
ro^r unmittelbar im Sumpfe ober Unterwaffer fie^t. 
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ben 9la<|tl^cil l^aBen, bag bie im SBaffet befinbli(!^en Uns 
reinirfeiten, al8 @anb, ®d[)lamm unb betgtei^cn, butcö 
ba8 Sobenijcntil mit in bie ^umpe eintreten unb aufer^ 
bem, ba§ jte baä Äolbenro^t au8fd[)Ieifen , au(]^ in ba8 
Steigrohr gelangen: fo öerbinbet man beinahe immer 
bag Äolbenrol^r mit einer Saugröl^re, in welcber bie 
f{^»eren, bem SBaffer beigemengten Sl^eile, noS) btwx 
fic an ta^ Saugtoentil gelangen, wieber 5U ©oben fallen 
fonnen. 2)iefe Dereinigten ®aug= unb J)rudftt)erfe n)er= 
bcn befonberS in ©täbten angen)enbet, um baS SBajfer 
aug S^tüffen, tok j. S. in 2onbon au8 ber S^emfe, in 
$ari8 auö ber Seme, in SBien au8 ber Donau u. f. to,, 
in böiger liegenbe 9lefert)oirö ju pumpen, t)on too e8 ftc^ 
bann burd^ ßeitunggröbren auf bie t)erfd^iebenen QJlä^e 
ober in bie Käufer felbjl, jum ©ebraucbe für bie (Sin= 
too^ner, tiert^eilt. älucb werben foldbe 3)ru(!n)erte , wie 
bie§ j. 93» in SSerlin ber %ali ifl, jum a3etriebe t)on 
Springbrunnen angelegt. 

3n gig. 67 ip eine fol^e (Saug- ober 55rudpumpe, 
fo»o^l im 2)urc^fdf)nitte , al8 in ber t)orbern 9lnfid[)t, 
unb jwar mit einer fe^r empfe^lenSwertljen Einrichtung 
unb ©rama^'f^em Äolben, barqefiettt. 2lu8 biefer 
3)arjleUung wirb o^ne weitere ßrflärung bie 2lrt unb 
JBeife, wie ba8 ©aug^ unb Steigrohr mit bem Stiefel 
ober Jtolbenrof)re tjerbunben fmb, wie man auf eine 
lei<i^te 2lrt gum ©aug^ unb 3)rudt)entil p unb q gelan- 
gen fann u. f. w., ]^mrei(!^enb flar werben. J)er babei 
ongebracibte, quer burd{)bo^rte ^a^n r bient jur Üteguli* 
tmtg ber aBajfermenge, weld[)e in baS Äolbenro^r unb 
t»n ba in ba8 Steigrohr treten foll, eine ©nrid&tung, 
toel^c unter ?lnberem bei ben ©peifepumpen für SJampfs 
tejfel noti^wenbig wirb. 3ft ^^^^ ^oi}n (ober SIBec^fel) 
fo gebrebt, ba§ bie 93o^rung, wie je^t in ber 3^i<^nung, 
bertifal fielet, fo ijl bie untere Äotnmunifation jwifd[)en 
bem Saug 5 unb Äolbenro^re abgefperrt, unb e8 wirb 
|. toie fonfl (al8 ob biefer ^al^n aar nicibt tjor^anben 
todre) ba8 Saugioentil p allein tpätig. SBirb biefer 
^^n bagegen um 90 ©rab ober einen SSiertelfreiS um^ 
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oft)^ären gebracht. SBeim SWiebcrge^en beS Äolbcn» 

■»itb m SBaffcr jum S^eil in ben ©tnbfeffel^ gum 

jl bUT(|| bag Steigrohr J^inauggetrieben, foigltc^ bie 

' nodfi über bie angejeigte ®rö§e im Äcjfel fom^ms 

tunb barin glei^fam ein getpiffer Sl^eil ber Ätaft 
efammelt, toelc^er baju bient, au^ no(^, »ä^renb 
Äolben fangt, baS aÖaffer im ©tetgrol^re in 95ett)e* 
|ttng ju erhalten, inbem baS in ben ffiinbfeffel hinein^ 
^ii(fte ffiaffer nun bnx^ bie (Reaftion ber 8uft toie:: 
w JinauSgetrieben noirb. Offenbar wirb gu einet ge« 
wffen ®lei(^förmigfeit im 2lu8firomen be8 2Bajfer8 er= 
tpä)ttl, ba§ baä bei jebem Äolbenbrude in ben SSBinb« 
fffel eingebrungene älöaffer in ber 3tt>if*ßnjeit, in »et 
ktbcr Äolben in bie ^b^t ge^t ober faujjt, jiemlid^ 
Iei(|förmig burc^ ba8 Steigrohr J^inauSgetneben »erbe, 
Oju aber burci^auS eine gefioiffe ®rö§e be8 SBinbfeffel« 
fwberlic^ iji. 

J)en hierüber bejie^enben Srfal^rungen jufolge giebt 
an bei "^oipptlpnmpm , tt)o nämlid^ ber eine Äolben 
aobae^t, voafyxmh ber anbere jieigt, ober bei einfa^en, 
►et Doppelt tt)ir!enben pumpen, wo alfo f(i^on bas 
it(^ eine gewiffe SluSjsleid^una ju ©tanbe fommt, bem 
%bfef[el am bejien einen 3^9^^/ Weither ba8 SBier« 
! Scc^Sfac^e ber tapacität eineä ÄolbenfpieleS beträgt. 
ir unfere obige Segeic^nung würbe fonacj) biefer Snl^alt 

na . D^TT 

oon 4 • — — s big 6 • — r— gu nel^men fein. 5IRad^t 

m ben SBinbteffel wie gewöfinlidb ct)linbrif(f) rtn ber 
gel au8 ®u§eifen unb oben fpproibifcJ^ ß^fc^iojfen), 
ttirb, wenn bef|en !Dur($meffer D' unb ^ol^e H ifl, 

V = i D'* H-TT fein. 

Sei einfai^en 3)rucfwerfen gel^t man mit ber ®ro|e 
8 SBinbfeifel« fogar bi8 auf bie 16fa(!^e Äapacitot 
teä Äolbenfpielg. 
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3m gaHe butji) bic früher bemerfte ©nniö^tung 
Ki8 SBaffcr im Steigrohre gleichförmig ober fortoä^renb 
R ©ewcgung bleibt, fällt, fobalb ein ÜRal in bem Se» 
riebe bcr ^mpe ber SeJ^arrungSjianb eingetreten ifl, 
>ie jur SBefi^leunigung be^ SBafferö im ©teigrol^re nö= 
|iae Äraft »eg, unb e8 iji bafür in ben beiben t5or= 
wdn für P' unb P" bie im legten Sinom toortommenbe 
ginl^eit auSjulaffen. 

Äann man feine bo^)^)elte 2Jum^)e anbringen, fo tt)irb 
man jur 9luäglei4)ung ber S3ett)egung mit bem Äolben 
toieber ein 3wlagett)i^t Q = ^ (P' — P) in $erbin= 
bung bringen, tt)obur(^ bann aud^ P" = P + Q = P' 
— "Q fein tt)irb. 

Der 6ffe!t ober baö me^anifd)e SRoment ber nö= 

P" s 
tl)igen Setrieb^fraft ifl E = , tt)enn ber Äolben 

eben fo fd)nell nieberge^t, al§ aufjieigt, ober nad^ ber 
3a^l N üon $ferbefraften auögebrürft ifl, 

P" s 

N = 

430 t ' 

toenn bag fogenannte 3Äafc^inen^)ferb ju 430 ^funb 1 
Jug \)o6) per ®efunbe angenommen tt)irb. 

J)a ferner bie t^eoretif^e SEBajfermenge per ®e- 

Fs 

htibe M = — , folgli^, toenn baüon njieber ^ für bie 

Scrlujie abgerechnet n)irb, bie üon ber ^ßumpe toirfli^ 

Fs 

jelieferte SBafermenge M' = | — , alfo ber S'luleffeft 

ii 

E' = 56,4 M' beträgt , fo lä§t ftc^ in loortommenben 
]dllen nun aucb leicht E' gegen E tjergleic^en unb bie 
icijiungSfä^igfeit ber $umpe befiimmen. 

(58 t)ertie^t jxd) übrigen^ t)on felbfl, ha^ ai\<i) l^ier 
W<^tli(6 ber größten Äolbengefd^iDinbigleit, bie no^ 
eintreten barf , ba8 frül^er ©efagte feine Slntoenbung 
unb Sea^tung finbet. 
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pbn m^ N = ^lll^^^ = 106,4 unb im jwei. 

fö %aUt N = ^^^ = 39i. es »ürbe alfo, 

lerm jur (Sne^ung bet gemachten Sebingung g»ci 
limpen, bic in intern ^ube roe6)itln, miteinanber oets 
Imbcn würben, eine 3)ampfmaf(^me t)on 79 ^Pfetbes 
tafi erforberlid^ fein , n)ofür man lieber bie S^^l 80 
|e|en mürbe. 

J)a baä mec^anifd^e üKoment ber Setriebäfraft ber 
einen ^nmpt im legieren ^alle (ba8 ifl bie 39J ?}ferbe) 
1= 17035,5 iPfunb 1 gu§ ^o^ in 1 ©elunbe, femer 
lie t|)eoretif4)e SBaffermenge, tt)eld^e bie ?pumpe per @es 

teibe liefert, M = ^^'^^^^x 3 _ ^ 335 5?ubiffü§ ober 

J4,73 ^Pfunb beträgt, tt)el^e8 ®en)i(^t auf bie ^ö^e oon 
^no 5u§ ju lieben, ein med^anifd^eS 3Woment wn E' 

I 74,73 X 170 = 12704 $funb 1 gu§ ^0^ ptl 
lefunbe erforbert, fo ift E : E' = 17035,5 : 12704 
g^ 100 : 74^, fo ba§ alfo bei biefer 93orau8fe|un9 ber 
iteeffeft 74i $roc. beträgt. Stimmt man aber für bie 
ml\ä)t SBaflermenge, na(^ obigen 93emer!ungen, wn 
te t^eoretifd()en nur ben oierfünften S^eil, fo betragt 
liefe per ©efunbe nur 1,06 Äubiffu§ (alfo binnen 24 
6tunben nal^e 51100 SBiener (gimer), unb ber 9iu^ef= 
Wt ber ?Jumpe iji nal^ebei 60 ^rocent, fo ba§ alfo 40 
ftocent bur4) bie oor^anbenen SBiberjlänbe unb ben 
8affert)erlu|i am Äolben unb bur^ bie SSentile oerlo: 
im ge^en. 

Um ju feigen, toie biefe unfere 9le(|)nung mit ber 
fefa^rung üb er einnimmt, toelc^e man mit ben im @ros 
Itt ausgeführten ©aug^: unb S)ru(Itt)erfen gemalt ^at, 
W|ten tt)ir noc^ folgenbe 5)aten an: 

3tad^ ^errn JRitter t)on ©erfiner'8 Slngobe l^ebt 
to im Sö^t 1816 an einem Slrme ber ©eine ju üRarl^ 
fl*aute unb burc^ eine Dampfmafdbine oon 64 ^ferbe= 
ftaft betriebene ÜDrudioerf binnen 24 ©tunben 1500 Äu* 
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¥f in iJiör 64 a im ©runbrig, fonoic irt gig. 65 unb 
B in einigen SDetailö , ndmlic^ in Sejiel^ung auf ben 
^bm unb baS Älappentjentil , bargefiellt. 
. 5)em ©ac^öetjidnbigen bürfte bie 6inri(^tung unb 
Iwjlruftion biefer $umpe ani ber S^\6)nnn^ felbfl 
Ion ^inlängtid^ flar tperben. (Sr erfie^t nämhd^ bat« 
U ni^t nur bie SBentilfiöde ober Äammern mit ben 
Ri^t iDegiunel^menben Dedeln d, d, fonbern au^ bie 
toaS f onifdti geformten iRö^renftütfe a, a, an tt)eld)cu 
lie RIa<)^)ent)entile b mittefö @d{)arnieren befejiigt unb 
»t biefen 9löf)ren burc^ bie 25entilfammem eingefd^o= 
)Ä unb an i^rem Drte befejiigt tt)erben. 

äuc^ bie aSBirlunggart btefer ^ßumjje iji au8 ber 
Wd^nung U\i)t ju errennen. S)enn nehmen mir bie 
lampe bereits in S^ätigf eit unb ben . Äolben ,j. 93. im 
Biiiaufge^en an, fo wirb ba8 bereits über bem Äolben 
ie|inl)Ii(^e SBaffer, burcb baS obere, re^tS liegenbe 
Imtil (tr)eld)e8 je^t geöffnet iji) in baS ©teigro^r D 
^rieben, n)ci^renb burd[) bie faugenbe SBirfung baä 
Safer auS bem ©augro^re B burc^ baS untere linfS 
liegeabe Sentit b in baS Äolbenrof)r A unter bem ÄoU 
b mitlitt aSeim SBec^feln beS ÄolbenföielS, baS ijl 
»eim Jhebergel^en beS ÄoIbenS, fcblie§en jtd^ biefe beis 
Jen Sentile, tt)ä^renb ]\6) gleicf)jeitig bie beiben übrigen 
Itoieber biagonal gegenüberliegenb) öffnen, unb baS un* 
letbem Äolben befinbli&e SSBaffer burd^ baS untere, 
mi liegenbe Sentit unb SBerbinbungSrol^r C in bafs 
iÄe @teigroI;r D getrieben, unb burd^ baS auftodrtS 
rtangerte ©augro^r B' unb baS obere tinf 8 liegenbe 
fcntil b neues 3Baf[er in ben ©tiefet eingefogen unb 
in ben Äolben geleitet tt)irb. SS f ommt alfo ^ier 
ilo* baS in ben turjen Otö^ren B' unb C befinblic^e 
iöriöe SBaffer abnjed^felnb jur öhi^e, toä^renb jeneS im 
Sftugs unb Steigrohre B unb D befinbli4)e fortwdjirenb 
äSetoegung bleibt, alfo ber bamit oerbunbene oben 
«oäbnte boöpelte Sortl^eil babei fe^r gut erreicht tt)irb. 

9»it SKitfft^t auf biefen Umfianb ^at aud^ bie Se. 
«Innung biefer $um|)e, befonberS na6) ben öorauSge? 
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1836^ ©eite 247 ff., ftefd^riebenc) ^mpt foU in i^ter 
wvilxä^tn Seijluna gegen bie t^eotetifd^e 2lu8gu§menge 
nur um ^ jurüableiben, xt>a9 alletbingS ju ben feiten^ 
Jen Italien gel^ört. Da überbieg ba8 bortige @ruben= 
tooffer fel^r üitrioll^altig iji unb ba^er bie üRetallt^eile 
>er M^er bejlanbenen SPumpe fel^r fcbnell angriff unb 
fofbrt unbrauchbar mad^te, fo jtnb in bem genannten 
Soumole jugteid^ aud^ bie au8 Äuj)fer^ S}^^f 3^^^ i^nb 
9lei befiejpenben Äompofitionen ffir bte je^igen Äolben 
mb Bentile auaeaeben, meldte ber (Sinwirfung ber öer» 
bunnten ©d^n)efelfäure fel^r gut n)iberjie^en foHen. 2)er 
f^toebifd^e 3^8^^*^^^ Sernbfon erfanb au8 bemfelben 
®runbe aud^ einen l^öljernen ?Pumpenfolben, bei tt)et 
^em felbjl bie ßieberung au8 Sirfenrinbe bejle^t. (SÄan 
fe^e 2)ingler'8 pol^ted^n. 3ournal, 33b. 71, @. 113.) 

Die t)on ^errn Saflel mit ben gut fonfiruirten 
ittib fe^r forgfältia auSgefübrten 8 pumpen ber SBaffer^ 
ftinjl ju Soutoufe angejieÜten ffierfuc^e (Histoire de 
F^tablissement des fontaines k Toulouse, 1830), tDObei 

bie mafftt)en üJletallfoIben einen Dur^meffer wn naf)t 
10 3oU unb einen ^ub loon 43 3^0 6e|t|en, jeigten 
We erjlen üier, bei einer Äotbengefc^tt)inbigfeit t)on 74 
3oU (j)er @e!unbe), y,, unb bei nur 5^ 3^^ ®efc^tt)in= 
lligfeit, i^r SSerlufl; bie öier übrigen bage^en bei 8^ 3^ü 
8efd^tt)inbigfeit ^\ unb bei einer ®efc^tt)tnbigfeit wn 5 
M ^F ajerlujl, woraus fofort folgt, ha^ biefer 93ertujl 
«it ber Sibna^me ber Äolbengef^winbigfeit (tt)enigflen8 
W biefer ©renje) bebeutenb ^unin\mt. 

S>a inbeg bie i^ier angefül^rten ^ätte ju ben unge= 
Ml^nlic^en gef)ören, fo gebt man immer fixerer, tt)enn 
«an bei ber Slnlage folcber ^umpenmcrfe einen grö= 
fem aBajferoerluft tiorau§fe^t unb biefen, tt)ie wir bie§ 
leteitg in ben obigen ©eifpielen getrau b^^ben, big ju i 
ttmimmt ; nur Heinere unb mit befonberer Sorgfalt au8= 
jefü^rte unb beauffi(^tigte ißumipen fönnen ein 9lbge^en 
t)on biefer JRegel ju ©unfien emeS geringer t)orau8ge- 
festen a3erlufte8 rdt^lic^ mad^en. 
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Sil bn Äolbcn ein Sramalg^'fc^er unb münbet ba« 
(^urgelro^r, bamit bad SQSajfet nid^t gejtoungen to)eibe^ 
butc^ ben engen itDifc{)en bem Äolben unb bet (StiefeU 
manb gelajfenen c^linbrifc^en ätaum butd^jutieten (to)(^ 
bei immer ein Äraftoerluft jiattfinbet) , nic^t oben^ foiu 
betn unten in bett Stiefel ein, fo ereignet e8 fi<^ 5f« 
terd, ba§ titoai Suft in ben obem Staum, nämli^ übet 
ben jtolben ftei^t, mel^e, ba jle bort ni(!bt enttoeicfieii 
fann. nicbt allem ^emmenb »irft, fonbem jugleic^b ^^ 
bie vluäpu^menae be8 SBajferö ^erabfefet. 3ur 35er« 
meibung biefed uebelftanbed bringt ber Salinen'3nft>(^ 
tot i^ülffe Qu4) nodb über bem j^olben ein enged Sei» 
binbungörobr (,,obere8 ©urgelrobr") jiDtf^ien bem Stic» 
fei unb 6teigrobr mit gutem Erfolge an. 9Ran finbet 
eine auf biefc iSJeife fonjtruirtc Saugs unb Dru(^um))e, 
unb jwar mit böljcrnem Stiefel, boblem gu§eifemem 
(5t)linber al^ Äolben, bölserncm Saug= unb @teigrol^r, 
fon)ie aucb f)öljcrnem S^entiljlod unter ^berm im pfh 
lotcAnifcben gcntralblatt t)om ^abxt 1S38 auf Seite 
6S9 bcfcbrieben unb abgebildet. 

SlHr geben nun ^u ber Sefcbreibung oon noc^ einis 
gen anbcrn i^umpen über. 



Slt^an«*« ^erfpehti^pniitt^e. 

'Perr Sltban^, iKafAincmrireftor ber f. preit§. 
Saunerbutte bei J{oblea5^ erfonb vor einigen 3<4^^n eine 
Ihimpc bie nnr bort in ber Sntpenbung faben unb i|^ 
rcr fumreiibcn iiinricbtung n^egcn bier in .<ür^e bcf^iei? 
ben n>oUen. 

riefe von bem Vrrrinber logeiiaunte i^erfpetriDs 
vumtu\ avril bic ^obreu. m:e^ bei einem ^afdbenpei^ 
ipefno, incmanber ge»'4obeu werben, in in Äig. 70 im 
rur*rcbmtie. m ivig, Ti ui ^er S^:ten= unb" m ^ig. 
72 in ber buiteiu zln»\cbt barjeaeür. Äu^f bet ertcn 
O'igur. uämhcb au^ N\ti Tutctfctnix einlebe man beut: 
lid» bie ^ufauimennxjLun^ unb ^nvtraubim^ b<« Saug= 
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to^eS A mit bem unten ertpeitctten Stiefel obet Roh 
bcnto^r D, fonoie bie SBefejiigung be8 ©auguentilg a. 
Der Stolbm befielt ipier au8 einem Mo^re B, toAAti 
m feinet untern, etnjaS folbig geformten ©teile bie Sie^ 
berung trägt, ml^t barin bepe^t, ba§ in ben Äotben 
B öon au^en in brei tjerfc^iebenen ^ö^en f(i^male Slu^ 
t^n 1. i, i einaebre^t, unb in biefe nocf) ettt)a8 fd^mäs 
lere fieberjlreifen runb^erum ober ringförmig eingelegt 
iinb, fo ia^ baS SBajfer bajtpif^en unb l^inter biefelben 
treten unb biefe ©treifen runbl^erum gegen bie innere 
^fic^e be8 Äolbenrol^reg D preffen fann. Diefe pnn- 
rci^e, ganj bie (Sigenfc^aft ber ©tulplieberung bejt^enbe, 
jebod^ mel einfacher unb lei^ter ausführbare Sieberung 
räfytt wn bem oerbienptjollen c^ur^effifd^en Dberberg? 
im ^entfc^el l^er unb tt)urbe oon i^m mit bembejlen 
6rjt)Ige aud^ bei feiner S33afl[erfäulenmafd^ine angen)en= 
bet; man jtel^t, ba^ au(i[) ^ier bie Spannung ber Sie= 
betung immer bem SBajferbrurfe im Äolbenro^r genau 
anj|)affenb iji. SBBir bemerten no(^, ba§ biefe brei 8iebe= 
rangen auf eine folc^e 9lrt eingelegt n)erben, ba| il^re 
Stopfiigen (too bie beiben ßnben, m\6)t, ol^ne mit ein* 
anber tjerbunben ju toerben, blo8 flumpf jufammenjlos 
§en) aegen einanber n)ecl^feln. 

S)er Äolben, ober bie i^n oertretenbe Dlöl^re R, be* 

^t am Obern 6nbe jtoei SSarjen e, e, in tt)el(äj)e bie 

beiben »ertifalen ^ubflan^en f, f mx Sluf = unb 9lbbett)e= 

in0 beffelben gelenfartig eingepngt »erben. ^aS 

iteiorol^r C ijl oben bei h mittel? ber au8 jtt)ei ^älfs 

ten beftel^enben ^^ülfe, ttjoüon bie eine Hälfte gleid^ mit 

bem ^alfe E, gig. 71 unb 72, beS auf ber gugplatte 1 

ttufgefd^raubten ©efielle? angegojjen, bie anbere ^älfte 

ober, toie ber IDecfel eine? Söpfenlagerg an bie erflere 

oiwefd^raubt, gegen bag Otobr B genau centrifc^ feflge^ 

J«ften. S)a biefeS ben Äoiben bilbenbe 9to]^r B oben 

eine 2lrt ©topfbü^fe g trägt, meiere ftci^ auf bem oon 

ougen abgebrel^ten ©teigropr C luft= unb toafferbi^it 

auf: unb abf(!^ieben lä§t, fo fann bieg im (Ro^re B, an 

ec^aupla^, 45. ©b. 5. auü. 1 1 
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Unter ben mltn, jum S^eil fd^on fe|[)t atten Sor» 
en^ pumpen ofine Kolben ^u fonfiiuiren, um ba^ 
K^' bie 5iolbenteibunaju befeitigcn, ijl einer ber t)or« 
ighc^ern unb t)on ben 3Re(^amtem 9tolU unb Q^toxU 
U bereits mit gutem 6rfotg bei i^ren ^atentirten 
tettensj^uerfpri^en auägefüj^rt, in 5^8- 76 bargeflellt. 
3n einem metallenen, oben offenen, l^oblen jtegel 
bc^bet jt(^ an ber einen Seite, too er gel^örig ab« 
f|bi(bt t{l, um bem @augt)entil a (ein 5llappent)entU) 
k nöt^ige Slufiage barjubieten , bie mit einem Seiner» 
le(^e d t)ertt)abrte Saugöffnung. 3ln ber ent^egenge« 
%ttn Seite ifl ein furjed, f)orijontaleS SRoi^r B ange:: 
ü^en, toelc^eS oben baä Steigüentil b trägt, über toeU 
lern baä unten ge^öri^ erweiterte Steigrohr C mittels 

5enb einer jtt)ifd^en bie glantfc^en gebracfjten 35i(|)tung 
fe unb toafferbic^t aufgef^raubt tt)irb. 

5)ie oben offen geladene 93afi8 beä umgefebrten 
^ß A wirb mit einer gut biegfamen unb ^inläng* 
iHJIgtoJen Seberfappe cc, in bereu Zentrum bie Äurs 
iet ober Keine Släueljiange u befejiigt iji, auf ä^nlidjje 
Seife lufts unb toajferbicbt toerfd^lojfen , fo bag bei ber 
Iwbtebung einer l^orijontalen Äurbelad^fe burd^ baS 
feoufjie^en biefer Stange n ber Otaum A erweitert, 
fo bie barin enthaltene ßuft »erbünnt wirb, unb ba^ 
jtt (toie bie 3^ic^nung eben barjiellt) baS SBaffer burcb 
:fc Saugöffnung d eintreten mu§, wenn biefe nämli(fe 
•writtelbar im unterwajfer fie^t, bagegen beim fRieber^ 
0en biefer Stange n baä Sentit a gefc^lojfen unb baS 
Jgefogene SBajfer, me^r ober weniger burc^ baä Sen- 
ib unb baS Steigrohr C l^inauägebrürft wirb. 93ei 
petfpri|en wirb baS SBajfer auf gewöhnliche Slrt 
Jttdl baS ajentil b juerjt in einen SBiubfeffel unb Don 
'« etjl burd[i baS Spri^enro^r hinaufgetrieben. 

11 ♦ 
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Um ein gleicjiformigeg 5lu8giegen be8 SBaffetä |u 
benoirfen, jtnb a\x^ »erf^iebene ©attungen wn fotoopl 
oSciüircnben al8 auc^ ö^njlic!^ rotlrcnbcn (pumpen ober 
©prifeen ausgebaut worben. Unter ben erjleten gei^^ 
net fu^ inSbefonbere jene üon Stama^ erfunbene, \)üU 
jüglicb als 5^^^^fP^i|^ bienenbe ^umpe a\xi, xotl^t m 
Sejiel^ung auf i^ren wefentUc^en SWed^aniMuä , unb 
jhjar jugteid) in einer Serbefferung, in ^ip 73 im 
2)ur^fd)nitte bargeftellt ifi. M M bejeid^nct emen ^d^ 
Itn, in l^orijontaler Sage befefiigten metaBenen Stjün« 
ber, beffen eine SafiS im Zentrum eine Vertiefung ober 
bobte ^apfel jur Slufna^me be8 3opfen8 ber Sld^fe c 
befi^t, tt)t\6)t gleich fammt biefer SafiS an ben S^Itn« 
ber mit angegoffen iji. 5Die jttjeite 93ajt8 be8 ^^lin» 
ber8, burd) beren au8gebobrte8 Gentrum bie genannte 
tocrlängcrte Slc^fe luft- unb n)ajferbi^t, mittels eine« 
®toi|)fäeuge8, bur^ge^t, »irb üon außen an ben ange* 
gojfenen t)orfpringenben 9ling be8 StjlinberS, auf xoth 
4)en biefe platte aufgef4)lifi'en ijl, ebenfalls lufts unb 
n)af[erbid^t mittels Heiner Schrauben befestigt, fo baf 
jtd^ • biefe ©afiS ober ^Platte immer lei^t lo8mad[)en unl 
tpegne^men läßt, um in baS 3nnere beS S^linberS forn« 
mcn ju fönnen. 

SWit biefer mit bem Splinber centrifti^en S(|ife c 
ijl biametral ein metaBener ^Wgrf mm üerbunbcn, totU 
ä)ti mit feinen beiben äupern Äanten nai) ber gamen 
Sänae beS GnlinberS luftbic^t anf^Iicßt. ftd) aber glei^s 
tt)of)l babei fammt bor Sl^fe ^erumbrepen lägt. 

3m tiefften fünfte beS dtjlinberS läuft mit ber 
3l^fe paraBel üon innen ein breifeitigeS , metaBeneS 
^riSma o f)in, »efd&eS auf \olä)t Seife befefligt ifl, 
ba§, njenn ber genannte %lix^d mm ^orixontal fte^t, 
bic bctben burc^ biefe ^riSmen öon einanocr Iuftbi(^t 
gcfd[)iebenen Mäume s, s' einanber glei^ fmb. S[n ben 
beiben fd)iefen 5föc[)cn biefcS ^riSma'S fmb in falber 
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bie na(^ aufmärtä ft^ öpenben ftl^))eni9enti(e 
mgebra(^t, um t>\xx6) biefe bie ^ommunitation 
m bcm in o einmünbenbcn ©augrol^r A unb biefen 
en s unb s' ^erfleUen }u fönnen. 66enfo t{l au$ 
ügel m m an jt^ei StcBen, n)ie bie JJigur jeigt, 
H8 in ber f^alben Sänge, red^tecfia bur4)bto(f)en 
lit Älaj)pent)entil b, b' uberbecft. 3n ben obtxm, 
tn Otäumen s, s' burc^ ben genauen 9lnfc(^Iuf bed 
8 ra m an bie (Jplinberwanb forttoä|)renb tuft 
•ajferbic^t getrennten SRaum d münbet bie SBinb* 
D, unb in biefe enbti^ bag (Steigrohr C ein, 
)ie 2Birfung8art biefer ^umpe, ober ®:pri|e er= 
1^ nun t)on felbfl: fobalb ndmlicf) bie über ben 
tten angefcbraubten Soben, ober J)etfel beä dt)^ 
i luftbic^t ^inauä t)erlänaerte unb no^ in einer 
alb liegerben Pfanne laufenbe Slc^fe, mittetg eineä 
ten eifernen, an ben ßnben mit ^öliernen ^aabs 

ober (griffen üerfet;enen ^ebelä ee, bei ber bloä 
enben Semegung, bie ber Jylügel m m annel^men 
na^i ber burc^ ben iPfeil angebeuteten SRid^tung 
t toirb, fo loirb ber SRaum s tjerfleinert unb jener 
iro§ert, alfo bie ßuft in biefem tjerbünt, ober auSs 
t unb in jenem jufammengebrüdt; babur^ öffnen 
»er ba8 ©augt)entil a unb baä ®teigt)entil b, »0= 
juerii bie ßuft unb bann baS SBaffer au8 bem 
:o^r A in ben SRaum s' einbringt, wä^renb bie 
inb fpäter ha^ 2Baffer burd^ ba8 SBentil b unb 
al8 B in bie SBinbfugel D unb ba8 Steigroj^r C 
tt tt)irb. Sei ber 3iii^ü(fbetoegung beä glügelg 
t nun umgefe^rt bie SBentile a', b', geöffnet, toafis 
ic^ bie erftern a unb b f(^lie§en ; baä SBaffer tritt 
bie Saugöffnung a' in ben SRaum^s, tvä^renb ba8 
i in ben (Raum s' eingefogene SBaffer burd^ ba8 

b' in ba8 ©teigrol^r gelangt. üRan fielet, ba§ 

biefe oäciUirenbe Semegung be8 5,liig^l* ^^8 
t jiemlicl) gleichförmig au8 bem Steigrohr ouSs 
m mu§. 
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®epäufe eintritt unb butd^ bo8 @teigt)entil B l^inauS« 

Setrieben loitb. ^ie oben am @augto^t ongebrac^te 
:lappe loer^inbert beim ©tiUjlanbe bet $umpe ba8 
3urü(ffaUen be8 aBaffer« inS ©auaro^t. 

Die t)om üRec^anifet !l)ie^ fonflruirte tRotationä^ 
^pt, »elc^e befonberö al8 ©artenpumpe Cjutc Dienjle 
leijlet, unterfd^eibet jt^ wn ber eben erflärten ©ra« 
ma^*f(^en befonberS baburd^, ba§ ba8 ®e^äu[e einen 
wfltommen ^o^len Splinber bilbet, beffen 3l(ä^fe wie^ 
ber ^orijontal liegt unb gegenl bie untere ju xt^ti 
irnb linK mit bem Steig -- unb Saugro^r fommunidrt. 
5nner^alb biefe« 6t)IinbeT8 liegt bamit ejcentrifc^ ein 

eeiter ^ot^Ux Gtjlinber, ber bei ber Umbrel^una um 
ne 3[c^fe ganj na^e an ber untern fonfatoen ^la^t 
le8 erjiem (tDO jtd^ nämlid) bie (Sinmünbungen be8 
Sangs unb ©teigro^rg befinben) üorbeijtreift^ tt)ä^renb 
irf « gegen bie obere Kante ju einen fleinen 3tt)tfd)enraum 
^l 3n i>i^ fomjeje aJiantelfläc^e biefeS neuen S^lin^ 
wfinb ebenfaUg lieber parallel mit ber 9l(!^fe mer 
6tÄe, ober ßeijten, jebodS) bctt)eglic^, in ber Slrt ange^ 
ita(^, ta^ biefe mittele ^ebern t)on bem ÜRittelpunrte 
wi gegen ben Umfang ju l[)inau8gefd)oben merben, 
ölfo toä^renb ber Umbre^ung biefeS (i^linberS immer= 
fwt luftbid^it an bem ®epufe ^injirei^en^ babei aber 
Sflwgen ber ern)ä^nten Sjcentricität befldnbig rabifal 
^IWs unb eingef(^oben n)erben. 

9ta6) üRolarb'g unb 5Waltet'8 a3erfud[)en beträgt 

|tt Ku|effeft bei biefer ötotationSpumpe im Slnfange 44 

* Cent; er tt)irb aber nacb längerem ®ebrauc^e, be^ 

erä toenn man nid)t bafür Sorge trägt ^ ba^ nur 

e8 SBaffer gepumpt trerbe, bamit \i6) baS ®epufe 

^ rinnenartig auSfd^leife unb ber luftbicbte 35er[cblu§ 

nter leibe, noc^ rotxtn i^erabgebrac^t. SDiefe a3emer= 

i|i übrigeng auf alle iRotariongpumpen antpenb* 

SRan finbet biefe 35ie^'fc^e Sßumpe unter anbem 

befc^rieben unb abgebilbet in ?Äubiffon be ©oi= 

tf8 ^anbbuc^ ber ^t)braulil 



m 
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beii ber ^^ebet m eine n[)erent(ic^e SBebingung füt bie 
BJirffamfeit biefer fpiimpe bilbet. 

S)ie aBitfung biefer 5Pumpe ifl nun für jt^ flar. 
iDenn fotoie mittele einer Äurbel bie SÄ^fe c, wel^ie 
00$ gut SluSgleic^ung ber 93en)egung ein ©d^mungrab 
E trägt, fammt bem Otinge D in ber burc^ bie ^Pfeile 
ongebeuteten Dtid^tung l^erumgebre^t n)irb, mu§ bad 
SBajfer burc^ baS @augroI)r A in Den unten jurüdges 
laffenen leeren, ober loeniaftenS luftüerbünnten Olaum s 
treten (t)orau8gefe|t ndmlic^, bap biefer 9iing, ober 
eigentlicli eUtptifdj^e Gplinber D mit feinen oertifden 
®runbtla4)en au(6 an bie bciben frei^förmigen ®runbs 
M^en d unb h be8 ©e^äufeö luftbi^t ^inpreift), wn 
ia in ben obem iRaum s' geführt unb bur^ baS 
©teigrol^r B i^inauSgetrieben loerben, unb jtoar gefd^ie^t 
bieg fontinuirlii^ , fo lange bie ißumpe tn Sewegung 
erhalten toirb. 

Sine anbere franäöjtfc^e ütotationäpumpe finbet man 
Jef^rieben oon ^x. ÜKarquarbt im polpt. ßentral^ 
Matt t). 3. 1837, ®. 1013 ff. 

6ine äu§erfi nieblic^e unb tt)egen il;rer fmnreid^en 
©nri^tung l^öcibjl intere)Tante9totation8^)umi3e tourbe 
bem ^errn (Slif^a l^afe, »elc^er bereits in Jiett)^ 
burg^, in Slmerita, ein ißatent barauf ersten l^at, 
m^ tixiiliä) in Deflerrei(f) pri\)ilegirt. 2)er ganje 9Ke= 
^aniSmug biefer in Slmerifa 10 ^Jß\i, ®terl. fofienben 
0umpe ijl in einem ct)Iinbrifd)en ©e^dufe t)ou 7 ^oü 
tur^mejfer unb ttvoa 3 3öß ^ö^e eingef^lojfen unb 
lejle^t bem SBefentlid^en nad^ au8 einer freiSrunben, 
metallenen ©^eibe, tüüd)t fi$ in bem l^o^Ien dttlinber, 
mit intern Umfange luft= unb tt)afferbi(i)t anf^lie§enb, 
mn i^re barauf fenfrec^te 9l(f)fe (an iDelc^er jugleid^ bie 
fturbel angebrac()t ifl) umbre^en lägt. Sin jwei bia= 
mctral gegenüber liegenben ißunften ^at biefe ©dbeibe 
ftoei te^itecfige SluSfcbnitte üon beiläufig 2 3^0 äiefe 
Ojom Umfang gegen ben ÜJJittelpunIt ju) unb 1^ 3^11 
ÖKite, in meldte toieber fe^r genau jtoei eben fo groge 
JRetallflügel t)on ber !Dide ber Scheibe eingej^agt unb 
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fßtUtopi utib ben einen Sltm bed genannten Jtteu}e8 fo 
umgebtel^t, ba| beffen Sbene in jene ber €^eibe fällt, 
alfo babut(|» ber ernannte ted^tedige t!lu8fc|)nitt berfelben 
gef4)Ioffen wirb. 3n biefet Saoe gleitet et nun übet 
ben bie (Rinne unterbtec^enben Saaen, ober boppelten 
Selltopf rota, unb fobalb er batüber, alfo aud^ über 
bie einfaugomtung, l)inau8gefommen iji, toirb er mittel« 
beS jtoeiten Sltme« beS ÄreujeS unb be8 meiten aBeü« 
fopfeS fo gebre^t, bag fx^ ber rec^tedige 9[u8f(|initt ber 
®(|)eibe aufma4)t unb ber ^lügel fenfre^t in bie freiS* 
förmige JRinne jlellt, alfo ibren Ducrf(I)nitt ijollfommen 
luft' unb tt)ajferbid)t au8füUt unb bie gunftion eine« 
Äolbenä fibernimmt. 93eim SBeitenfiden biefe8 glfigelS 
mit ber ©Aeibe (wobei ber auf ber (Sbene beS glugelä 
fenfreclite 9lrm be« Äreujeä auf einer freigförmigen, mit 
ber Olinne foncentrifi^en ßei]le l[)ingleitet unb ba8 Um= 
((plagen bed glugelä oer^inbert) bleibt in ber (Rinne 
Dinter ber Säugöffnung ein luftleerer, ober luftoerbfinnter 
Äaum jurud, welcher fofort unmittelbar (wenn bie 
*$umpe bereits in S^dtigfeit ifi) t)on bem nac^ilirömens 
ben SBaffer aufgefüllt wirb. üKittlerWeile ifl auctj ber 
jtteite Slfigel auf biefelbe 2Beife über bie beiben Deff= 
mrngen we^egangen, unb ^at jtcb unmittelbar binter 
ber ©augöpung ebenfalls fenfrec^t in bie (Rinne ge= 
jleltt, fo ba§ biefer baS oom oorigen ^lÜQtl gefaugte 
iSaffer wi [\6) l^erfc^iebenb (im ÜKomente, al8 fi^ ber 
erfle ^Jlügel wieber umlegt unb bie (Rinne aufmalt) 
jur SluSflußöffnung ^inauSbrücft unb ^leid^jeitig l^inter 
ji(^, eben fo wie üorbin ber erjte glugel, ba^ SBaffer 
anfangt, wel^eS l^ierauf wieber oon bem erjtert §lügel, 
fobalb er über bie Säugöffnung ge!ommen ift, auf bie= 
felbe Slrt ^tnauSgetrieben wirb. Sei biefem fontmuir^ 
\\i)tn ©öiele biefer beiben ^lügel ijl aucb ber SluSfluB 
be8 SBafjer« fe^r gleii^förmig, unb ba bi^^ beinal^e gar 
leine Slebenl^inbemiffe ju überwinben fmb, fo ifl aucb 
bie nöt|ige SBetriebäfraft bei biefer ^ßumpe t)erbältni^= 
md§ig äu^erjl gering, ober i^r SRufeeffeft fe^r grog. ©ine 
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9t>^mpxtxi unb Äraftaufwanb gcfd^mälert, tote bic§ ein 
nad^j^et ju ettDÖl^nenber SSetgleic^ nä^et barlegen toirb. 

gig. 77 ijl bie fBoxt>txan]\6)t; gig. 78 bie Seiten^ 
m^^t; ^XQ. 79 ber ®runbri§; JJig. 80 bie ^orm unb 
ba8 3neinonbetgreifen ber Äolben na^ SBegna^me be8 
twrbetn S)e(fel8 a t)om ®e^dufe. 

Da8 (Sepufe A iji ein ©u^ftücf mit trinfelred^t 
unb f^mmetrif^ jielpenben Jl^nfdjen jiir öoljenbefe^i= 
gung ber burc^ jtoifc^engelegte ipre§pa^)toe bi^t [einlies 
genb gemachten ©edel a unb a' unb beft^t ein furje« 
Sbifo^rol^r b mit i5Iönfd)e jur Sefejligung beS ®aug= 
xo^rä C. SDiefeS (Sepufe ^at in feiner öuäl^öblung 
bie gorm jtüeier, mit i^ren ÜJiantelfläi^en jtc^ fc^nei= 
benber, ober in einanber tretenber St)tinber, angemeffen 
bem eingriffe ber ßä^ne oon ben getriebförmiaen ÄoU 
ben B, B, roddft fi(^ bi(f)tfc^lie§enb an einanber unb 
an ber 3nnenfläd()e ber ct)Iinbrifc^en Sluä^ö^lungen be- 
wegen, tt)ie e8 g=ig. 80 beutli^ feigen lägt. 

I)ie 5Dur(!bfc^nitt^tinien, ober Äanten ber fici^ fc^nei^ 
benben St)tinberaug^ö]^lungen ftnb beibe t^eilmelfe oer^ 
bto^en; bie eine an ber Seite be8 Slu8gu§rol;re8 ifl 
na^ biefem ^in fd)rag abgejium^jft. um bie aWünbung 
für bajfelbe ju etioeitern. S)tefe 2lofc^rägung ifl in %u 
0ur 80 mit i bejei(f)net. Die anbere ^ante ifi, oon ber 
mnem SWünbung be8 2lnfa^ro]^re8 b au8, nad[) beiben 
Seiten f)in fo labgeflumpft, bag fte an ben äugerfien 
6nben ber glanfc^ien jur ooüen Äante abläuft. k,k finb 
jtoet burd^ ©(f)rauben ju oerfcf)liegenbe Deffnungen jum 
6infd(^mieren ber Äolben. gür biefen S/J^ti fönnte jtoar 
bftnn aud^ eine biefer Deffnungen genügen, tt)enn bie= 
felBe in jebem galle oben ju flel^en fäme; ba aber ber 
eine, ober ber anbere Äolben ber obere, ober ba8 
®(|imiermittel aufnel^menbe fein !ann, fo liegt f)ierin ber 
®rttnb für bie Einbringung ä^oeier folcber Deffnungen. 

Der oorbere Detfet a ijt ein ®u^püc( mit furjem 
Äo^ranfa^e, ober ^al8 c mit 5lanf(|)e, toomit bie 
Scheibe beS 3Ji;.effingjtütfe8 d bur^) ©^rauoenbolsen oer^ 
bunben tt)irb. ?5iefe SBerbinbung bilbet bie (3toipfbäci)fe 
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für bie SBelle e beS @dE)tt)ungtabed E unb f4ilie§t einen 
Sibcrungöting t)on ^anf ein. 3^ ®^^ öereinigt^ beji^t 
biefer Dedel x[o6) einen Slnfa^, ober furjeä Äntejlücf f 
mit ^lanfc^en, iDOtan entfpre^enbe ^lanf^en beS 9lu8s 
gn^ro^reS D üerf^raubt finb. enblici^ befinbet ü^ va 
biefem 2)edel eine ber brei mefjingenen ©ertauben «l 
beten Slugbo^rungen bie 3^f^n ^^^ (äettiebfolben au^ 
nel^men unb il^nen al8 Saget bienen. 2luf bet 3^nen» 
feite bejt|t bemnad^ bet J)edel a btei Deflhungen; bie 
eine füt bie ©(^tt)ungtabtt)eUe e, bie jtoeite für ben 
fniefötmigen 5Hnfa^ f unb bie btitte füt bie aI8 Säger* 
plannt bienenbe ©ertaube g. 3)iefe ©Staube, fomie 
au^ bie beiben anbetn, tteten etwaä übet bie S^ii^ß* 
feite ber ®epufe .in bie in ben Äolben auägebte^ten 
gSettiefungen i ]^ett)ot. 5)agegen ijl an bet entgegenge« 
fefeten Seite be8 Äolbenö, üon tt)o auä bie ©c^itoungs 
taott)eUe c auslauft, ein Sebetting h eingefe^t. 

2)et l^intete S)edel a' befi^t Sappen mit Dejnum 
gen jut SJetboIjung beS ipumpen!ötpet8 an einet ©dule, 
obet SBanb. 

^ie Äolben P fmb ®u§jtü(!e, tt)ot)on bet eine mit 
bet fd[)miebeeifernen ©cl[)tt)unatabtt)eUe, bet anbete mit 
einet betgleicl[)en fütjeten üetounben ip. 3^^ 3)i(^tung 
bet Äolben ifi jebem ^S^^m, feinet SSteite na*, im 
©c^eitel eine 9iut|) eingebogen unb in fol^ie ein Sebei* 
ftteifen eingef(f)oben. 

9lad) bet a3efcl[)teibung bet einjelnen Steile biefer 
$umpe ifl übet beten ®ana felbjl ju bemetfen, bag bie 
Äolben ein tontinuitlic^eS ©äugen unb Dtücfen toetti^ 
ten, unb jtt)at baS ©aujjen auf bie SBeife, ba§ je gtwi 
tortefponbitenbe ©ettiebjä^ne, inbem pe t)on bet ©aujs 
to|)tmünbung im ©e^dufe auäeinanbet laufen, einen 
luftoetbünnten JHaum etjeugen; ber S)tucf tt)iib aber 
gleich jeitig fo bewirft, bag bur(^ bie fortge^enb jlatt* 
finbenbe 9läb^rung jttjeier 3ä^ne t)or ber afu8gu§5 ober 
S)rudro^rmünbung unb ber barauS entfpringenben Ser* 
minberung beS mit SBajfer angefüllten 3tt)iwentaume8 
ba8 aSaffet in baS Sluggug^ obet S)tudro]^r getrieben 
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Sod) w ^u dircrzir.. :^= r«"l?l£tc nJire übe: 




__ 'cnauic 

toijjopunyje iäii n± au* "let ÄoKÜiuftujn Nn'cLbeK 
*it Scigleidbimg Iti »V.^. S*» f±i?n u? riri ableiten. 
iWj fcic bei ietet Äurteiünittebunj jiefor^ene 3i-aner= 
TOje fceui Flaume ttz utn freien" oter niAt im \hn- 
*"r ne^Kn^eu 3»ifar^iüien jU:± fommr. 
Sei tei biti bei'cfanebeiTen -l«uuu?e betrug nun ^ic 
tnebieie f enu±e ennmelte SBajTennenge , wenu 
bie ©ef±njintigfeit In Hurbelbeivegung febt i>cr= 
tsar, immer genau gleid) uiel, namlid) bei li^^ 




emei folAen uon nobc gleicher i^öbe ^r? >^aug: 
Ww bei 8 *üben ebenfall^^ 12 Tre^tener Äannen for-- 
TO liü^ bie JBeroegung Ter leereren 'ipuuuje immer noA 
'*w»lei<^ter unt bequemer/ ale bie ber iKotütionxv 
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*« im großem SKa§jlabe gcjcid[)ticten ^igut 81 beut« 
S^er ju erfel^en ijl , umgeben. 

, mxt ba8 ©d^langenro^r auc^ am anbem Snbe s 
fei unb offen , fo würbe na^ meisteren Umbtel^tingcn 
ier Seile Aw baS aSßaffer in beiben @(!^enfeln jeber JBJtns 
hrag flW^ ^od^, unb tt)enn ba8 ^om jebegmal ge^ 
Mbe fo mel SBajfer f*ö»)fte, ot8 bex lubifd^e Snl^att 
«ler falben Söinbung beträgt, überbie^ genau bi8 an 
tei ^otijontalen 2)ur(^mejfer flel^en; eS toürben näm« 
6^ alle untern ^ölften biefer Söinbungen ober bie l^at 
fcn MSbögen (toenigftenS erf feinen bie ^rojeftionen 
»if einer auf A B fenf redeten dbene atö foI(!^e) o c p, 
fer . . . x' i X mit SBaffer, bie obern ^älften a b o, p d q 
[ • . . X k s mit 8uft t)on getioö^nlid^er ©Jjannung ge« 
I %M fein. 

5)enft man fi(^ nun in biefem S^^f^^nbe bie Slu8= 
münbung s ber Otö^re mit bem Steigrohre ß C loerbun^ 
km unb biefeg biö auf bie nöt^ige ^ö^t h mit SSajfer 
gefüllt, fo brüdt biefeS auf bie ßuftfäule skz, biefe auf 
€ie äffiajferfäule xix' u. f. to., unb e8 toüxbt f\^, tomn 
ik 8uft nid^t jufammenbrücfbar tt)dre, ber Sl^eil sk, 
foioie alle auf einer Seite liegenben l^alben SBinbungen 
ib, gf, ed, cb mit SBaffer, bie übrigen ^dlj^en ki, 
jf . . mit iJuft füllen. 2)abei loürbe, tomn loieber H 
Üt fb^t ber mit bem atmofp^ärifcfien Drude im ®Iei^= 
jetoi(|)te fie^enben SBafferfäuIe bejeid^net, bie ßuft in 
Ic ber erflen SBinbung burc^ bie SBafferfäuIe H + d, 
ime in fe ber jtoeiten SBinbung burd^ H + 2d u. f.»., 
nblid^ bie ber legten ober nten SSHnbung (loenn toir 
wmlic^ allgemein n SBinbungen annel^men) ki burd^ 
nt ©äule H + nd iufammengebrücft tt)erben, toenn 
I ben innern SDurc^meffer ber freiSförmigen SBinbungen 
tt bur^auS glei(f)tt)eiten (Rö^re bejeici^net, unb ba enbs 
id^ biefe ndmlid^e Suftfäule ik oon ber anbem Seite 
n^ bur(| bie SBafferfäule H + h (h t)on E au8 ge= 
c^net) ge^)re§t toürbe, fo mfi^tc für ba8 @lei4)gett)i(^t 
)fort H + nd = H + h, alfo nd = h fein. 

e^aupla^ , 45. »b. 5. siu«. 12 
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m ®tunbe {lel^t ba8 SSaffet in bet brüten SSinbung 
! o u, f. tö. , unb in bet legten SBinbung enblt^ §. 33- 
I jK fo ba§ AO, . . : AP (gig. 83) bie entfpreti^ens 
i Sfeafferfäulen^ol^en jtnb. 

t>a bie erfte ®inbung ben fubifci^en ^^alt 2 R ir 
7c befi|t, fo entpit biefe eine Duantitat SBaffet = 
f*7r*, unb aud^ eben fo loiel 8uft, votl^t unter bem 
cude einer SBajferfäuIe wn ber ^öl^e H + am ober 
^fi. 83) e + A«M jie^t. J)ie in ber jtoeiten SKnbung 
tgefc^lojfene ßuft tt)irb üon ber ©ajf erfaule H + AM 

• AN, bie ber britten SBinbung burd[^ H + AM + AN 

• AO u. f. WL, bie ber legten ober nten aBinbung 
)er t)on ber aiBafferfäule H + AM + AN + ... AP 
ifammengebrüdt. Stimmt man an, toaä ber SBal^rl^eit 
tl^ genug lommt, ba§ biefe ^öl^en AM, AN .. AP 
ne obne^menbe aritl^metifc^e ^Progreffton bilben, fo ifi 

ne Summe befanntUc^ =-|- (AM + AP). 3)a ferner, 

ile f^ion oben bemerft tourbe, biefe in ber legten ©ins 
wu! enthaltene Suft au6) t)on ber anbern ©eite burd^ 
ie ffiofferfäule H + h gepreßt toirb , fo muf fiir ben 

J^arrunggjlanb H + -^ (AM + AP) = H + h 

J)er (ba iuglet^ AM = 2 [R — r] ijt) 

n (R — r + i AP) = h . . . (1 

ist. 

' 68 ijl femer ber fubifd^e ^n^alt ber lefeten SBin* 
Mg 2RirT'«7r, unb ba biefe biefelbe SBatferquantis 
It, »ie bie erjle gSJinbung, ndmlidp öon Rr*^* ents 
ÜBt, fo bleibt fiir bie eingef4)lojfene ßuft no(^ ber (Raum 
iar'*v« — Rr^TT*, unb ba btefe oon ber SBajferfdule 
1+ h iufammengebrürft mxi [fott)ie jene ber erjien 
linbung burd^ bie Säule H + 2 (R — r) ] , fo iji nac^ 
lern ÜRariottifd{)en ®efe|e 

iBr'^ir^ — Rr«^^. 11^2^4=: H+ 2 (R— r): H+h 

wb barau8 folgt für ben ^albmejfer ber {Rö^re in ber 
legten SBinbung 

12* 
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ttm esHiA no^ bie in bet oberen ©let^ung 1) 
ootfontmes^ @r5§e AP ju beßimmen, feien in ^ 
OUT ^ ^ Sinfel ACp = a, AGa = /3, unb bi^ 
2iMe be« »ogcn? aA'p = 1, dfo 1 = R (a + ßh 
ftT^ bie in ber lefeten SBinbung eingef^Ioffene Suf 
mA = \t'*v, folglich 1 r'* V = Rt* (2r'« — r« 

0^ a + ß = ( ^ .^ ^ ) ^ . . . (3 



ea ifl femet AC = aC Cos ß ober Cos ß 
R — r' r' 

fottie A'P = R (1 — Cos a), folglid^ AP = R (1 
Cos a) — r' . • . (5 

üRan Berechnet nämlidE) juetfl aug bei ®leid[)ung i 
ben aSinfcl /3, bann bamit aug (Sleic^ung 3) benSBu 
trf a, unb enblid^ bamit au8 5) bie ®tö§e AP, mh 
Cos a ^)ofitit) ober negatit) toirb, je nad^bem ber !BiJ 
W a fpi^ ober (tt)ie |)ier in ber 55*81^1^) ftumpf ijl. 

3ur Seredinung be8 6Jen)i(^te3 ber ©c^Iangenro^ 
bat man juerjt für bie Sänge berfelben L = n 2 R «^ 
... (6 

r + r' 

unb ba — ^ — ber mittlere ^albmeffer ber SRöl^re if 

fo ^at man für i^re Dberfläd^e ben 9lu8bru(f F = (r 
rO w L (7. SBirb bie Otö^re au8 ©fenWe^ ^er^epel ,. 
fo fann man ft(^ jur S3ejiimmung ber SBIec^bicfe m 
5^^otmel bebienen: ? 

S = 0,00038 h r' + 1,367 ... (8 

babei mu§ h in gu§en, r' in Sollen unb S in 2ini( 
U^nommen werben. 

Das ®en)i(f)t be8 SRo^reS ijt 9) G = j^ 56,4 

T^TSÄ ^funbe , toenn man F im Duabrat^g unb S i 
Vu\ien (ubjlituirt. ' 
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Um evHAi^ nod^ bie ®tofe bed toni[(!^en ^otnS 
W {%%%. 82) fo ju befHmmen , ba§ e8 bei iebcr ttm^ 
teel^ung ber SBelte looeni^ftenS bie oben angeg^ene SBaf^ 
fcquantität R r^ t* f(ä^öl)fen lann, fei bet au^ete^ gtö= 
ifete ^albtneffer beffelben = r", folgltd^ ba bet mnere 
imt ienem ber etfiem SBinbung ber (Röl^re jufammen« 
fallt unb = r ijt, ber mittlere ^ = J (r + r"). SRimmt 
«in ferner an, bog ba8 ^orn lebeSmal mit bem mten 
Ä^eil ber ^mp^em in ba8 SBaffer eintau(|>e, fo ifl er« 

forberlic^, bog — 2 R ?r p« ^ = R r« ^« fei/ »orau8 

Wort 

10) p = r ^ "Y~ 

imb mit biefem SBert^e r" = 2 p — r folgt. 

Um nun aud^ bog jum betrieb einer fol(|ien ?Jumpe 
■ lotl^ige Äraftmoment ju bejtimmen, fei t bie Umbre= 
^|»»g^eit ber SBeHe mit bem ©d^longenrol^r, alfo c = 

-^ bie llmbrel^ung8gefd^tt)inbig!eit eineä ^unfteS A' 

ig. 83) in ber Sentrilinie ber 9tö|)re. 2)a na(i^ ber 
jemo^ten Slnnal^me baS ^orn bei jeber Umbrel^ung R 

»* T^ folgli($ ^)er (Sefunbe AiIJEI ^biffug SBaffer 

t|J|)ft (»enn R, r in fragen unb t in Sefunben auS^ 

rrudt tt)irb), folgli^ im Sel^arrungSjianbe auc^ eben 
oiel burc!^ ba8 ©teigrol^r abfliegt; fo ijl ber Slu^- 

' <|rtt biefer ißumpe E' = 56,4 h ?JLJL ober toegen 

« 

t = ?A£ au^ E = 28,2 h c r« -jr, unb biefe« würbe 

c 
M^ jugleic^ ba8 nöt^iae Äraftmoment fein, wenn feine 
^Hebeni^inbemiffe Dorl^anben wären. Son bem Umflanbe, 
kg fi<i^ jwifd^ien ben SBafferfä^en auc^ eben fo mele 
Snftfä^e im @teigro]^re befinben, tann l^ier fiiglid^ ab^ 
ftiifyitt werben. 



'i üf 
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, = 0,00,-^ |L^, 

]»enn ndmlt(^ auf bie Suftfä^e feine Studjtd^t genom^ 
men unb bie @ac^e fo anaefe^en tpitb, aU ob bie gange 
»ö^te mit SBaffet auägefüBt tt)dre. 

Um enblid^ auc^ nod^ bie B^pfenreibung bet IBBelle 
in {Rechnung ju bringen , fei baS @en)i(f)t ber SBeUe, 
beä (Bä)lanQtmo^xS unb aller übrigen etwa no(i^ öot? 
bonbenen Sejtanbtl^eile , bie an ber SBelle angebra^t 
^nb (j. S3. beg aSafferrabeS, tt)enn bie ^Pum^je bur^ 
ein \olä)t9 betrieben tt)irb unb biefeS mit an ber Söelle 
■ fi^i) = Q , ber mittlere ^albmejfer au8 jenem be8 3^1^' 
[ fenS in A unb be8 in ber ^ülfe m n laufenben ^ib^xm- 
putfä w = R', fotoie ber Oteibungäfoefficient = jix; fo 
ip ba8 meii^anifc^e üRoment ber 3ö<^f^^^^it>ung e = 

R' R' 

ftQc -^, »eil c -^ bie Umfang8gef(i)tt)inbigfeit bies 

feä mittleren 3öpfen8 iji. 

68 iJi alfo ber nöt^ige (gffeft t)on Seite ber Äraft 
jurn betriebe biefer ipumpe 

E = 28,2 c r« TT (h + X + y) + M Q c -^ 

ober toenn man auc^ bie 3öpfßnreibung e bur^ eine 
8iberjtanb8l^ö^e z auSbrücfen wollte, woburd^ z = 

m^^ tt^ütbe, au^ 

E = 28,2 c r« ^ (h + X + y + z). 

2)a8 Serbältnig jtt)if4)en biefem aufgetoenbeten 
Äroftmoment unb bem erreidbten SRu^effelt ijl bann gang 
einfach) 

E _ h + X + y + z 
E' "■ h 

Um bie Slntoenbung ber ^ier aufgeftellten Formeln 
in einem 35eif<)iele gu geigen, wollen Wir nod^ eine fol(|ie 
fnntpe beregnen unb bafür annei^men, ba§ ba8 SBof^ 
fer auf eine ^ö^e t)on 90 %\x^ gel^oben , unb ba8 in 
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Um nun aud^ ben @ffeft unb baö not^iae Sttcrft? 
iment bicfer ^umpe ju finben, fei bie (Sef^winbigs 
i eines ißunfteg in bet (£entrilinie = 3 %n^, folg* 
^ bie Umbre^unggjeit ber aSelle t = 8,376 ©efun* 
n, fo folgt au8 ben gotmetn: E' = 28,2 x 90 x 
X i X 3,1416 = 658 ^funb 1 ^ug ^o^ per ©e« 
tnbe al8 SRugeffelt, inbem in jebet Sefunbe 0,5236 
ubilfuf aßajfer auf bte ^ö^e oon 90 ^J^fi gefotbert 
letben. 

es iji ferner 1 = 25,133, 1' = 36,407, -^ = 
7,699, -y^ = 65,717, folglich x = 8,11 X 

^^^55 (1 + 1,056 + 5,958) = 4,707 JJu^ 

ßbenfo ifl y = 1,384 gu§, folgli^ bie gefammte 
Biberjianbä^ö^e x + y = 6,101 gu§. 

@e|t man nun juv Scjlimmung beS auf bie 3öp= 
mteibung gu oerwenbenben ÄraftmomenteS , ba8 ge^ 
wrante @ett)ict)t, »el^eS auf ben SBelljapfen taflet, 
) = 10000 »Pfunb, bie 5)ide beä Bapfenä bei A = 4, 
nb ber '^ulfe, tüel^e bei w ben S^Pf^n t)ertritt, = 10 
loH, fol^lid^ ben mittleren ^atbmejfer R' = 3,5 3ott, 
lofur tpir 0,3 ^jup fe|en tt)oUen, fowie enblic!^ ben Oieis 
imgSloefficient v- = \j fo tt)irb e = 160,7 (bafür 
Are bie aBiberjtanbSl^öpe z = 5,442 gu§). 

68 ift alfo ber oon ber 6eite ber öetriebäfraft auf« 
Ane^menbe effeft E = 28,2 x 3x^X3, 1416 
90 + 6,101) + 160,7 [ober au^ E = 28,2 x 3 
< t X 3,1416 (90 + 6,101 + 5,442], baS ifl 

E = 2998,6 ^Pfunb 1 ^^^^ ^oc^ per ©efunbe. 

@8 ifl alfo E : E' = 2998,6 : 2658 = 100 : 88.7, 
Äet ber 3hi|effeft beträgt unter ben angenommenen ©es 
)ingungen bei biefer ipumpe 88t^ ^rocent. 

3)a8 auf bie angenommene ^ö^e oon 90 (5u§ per 
Kinute gelieferte SBafferquantum beträgt na^e 31,416 
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o. _ R (H + R - r + i h) 

R _ gp-p^ 2— . . m. 

aSoUte man batauf (Rüdft^it nel^men, ba§ tt)al^= 
tcnb bct Setoeguttg be8 SBaffetg in ber ctpen SBinbung 
biefeä befiöjileuniflt unb gugleic^ bie Slbl^ojton in bcr 
Äöi^re übertounbcn »werben mu^, tooburd^ alfo bie 
btudcnbe Säule H + 2R — 2r um bie SBibertianb«« 
lio^e x' öetminbert ober l^etabaejogen toirb ; ferner, ba§ 
au(|i bie 2uft in bet legten SBinbung ni^t burd^ bie 
Säule H + h, fonbetn »emt y bie aBiberjianbg^ö^e 
für bie Slbl^äfion beS aSBajferS bejeic^net, eigentlid^ H + 
k + y ip/ fö f^^^ ^^^ genauer: 
n. _ R[H + R-r-h Hh + y-x]) ,. 

H + h +y • • ""' 

tnbe§ wirb ber Unterfd^ieb jtt)ifd^en biefen beiben SBerr. 
li^en öon R' in m) unb m') fo unbebeutenb, ba§ man 
linbebenfli^ in allen öorfommenben gälten R' au8 ber 
emfa(^en gormel m) beregnen fann, tt)a8 wir auci^ be= 
teitS f^on bei ber erjleren (Gattung biefer pumpen bei 
ScjHmmung t)on r' getl^an ^aben. 

68 ift ferner bie wirffame Drutf^öBe ber SBaffer» 
faule in ber erflen SBinbung = 2R — 2r — x', fotoie 
in ber lefeten SBinbung = A P — x", wenn x" bie SBi= 
berjianb89Ö|>e für bag SBajfer in biefer SBinbung be« 
jeid^net. SRimmt man alfo ba8 aWittel au8 biefen bei^ 
ben ^ol^en unb multiplicirt biefe8 mit ber Slnjal^l ber 
Sinbungen , fo erl^ält man bie gefammte wirf fame SBafs 
jerfdulenpl^e, totl6)t ba8 SBaffer im ©teigrofjr (nebp 
tteberwinbung ber ^inbemiffe) auf bie ^öpe h brüdt; 
e8 ifl bemnad^ . 

(2R +AP — 2r — x' — x") -|- = h + y . . . (p 

bobei Wirb AP au8 gormel o) gefunben, unb iji 

0,028 -^) 
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unb y = 0,007 — -^^ ^ , mm mmli^ baS 

•* ' g R* 2r 

@tci0to^r eben fo »eit, aU ba8 ©c^Iangento^t, unb 
babei I = Rt ijl. 

S)ie Sdnge beS ®(i)lan9ento^te8 iji in biefem ^afle 
L = n (R + R') TT, fott)ie beten Dberpt^e F = 2r 
w • L. 

2)a8 bei jeber Umbrebung gefc^öt)fte SBaffer iji = 

Rr^T 

Rr^TT, folglid^ :per ©efunbe bem ©etoit^te na^ — — 

« 

o n MP. 

X 56,4 ober, wegen t = , auc|) = 28,2 r* cir 

c 

unb bo biefc Duantität auf bic ^bf)t h gehoben wiib, 
fo iji bcr Jtu^effeft »icbcr E' = 28,2 r c h w unb M 
nötl^igc Äraftmoment : 

E = 28,2 r« c » [h + ^ (x' + x") + y] + 

QR" 

WO jm', bie obige Sebeutung ^aben unb R" ben mitt 
leten |)albmejfer ber beiben SBeüjapfen bejei^net. 

3ur 2lntt)enbung biefet gormel unb beffern äBet^ 
gleidbung biefet ^umpe mit bet t)otigen ©attung, tt)ä^ 
len tt)it bajfetbe ftü^et angenommene Seifpiel, unb fe^en 
»iebet h = 90, R = 8 unb r = i %\x%, fo foljjt 
au3 gütmel m): R' = 5,552 gu§ al8 mittletet ^alN 
meffet bet legten SBinbung. 3)amit finbet man Cos ß 

= 1 ^^1^ = 0,939962, alfo ß = 19« 57' (fo 

weit nämli^ bie ©enauigfeit i^iet notl^wenbig ifl); W 
mit fetnet Wegen a + ß =z o,559 x 180« = 100® 
37' fofott a = 80« 40'. 

%\xi o) folgt jc^t AP = 4,319. getnet ifl x' s 
0,298. x" = 0,144 unb y = 0,264 5u§. 

a)lit bicfen Settf)cn wütbe man butcfi eine jweite 
JÄeinung aud bet gotmel m') ben genauetn SBetto öon 



m 
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' unb fjtoax R' = 5,539 erl^alten, noel^er jcboc^ t)on 
em üotmen nnr um 0,013 ^5^5 • öerfc^iebcn ift, fo bag, 
3ie tt)ir ocreitö bcmerft ^ben, biefct Untcrfd^ieb ol^nc 
Bcitexeg tJcmacS^Iöfjtgt , unb immer nac^ bet einfad[)em 
Jotmcl m) geregnet toerbcn barf. 

2lu8 bcr obigen %oxmtl p) enblic^ folgt je^t n 
= 9,4. 

5Die ßänge ber @(i)Iangenröl^re ijt bann L = 406,2 
l S)ie Dbetrläd^e F = 851,17 Duabratfuf, folg« 
^, toenn bie I)ic(e be8 SBIec^eä toieber, tt)ie im ctjlen 
SBcifpiele, mit 1,48 Sinie angenommen tt)itb, ba8 ®e^ 
toic^t be8 l^ierju nötl^igcn ©ifenble^^quantumS G = 3836 
iPfunb. 2)a8 @txoxä)t be8 SBaffer« in bet erjten SBin« 
bung iji, toie oben, = 495, alfo in ben 9,4 aSinb* 
bungen = 4653 5)Sfunb. 

Stimmt man bie auf bie S[Beüjaj)fen btütfenbe 8ajl 
Qtoieber ju 10000 ^funb unb, toie oben ben mittle^ 
ten ^albmeffer^ ju 0,3 gug, ben Oleibungäfoefficienten 
mit f , fotoie bie ® ef(f)lt)inbigf eit c = 3 ^ug , fo folgt 
E = 2726,9 + 160,7 = 2887,6 qSfunb 1 ^u§ ^0(^ 
per ©efunbe, loelc^er Äraftauftoanb ber Sßirlung oon 
6,7 SKafc^inenpferben gIeid[)!ommt. 

Da ferner ber 9?u|effeft toieber, öoie im vorigen 
JaDe, E' = 2658 ijl, fo ^at man bei biefer ^umpe 
E : E' = 2887,6 : 2658 = 100 : 92, ober eä be:= 
trägt ber JRu^effeft l^ier t)otle 92 ^rocent. 

5Die SBergletc^ung jeigt nun, ia^ biefe jule^t be* 
trad^tete (Sattung t)on ©piralpumpen einen ettoaS grö^ 
fem fRu^effeft (im SBerj^dttnig öon 88,7 : 92 ober 100 : 
103,7) gtebt, inbem biefe eine ettoaS Heinere SBetrieb3= 
ha[t (nur ^j^ 5Pferbe!raft) bebarf , bagegen aber nal^e 
um ben jel^nten SEI^eil melpr Slec^ für iai S(^langen= 
To^r erforbert (tooburd) aud^ unter übrigens gleiten 
Umjtdnben bie ßafl Q oergrögert unb ber 3lu^effeft tU 
toag SSBenigeS l^erabgejogen tt)irb). Süfan ^iept bal^er, 
toenn Äraft genug oor^anben ijt, in ber Slntoenbung 
bie etjtere ^umpe ber le^tern oor. 
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^ni biefet ^otmel folgt, ba§ iai 9ludf[iefien beS 
afferg nur pattfinbet, toenn h' > h, baS ifl — > h 

et c' > 2 yrjV ijl. 

I 3)ie®efd^totnbigfeit, mit tt>tl6)ti bic SBajferfäule öoti 
X ^ö^c h in einen luftleeeren 9laum bringt, ijl o^ne 
fi(ffi(i^t auf gS iberftänbe unb Äonttattion: c" = 2 

' g (H — h), tüobei H = 32 %u^ ip; foü alfo ba« 
Jaffet im Slol^re immer geh örig nac^brm gen , fo mu§ c 

:c", ba8 ifl c < 2 V^'g (H — h) fein; ^ierauS 
)%{, tüenn man für c ben Söertl^ fe|t unb rebucirt : h' 
C H, unb ba ioor^in h' > h gefunoen »urbe, fo mufi 
' immer jtoift^en H unb h liegen. 

Söere(i)nung berfetben. 

(Se|en toir nun, um eine folc^e ^umpe ju berec!^- 
en, ba§ baä SBaffer au8 ben beiben Slejlen ober ©eigens 
du rabial, o^ne eine Äontraftion ju erleiben, ausfliegt, 
lub jebe ber beiben Sluäflupffiiungen bie %la^t P 
oie, fo ijl, ba bag SBajfer in ber 9ti(|tung beS 9labiu8, 
rit ber Oefc^toinbigfeit c, unb nac^ ber Sangente be8 
!teife8 mit jener c' fortgefc^leubert toirb, bie barau^ 

jfultirenbe müü^t ®efc^tt)inbig!eit C = Vc^ + c'«. 

J)ie in jeber Sefunbe auStretenbe SBajfermenge ijl 
em ©etoid^te m6) M = 2 F c • 56.4 , unb um biefe 
Rajfe auf bie erwähnte ®ef(i)tr)inbigleit C ju bringen, 

il bie SBirfung ^ = j- (c* + c'«) = M (h' — 
i + hO = M (2 h' — h) nöt^ig. 

eg ijl alfo, tt)enn man bie Slbpjion in biefen 
tatien SRöl^ren oerna(^läfftgen will (fonjl fann jte auf 
fe oben »ieber^olt gezeigte SBeife in {Rechnung ges 
bta^t »erben), ba8 medjjanifd^e 5Roment ber ©etriebfc 
Mt tifyxt {Reibung 

E = M h + M (2 h' — h) = 2 M h'. 
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ire, bet 9lu|effeft einet folgen $um)>e nur 50 $roe 
it betragen tonnte. 

Sei biefer öinriAtung ber ^umpe l^elfen bic im 
ctifalen 9to^re befinbtic^en SSßajfert^eild^en ju i^rer Stp 
bung gar nic^t mit, fowie tt)ieber in ben ©d^mungs 
fenfeln bie einjetnen ä^eilc^en nic^t genau bie ifycm 
bjianbe t)on ber 2)re^ung^ad[)fe entfpre^enben ßentrifii- 
ilgef(^n)inbig!eiten erlangen, alfo eineS bem anbern oor= 
weilt unb baburci) eine Stellung ober Hemmung ein« 
itt. Soll nun eine naturgemd§e 8ett)egung ber 5löaf= 
rt()cilcben burc^ bie ganje SÜLu^be^nung beS Otol^reS jlatt= 
aben, fo muß biefeö, toie bie gtgur 85 jei^t, tt)o AMC 
e ßentrilinie ber SRö^re loorfleUt, nad^ emer QJarabel 
Mmmt fein, beren 9ld)fe in ber oertifalen 2inie AB, 

i^eitel in A liegt, unb beren Parameter = -—- ifi, 

TT 

enn t bie Umbrei^ungSjeit ber ipumpe ift, unb g unb w 
e bcfannten aBertf)e 15,5 unb 3,1416 ^aben. I)enn e« 
i, um bie§ ju beioeifen, ACM jene Äurtoe oon ber 
4enfd)aft, ta^ ein SBafferelement in jebem ^Punlte M 
bleiben inxd) bie Sd^ioungfraft bajfelbe Sejireben, an 
^r Surt)e MC auftoärtä m jteigen, erl^ält, al8 eS bur(ä^ 
e 8d)tt)etfraft an ber 8inie M A abtt)ärt8 getrieben, 
fo baS SBafferelement in jebem 5punfte ber Äuroe 
dü)\am f4)n)erlo8 gemad^t tüxxb. 

3äl)lt man bie Slbfcijjen x auf ber oertifalen Sinie 
»er Slc^fe AB oon A au8, unb nimmt bie Orbinaten 
barauf fenfrec^t, fe|t alfo für einen beliebigen tpunft 
ber gefucbten Äuroe AP=:x, PM = yunb 53ogen 
M = s, femer bie @efcf)n)iHbigfeit, mü tt)elc^er biefer 
unft beö iRo^reä ober ber Äuroe CMA um bie Slc^fe 
B gebre^t Wirb, = v, bie ÜRaffe eineS in M ^\i) be* 
nbenben 9Baf[erelemente8 = q, foioie enbli^ bie ®cbÄ)ung= 
:aft in ber Öli^tung PM = u, fo ift na^) befannten 

äefefeert u = -r — q. 

S^auplal, 45. m. *• '«»«ft- 13 
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Berieft man bic na$ P M »itfenbe Äxaft u iv 
jwci aiifemanbcr fenlrcci)te Stäfte, )QOioon bie eine p 
na^^ ber 3:anQente M N, alfo bie anbete batauf fentred^t 
ifi, fo ipitb biefe leitete bur^ bie geßigteit bet äld^rem 

»anb oufge^oben, bie erdete aber ijl p = u -p-. 3^0*1' 

US 

man ebenfo bad ®en)i^t q, rotl^ti nac^ MF tovAt, ia 
jwei foldje Äröfte, ttjot)on bie eine p' »id)et in bet 9n(|j 
tung bet Sangente, unb iX&ax ^egen bie Dorige p nad^ 
entgegengefe^tet Oti^tung M n fäOt, bie anbete obet wie^ 
bet t)on bet 9to^tenn)anb aufge^ben mitb, f» i^p' = 

q — . 9hin foQ nac^ bet gemalten iBebingung p' = 

p fein, alfo ^P ^ 7" =^ " J^ ^^^^ qdx=iidi, unb 
xotnn man füt u feinen oben gefunbenen Sßertf^ fe|^ 

2g y 

63 fei femet bie UmlaufSjeit bet 5hitoe um bie 

«(^fe AB = t, fo i# T i = 2 y ir, alfo y = 'J^, 

folgli^) tt>enn biefet gSett^ in 1) fubjHtuitt toitb, ydy = 

|— ^ d X. 2)iefe ©lei^ung integtitt et^ält man Jy* = 

^ X + C, obet ba bie ftonjiante C üetf^ivinbet, in? 
bem füt X = duäf y = o fein mup, fo l^at man füt 
bie @Iei^ung bet gefu^^ten ÄntDe : y« = ^ x, loe^e 

fofott einet gewobnli^en^atabel rom 'tßarametet -^ 
)ufomuü. 

Die l^efct)ii>inbigfeit v, mit »elcbet ba^ iMof^t um 
bie «4)fe gebteW werben mu§, ift eine befHmmte, unb 
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lor ifl V = ?p y = 2 v^TT 3fl alfo für ben 

letjlcn ^unft C bte ©ef^tDin bigfeit = c, fonjic bie ^ö^e 

B = h^ fo iji c = 2 V" g h nämlic^ genau bcr 
•ef^noinbigreit gleic^^ tt)elc^e ein t)on bet ^ö^e h = B A 
ei ^erabfattenber Äoripet etlongt. 

3)a nun aber baburc^ baä SBajfer in ber Otö^re 
^toerlo« tt)irb, fo tpirb baffelbe t)on ber ?ltmofp^äre wn 
. aufwättä mit einet @efc|)tt)inbiafeit burc^ bie (Ro^re 
,ebrü(ft, tüel^e ber SBajyerfdulenpöfie A = h' ent= 
fti^t_3fi atfo c' biefe ©efc^minbigteit, fo ijl c' = 2 

^ g h^ unb mit berfelben ©efc^tt^inbigfeit flie§t ba8 
Bajter aixS) oben bei C au8. 

3Ba8 nun baS jum Setrieb biefer $umpe nötf>ige 
liaftmoment betrifft, fo ifl jioar bei biefer 2lnorbnung 
«ine Äraft jum hinauftreiben beS SBafferä erforberticb, 
illein baä aBaffer mu§ babei t)on unten nadj) oben auf 
mmcr größer woerbenbe @efd[)tt)inbigfeiten v gebracht 
wAen, tt)Oju eine geft)iffe Äraft oertoenbet »erben 

^z^t\ä)nti man bie in ber unenbU(ä^ fleinen 3^it 
baä 2)ifferen5ial) d t burd^ bie SRö^re, beren Duer^ 
Wt :;=: J fein fott , fliepenbe (ebenfaüS unenblid^ 
leine) SBanermen^e mit dm, fo ifl, ba atleS SBaffer 
»it bcr ®efd)tt)inbigf eit c' burd^ftie§t, dm = F c' 7 d t, 
W 7 baä ®en)icbt ber fubifc^en föin^eit beä SBafferä 
Wfo tomn ber SBiener gug ^u ®runbe liegt) 7 = 56,4 
Ifunb ifl. 2)ie nöt^i^t SBirfung, um biefe« äBSaffer^ 
Itenent d m in ber ^txt d t öon ber ®ef4)tt)inbigfeit v 
8lie e8 in M ^at) auf jene v + d v (bie eä im 

l^ten ^nfte erlangt), ju bringen , ifl d w =^ — 

[' 4 g 

Ir , ^ N« Ol ^ j dm 2rdvFc'7dl 

1(t+ dv)« — T^J == 2vdT -r = :; — — # 

13* 
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folcilicl) , bic notl^ige SSirfung in fcei 3eitein|»€it d E =^ 

dw F7C' ^ 
dl 2g 

I^urcb 3"*^9ri^^ ct^alt man E = F 7 c' — • 

H 
Xoo xoxtiti feine .Qonjlante ^in5uf ommt , ba fui t=:i» 

(Q)Qd in A Der {yaU tfl) au4> E = o i|L £a aber t* 

= 4 g X i{i, fo ift au^ bad mec&anifcbe SRoment E = 

F 7 c' X von A bid M, folglich für bie gan^e 9to^t^ 

toofür X = A B = h wirb, E =F 7 c' h. 

Jjt bie game ^ö^e A B = h, bie Siefe ber Gm» 

le h — h' gc^ol 
^ @ef(|^)9inbigfett _ 

^ g h'" au^flieBt , fo ifi, wenn F ben Duerfc^nitt J« 
Stöbre in Vierten be^eicf^net, ber Shi^etreh biefer $inntie 
E' = F 7 c' (h — \k% 

Xa ferner bae ^um ä^etneb biefer ''Ißum^ nöt^ 
jlraftmoment mit Sema^^laitigung ber nur geringfl 
3a|)fenreibung: 

E = F 7 c' h ift, \o folgt ^ = ^^n 

bobei wirb iebo4i t>oraiiSgefe|t, ba^ bie äto^re geno« 
mit einer fol^^en 3d)neUigfeit um Uire 9l^fe AB um» 
getrieben wirb, ba§ baburA ber ^l^h C jene (5?ef4im»» 

bigfeit c = 2 ^ g h eriongt welcbe ber fvallbobe h =-• 
B A uifiHnmt (babiir^^ erfadlt jeber onbere i^unft wie I 
bie ber 4^dbe P A ^ugeborior @ef(Awinbi0teit). 

jpier finbet alio feine ^fcbrdnfung m ber ^^o^ k 
flatt, unb ber '^eriuft ifi nur gering. Wenn bie Gintoö? 
6ung^bobe h nicbt bebeulenb iji; biefe brauAt obet 



!S>dre 5. ^., wie bei ber t^imgen ^^m^e, h = M 
^u^ unb F = 4 Ouabratfui; fo Ware, wenn man h' = 
1 i^iiB nimmt, e = 7,ST4 unb c = 35^21 guB- 
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* 

E' = 2109 unb E = 2220 ober, mnn man für 
>ie SReibung baffclbe SWoment loon 53 fpfunb toit bei 
bet t)origen ^ßumpe rcd^tiet, E = 2273, mag bet SBm 
lung wn 5^^ $ferben gleidS^fommt ; 

babei i^ E : E' = 2273 : 2109 = 100 • 92,8, 
lifo ber 9lu^effeft fel^r bebeutenb, inbem er beinal^e 93 
^cent betragt. (D^ne Sopf^nreibung mürbe er im ge^ 
Jenmärtigen ©cifpiete fogar 95 ^rocent betragen.) ^ie 
5er aRinute gelieferte Sffiaffermenge beträgt 118 Äubifc 
ju^ ober nai^e 66 SBiener (Simer. 

gSSaS enblt(^ bie Äonjlrultion ber Parabel AMC 
. Wrifft, fo rau§ man, ba bie Umbre^ungSjcit t mifllür= 
ifi^ \]t (inbem für jeben SBert^ t)onj_ber ^unlt E bie 

' Ätn genannte Oefd^minbigfeit 2 ^ g h erlöngt), bafür 
■■ einen gemifen SBert^ annehmen unb bamit ben ^arame= 

te ^^ bejlimmen, moburc^ ftc^ bann bie ißarabel felbfl 

fi\ bie befannte SBeife fonjiruiren ld§t; fefet man J. 3). 
"bi t)orliegenben Seifpiete i = 1 ^Sefunoe, fo ifl ber ^as 

rometer ^ = 1,57, folgli^ 7 z= V^^ x. 



^^ 



®e^t man bie grögte Drbinate B C = d, f o ift 
jJr i = l fofort = d V" 1,57 h == V^ 1,57 x 20 = 

&fi03 5u§. 2)a aus y =— V gx allgemein für x 

k TT 

= h = 20 fofort d = 5603 folgt, fo ijt für t = 1, 
XZ . . ©efunben, bejie^ungSmeife d = 5,603. 11,206, 
.16,809, 22,412 u. f. m. gu^, bobei i|t in allen g^äUcn 

«= ^l = 2 VTTi = 35,21. 

/r l 

■. Slnmerfung. Siefe 93eredi)nung lä§t fi^ o^ne 
Jfenntni§ ber J)ifferen5iaU unb 3ntegralre(i)nung fajl 
lii^t ausführen, meSlljalb mir beren 9lnmenbung l;ier, 
\ Ut SJoUjlänbigfeit megen, beigefügt ^aben. 

^eraug folgt jugleic^, ba§ bie obere Entfernung 
ßC um fo grb^er mirb, je großer t unb h fein (ollen, 
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ettoeiterie Kammer, in toeld^e bai SBaffet au8 bem 
Sumpfe in gefiöriger üRengc eintreten fann, mit einem 
mtxtal auffteigenben 9to(ire in 2^erbinbung, iuxü) tctU 
$e8 bie ^inabgejagte ßuft fammt bem in Stopfen auf« 
geloften SBajfer regenarti^ auffteagt. ^ie toeitem S)e« 
teils ftnbet man in 3)tnglec'd pol^teci^n. 3^umal, 
»b 78, @. 213. 



^e Setfinng ber (Sentrifugalpumpen« 

5>ie Art toon pumpen, totlä)t bisher nur af8 fe|^r 
itmoollfornmene aRa[c|)inen angefe^en n^urben, i{l in 
Snglanb nenecbingS @egen{lanb mehret ^b^anbtungen 
> unb SSerfud^e ^ewefcn. 2Bir geben im golgenben einen 
Scric^t über bie mit jnoei berartigen pumpen wn Slp- 
polb angejleüten 33crfucbe. 

2)ie eine ber t)on 5ippoIb erri(^teten ^Pumpen in 
&mbon befielt au8 jtt)ei freiöförmt^en, teüerartigen 
platten üon Tupfer ober (Sifenblc^ mit einer Sentrum« 
f(^be t)on 6 S^^ SDurd^meffer. S)ie beiben Seiler fmb 
Äurc^ 6 ©c^aufcln ober ^'ügel mit einanber X)erbunben, 
ieren innere« 6nbe in @c^\i|en in ber Sentrumplatte 
fedt unb beten äußere (Snben an ber 3n^^"f^it^ ^^^ 
eupern ober SeUerfc^eiben angelöt^et ftnb. Diefer ein- 
fac^e, um eine SBelle bre^bare ^Apparat tt)irb in ein 
®e|iöufe gebraut, in loeldb^^ t>ö8 ju l^ebenbe SBaffer 
|[ie§t. gig. 85 a iji ein SBertifalbur^fc^nitt biefer ÜRa. 
ine re(^ttt)infelig jur 3l(^[e. JJig. 86 eine ©eitenanfid^t 
tJlügelrabeä für fi^, unb enbti^ %xf^. 87 einer ber 
ügel ober Schaufeln. 3)arin bejei^net A bie mit ber 
leUe B »erbunbenen Setler ober Äränje, C bie baran 
ael&t^eten ©djaufeln, E bie Kentrumf^eibe. S)er SBin- 
' fcl, tüü(i)tn bie ©cbaufelrid^tun^ mit ber Otic^tung beS 
betreffenben 5)urd)me)Tet« einf(|)hegt, bettagt 45". S)ic 
ffleUe B ijl nur auf bet einen Seite butc^ ein 3^Pf^tt= 
läget unterftü|t, too fie burdb eine Stopfbücbfe m bem 
©e^äufe p gef)t. J)iefe8 münbet na^i oben in baö 
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)te!9l^o^e unb 800 ttmbrel^unaen pro SDlinute bie ^uh^ 
affennen^e 950 ©alloncn. 5öei 48 Schaufeln iDutben 
igegen mit 786 UmbreJ^ungen pto 9}lmute 505 &aU 
Tien 6 %\x^ ^0^ unb enbu$ mit 762 Umbre^unaen 
)72 (Stationen 3 $ug ^oc|) gehoben. S)araue folgt, 
iB 24 Schaufeln jwcdmägiger jinb, al8. 48, tt)äbtcnb 
dS fec^Sfd^Qufelige SRab bei emer |fad[)en SBinfelge» 
i)toinbig!eit boppelt (omel leiftet, aU bad 48f(|)aufelige.. 
)a bicfe angaben ficf) nur auf SRäber t)on iffeineten 
)ut(!^meffern bejiel^en, fo mu§ noc^ bemerft werben, 
o§ bie erKPOl^nte gro§e 9BinfeIgef(^n)inbigfeit bei (Rä» 
em öon gtpgerm 5)utd^meffer fi^ baburcb «tmd|i0t, 
oj bie Umfangägefc^minbigfeit in entfpr.e^enber SBetfe 
»nimmt. 

Sei flpätern Äonflruftioneu l^ot 2lpj)olb. bie (Bd)aru 
in gefrümmt. ^ig. 87 jiellt im 3Jertifalbut($f(^nitte 
ine ber oon ibm m Sirming^am auSgefül^rten iitntxu 
ii8ali)umpen im fec^je^nten Steile ber natürlicben ®r5§e 
at Die ijhinipe ^at 1 gu§ Durd^mejfer unb 3 3öU 
heite. 

Die größte ^oi^t, auf tpelci^e baS SHJaifer mit bie» 
?r ipumpe gel^oben tourbe, betrug 67 ^n^ 8 S^U bei 
322 Umbre^ungen pro SWinute. Dag btefe «^ö^e et* 
WS Heiner ijt, atS bie tbeoretifd[)e ^ubp^e, l^at feinen 
tamb in ben ^t)braulifcben Serluften. 

Da an bieicn fßumpen feine SBentile toorfommen, 
> toirb aud^ nic^t leidet eine Störung t>m6) Unreinig» 
!iten eintreten, wenn biefe nur flein genug fmb, um 
wc^ bie pumpen ge^en ju fönnen. Serfudjgweife 
ifittete man ungefähr ein ^l^lbeä ®attonengemid^t 
Sfianjenltengel in bie !pumpe wä^renb be8 ootlen (San- 
t^; U^ gittg^n ^inburd), oi}nt bap nur einer jerbroi^en 
wtben märe. 

3^1 ijolgenben geben wir eine tab e II ari f d&e3u- 
iftmmenjieUung üon Durdbfd^nittSreful taten 
l>tix)erfci^iebenen SSerfu^en. 
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S4eibe, mitteW beten abtüec^felnb ein Woum üetgtö^ett 
aber Detfleinett wirb, ber auf biefe SBeife m^ einaitber 
«fauat unb audbtücft. 

©tatt, tt)ie e8 ^äufig gefcj^ie^t, fe^r gro^e imb fe^ 
fljlaffe ©(Reiben anjuwenben, bie ]tl)t »efentli^e 9ta<l^ 
f^^e I^Qben, loon benen i^re Iti^it unb fc^nelle 3^i^^ 
wrteit ttoc^ bet oeringjle ifl, rotnitt ber Srfinbet frei«» 
lunbe, biegfome Scheiben an, bie bei fe^r befcf^t&nftem 
Solum toenig ober gar ni^t gefpannt ftnb unb bei be« 
Ben man ni^t bloS bie 99tegfamfeit, fonbern aud^ bie 
@QjHcität benu^t. 

S)er Äautf^uf t)erbient ju biefem ^Xdtd ben Sor» 
{Hg, obgleid^ man aud^ Seber unb anbere ä^nlit^e €ub« 
tanjen oenu^en fann. 

%\^. 88 ijl ein fenfred^ter Durc^fd^nitt burd^ bie 
8^fe einer berartigen ^ßumpe, toorna^ man bie \>tu 
f^icbenen Steile ^ au8 benen biefetbe befielt, fott)ie b«« 
len 3Birfuna8tt)eife lt\6)t er!ennen fann. 

I)iefe pumpen ^aben aud^ baä (Sigentlöümli&t^ 
boS in ber ©tanae feibft, wel^e ben neuen JtolBen' be* 
toegt, bie gtüfftj^eit auffleigt. 

Die ^umpe befielt im SBefcntlid^en au8 einer me» 
toBenen ©cbale ß, an tt)elc^er unten eine jjpeite fleinerc 
b' angef4)raubt i^, bie ben ©i| für baä ©augtoentil m 
Wbet, beffen auf- unb nieberge^enbe 33ett)egung burcb 
rine ©tange geführt wirb, weld^e burc^ ein fireuj 
n' ge^t. 

2ln ber untern ©eite biefe? Keinem ®efä§e8 ifl baß 
6auarol)r K angebrad^t, weld^eä in ben SSrunnen ^in« 
digent. 

I)ie ^oble Äolbenftange D iji an i^rem untern 6nbe 
mit jwei Äränjcn d, d' loerfe^en, bon benen ber untere 
d' ben ©i^ für ba8 ©teigt)entil n enthält, wel^eS eben« 
fall? burd) eine ©tange unb ein Äreuj n' gefül^rt Wirb. 

3tt>ifcben biefen beiben Äränjen d unb d' ijl bie 
Kegfame S^eibe a auSgefpannt, welche bei btefem ©ps 
|lem ben Äolbenförper bilbet. 
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|lältnifi]c m^xS) fein foU. Dfefclbe teflej^t au8 einem 
c^linbrifcfien , 2 SKeter unb 8,75 ßentimetet wetten 
{Rö^te, tt)el(^e8 auf ba8 obere Snbe eine« fonifdgien 9tofM 
Te3 üon ungefähr jf eichet Sönge oufgelöt^et iji, bejfen 
untere gropere Dehnung 25 (Zentimeter 3)ut(6meffet l^at. 
5)ief<^ ju einem ®anjen t)ereimaten fllöl^ren Werben au8 
3infbU^ 3lr. 13 ^ergeflellt. 3lm oberen 6nbe ber €9* 
Unbrifcben Olöbre unb innerbolb berfelben ift ein King 
angelot^et, an weld()en ein Seil befefiigt wirb, mittete 
teflen man erjtere in einer fejten, mitten in einem Jroge 
tle^enben ölöbre frei auf unb nieber bewegen fann. 
8e|teret bient jur 9lufnaf)me be« gehobenen SBaffer?. 
5)ie erwähnte fefte OWbre, welche jur gü^rung ber be* 
»ic9lid)en bient, uerl)inbcrt , ba| baS in ben Srog gel^o^ 
t)enc aSajfe läng« be« beweglicben Oto^re? jurucffaUe. 
5)ic[e« ift mittel« bc« an feinem obent Otinge befejligs 
ten Seile« an bcm einen ßnbe eine« ©^wengel« auf- 
gefangen, bejfen anbere« ßnbe burcf) einen uRenf^en, 
ftiie ber ©d[)Wengel einer gewö^nlicben ißumpe, in SSe^ 
ttegung gefegt wirb. 

©obalb man bie SRöj^re bebt, \uä)t [xä) in bem Zxi^:^ 

kl ein fegeU unb ringförmige« üBafuum ju bilben, e« 

tritt eine S)enit)ellation ein, unb barauf jteigt ber 9Baf= 

ferfpiegel im Jrid^ter über ba« Dtioeau be« ffiafferfpie^ 

gel« im OJerferooir, in weld)e« bie tRö^re jum S^eil 

cingetau^t ijl. 3|i bie fonifdje iRö^re mit ffißaffer ge^ 

füllt, unb fäf)rt bie SetriebSfraft fort, fte ju beben, fo 

iil begreiflid) , bag fie auf ba« in Bewegung begriffene 

ffiajfer nacb Slrt be« Äolben« einer Säugpumpe wtrfen 

Knne. 3>ie§ iji wo^l ber intereffantejie 5lbfcbnitt be« 

Spiele« be« 2lpparate«. 3^ ®nbe be« ^ube« ber Otöl^re 

nipt ber Slrbeiter einige Slugenblicfe lang, wäfjrenb ba« 

äBaffer bur^ ba« obere dnbe ber bewegli^en 9iö]^re 

auSjtromt. 3)ur^ ba« (Scräufc!^ be« in ben Srog Tat= 

lenben SSSaffer« wirb ber Slrbeiter baran erinnert, wenn 

er bie 9ftö^re jurüdfaüen laffen foU ; bie glufftgfeitäs 

fdulc oSciUirt auf« IReue unb fo fort. 2)er t)orbef(|itie= 
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bene aSBaffet^^cbungäopparat mac^t 30 ©picie pro SD8t h 
nute; bod^ t)oriirt bieö je na^ bcn S)imenjionen. 

©cnn baä SBaffet mittefö eine« berartigen Slppo« ^ 
täte? auf eine grö§ere ^ö^e gehoben »erben foll, cii - 
eä berfelüe gejlattet, fo ftrömt ba8 ffiaffer in fe^rjet« : 
t^eiltem 3^^^nbe aud bemfelben aud, toai einen Set- ^ 
Infi an mecbanif^er Arbeit jur i^olge l^at, ba au^i ba8 ! 
SBajfer, wenigfienS jum Zf)t\l, ^ö^er |)inauff:f)ri^t, aU ; 
nöt^ig ijl. Um biefen fRac^tl^eil ju befeitigen, ^at be ^ 
Galign^ ben Äontoergeninoinfel beä fonijc^en JRo^reJ ' 
üerminbert, inbem er baffelbe um bie ^älfte verlängerte. ; 
^06) l}at aucb bieg bie 3ertf)eUung be8 SBafferä nu|t 
fel^r t)er^inbert unb bebin^ eine viel größere (Sintou« 
4)ung8tiefe beg Srid^terä unter ben Spiegel be8 ju ^e^ 
benben SBaffer^. Se^tere Äonjiruftion ^at be ßaligtil) 
bei einem SBafferfc^aci^te in SerfaiüeS, er^^ere jum ^ 
ben ber 2)üngeriau^e in ßanif^ bei Saint 8ö ange« 
toenbet. 

^ebt man baä SBaffer nic^t ^ö^er, al8 1,5 bi8 2 
aWeter, fo ifl bie 5?lüfftgfeit nid[)t feljr jert^eilt. Unter 
1,5 ÜJleter .^ubl^öj^e iji faum ein S^dumen bemerfli*. 
SDtan begreift übrigens, ba§ bie§ oon bem SJer^ältniB 
ber 2änge beS SRopteS jum !Dur4)meffer be8 cplinbri^ 
fcben Zi}t\Ui abfängt. SSenn nun au^ ber ßalign^'- 
fcbe Slöa)l^er^ebung8apparat ftetS eine gemiffe Siefe be8 
SBajferä in bem ju entleerenben 93edfcn iDorau8fe|t, fo 
f)at berfelbe bocb ba8 6mpfel;(ente großer Sinfacb^eit 
unb leichter 3:ran8portabiUtät unb ld§t ft* not^igenfaüä 
f^neU au8 einigen Uretern jufammenfe^eh. 



Uttttttterbrod^en :tt)trfenbe @aug^ unb ^ebepuntpe bei 
0erni ^aijot in dti'oin (Strbettnett)^ 

Diefe ^umpe, ioeld^e, in %\%, 89 im SBertifalbur^^ 
fcbnitt bargejieüt tji, bejie^t ani 3 Steilen: einem |>0s 
rijontal liegenben föijlinber A, melc^ier ben biefer ^nmpt 
eigentf^ümli^en 3Re(^ani8mu8 ent|)ält, einem Oto^re B, 
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an beffen unterem @nbe ft^ ein Ventil P befinbet, unb 
einem (Recipienten C über bem ßijlinbcr A, ber ju bies 
fem 3^^*^ ^^^ ob9efdi)nitten ifi. S« ber SWitte be8 
d^linberS A liegt eine Steife A, an meldte ftc^'ein ^a^ 
lamiet anf4)(ie§t. 3^^ S3en)e0ung beS SdancierS bient 
cm einjiger @4^engel unb eme einfache ^ebelübertra-- 
gttna, ipenn bie $umpe fleine ^imenftonen ^at; bei 
giogeren pumpen f)at man 2 @(!bn)enge( mit einfac^iet 
ober bo^^elter ^ebetübertroaung. Sin ber StBelle a jtnb 
J Beine glügel d, beren 2)etail« in ?fig. 90 unb 91 
borgefleUt jtnb, an entgegengefe^ten Seiten fo anjje= 
im)t, bag jte mit einanber einen Söinf cl von ungefähr 
145 ®rob einfdi)lie§en. SWit i^ren ßnbpäd^en berühren 
fe gerabe bie @tf)ltnbern[)anbe unb &9linbergrunbflä(!ben 
unb bett)irfen burdj) bie f^c^toingjenbe ^etoegung, meiere 
ttnen t)om 93alancier mitget^eilt n^irb, baS Saugen. 
Sie finb beibe mit SBentiten e üerfe^en, »el^e gefc^jlofs 
fen nnb, twenn fid^ ber gWget l^cbt unb anfangt, unb 
^ open, um ba8 SBaffer burd)julaf[cn, tt)cnn ber ^Ifc 
gd niebergel^t. Der ^orijontale ßplinber tt)irb , iJurd^ 
eine ®d^eibett)anb über ber SBeüe unb eine Sentüfam^ 
mer unter berjelben, ber Sertifalebene, burc^ bie Sldbfe 
Bod^ in 2 J^eile get^cilt. 3" ^i^ SBentilfammer mün= 
bet iai @augro()r ein. Sie SBänbe f, f ber Äam^ 
mer finb unten gegen einanber geneigt; ue loer^ 
binben jtc^ aber bann unb fleigen gemeinf^aftlicb big 
iur SDSeÜe auf. 2luf bem geneigten Steile bicfer 2ßänbe 
"nb SBentile an^tbta^t; fie entfprecben ben SBentilen 
ber ^lugel unb öpen fx^, toenn fic^ bie erjleren f(|)Iies 
fen, unb umgelel^rt. 3)er abgefcbnittene J^eil beä ß^s 
linberä ijl t)om SRecipienten burc|) jtüei tt)enig geneigte 
W^^^ g, g' getrennt, welcbe ein »enig über ber SMc^fe 
imtereinanber üerbunben fmb. 2)iefe ^Jldc^en ftnb eben? 
fall? mit Sentilen üerfe^en, toelc^e baS imä) bie ^Jlügel 
eljbbene äSaffer burcfelaffen unb beim SRiebergange ber 
Ittgel ba8 SBaffer jurüd^alten. 2)ie oberen unb unte* 
ten ©entile jtnb um fo oiel geneigt , ba^ fie bei bem 
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nad^fiett @tQnbe bei ^lägel fo mel al8 mogüc^ mit bte: 
fem jufammenfaUen. 

3)aS @piel biefeS ^jpatateS ifl lei^t 6egreifli($; 
bie Seile a mit i^ren klügeln d oSciQitt fortiioal^ren) 
unb fe^t biefe beiben ^Jlfigel abtioe^felnb mit ben geneijtm 
©d^eibetoonben f, f in Setül^rung. ©obalb ft^ ein ^lugeld 
Don bet entfprec^enben @^eibctt)anb entfernt, bilbet fitj 
gmifd^en benfelben ein luftleetet 9taum, baS äJentil ber 
@(ij)eibett)anb öffnet fic^, imb baö SBaffer toirb äuge« 
fangt. 9iä^ert fi^ im ©egent^eil ber ^^Ingel ber @# 
bemanb, fo fc^Iie§t f\6) iai Sentit biefer testeten, unfc 
baS beä ?^lä^elg öffnet fi<^ unb getDä^rt bem ^ifdJKH 
i^nen beftnbltc^en SBcrffet ben ^utd^gang. @d ergielt 
ft^ auö bera Bor^erge^enben , ba§ bie ^lü^I unafe 
|>angig üon einanber arbeiten, fo ba§, tt>enn ber eine 
f^ab^aft tt)ärbe, ber anbere nic^tSbe^otoeniger im ^ 
triebe bleiben fönnte, woburd^ nur bie Seiflung bet 
^umpe natürlid^er 2Beife auf bie ^älfte rebucirt würbe, 
föbenfo fie^t man, ba§ ber SRecipient fid^ naä) Selieben 
t)oril Gplinber entfernen unb bie ®runbfläc^en be8 69* 
linberä unb alle Sl^eile be8 üRec^ani8mu8 |i^ leidet mh 
einanber nehmen laffen. S)a8 SBaffer fliegt auä bem 
9tecijpienten ju beiben langen (Seiten au8, mxm ber SBa? 
lancier einen boppelten ^ebel ^at, bei einem einfachen 
«f)ebel ju irgenb einer berfelben. (Le G6nie industrieL 
Fevr. 1854. p. 59.) 



93erBe{ferungett an ben Kolben für ^ru<f]pumi^en^ ))ob 
^amti ^atti ju ^^be in (S^efierf^ire. 

2)er ^atenttrdger bringt im 3nnern beö gewöhn 
lidben gu§eifernen ßieberunggringeS einen anbem gup« 
eifemen JRing an, m^tx bur^ (£infc|)nitte t)on bem 
Snnern biä auf eine geringe (Entfernung t)om 9leu|em 
unb t)on biefem big auf eme geringe Entfernung öom 
3nnern, elaflifc!^ gemalt njorben ift. S)ie Slnjaftl unb 
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SQBeite biefer ßinfij^nitte fle^t im a5etl^ältni§ ju bem 

^td^meffer beä Wölbend ober $lungetS unb §u bem 

5)mcf, toel^cm er ju iDiberjie^en ][>at. 3n bem elajlia 

(d^en ober 2)rutfrin8e wirb nöt^igenfall« au^ ein bet 

Duere na^ laufenber ©^li| ober @^lüf[eltt>eg an^u 

hx(iä)t, in tt)eld[)en ein Äeil ober Sd^luffel eingetrieben 

toirb; baburc^ loirb biefer {Ring ju bem nöt^igen ®rabe 

ber Starte unb bti SBiberjlaubeä auSgebe^nt, unb loenn 

ber Sieberungöriug eine grö§ere Slugbe^nung »eoen feu 

ner 2lbnu^ung erforbert, fo wirb jener ©c^lüffel but^ 

einen jlärferen erfe^t. 3P ber Äolben ober ^lunget 

fe^r ^ocb, fo tt)enbet man jWei ober me^r elajlijo^e 

älmge an. 

gig. 98 iji ein 2lufri§j 

^ig. 94 ein ®runbri§ beS elafiifd^en (innern) 
Singeg; 

gig. 96 ijl ein fenfrec^ter Durd^f^nitt t)on einem 
Solben, ber mit bem elaflifc^en SRinge üerfel^en ifl; 

gig. 95 ein ®runbti§ wn bemfelben, ol^ne ben 
J)e(fel unb obem Olin^, unb 

gig. 97 ein 9[ufn| wn einer anbern gorm ober 
einer üRobipfation be^ elajlifcf)en OlinaeS. 

3n gig. 98 unb 94 finb a bie S^li^e ober ©m 
f^nitte an bem äugern imb b biefelben an bem innern 
Umfange beä elaflifcften 9linge8; c ifl ber SluSfcibttitt, 
burt^ welchen bie Slafticität t)eranla§t toirb; d ijl ber 
Sc^lüjfelmeg für ben Äeil, welcher ben elaflifcben (Ring 
augeinanber {)ält, fo ba§ er bid^t an bie ßisitinoertoänbe 
onfc^Iiegt. 

%u|erl^alb ijl biefer elajlifd^e 9Mng oben unb unten 
mit 5Änfä^en ober SBerjlär!ungen e oerfe^en, »eliJbe ge* 
Jen bie l^orijontalen Tanten be8 Sieberungärin^eä brufc 
m, unb in golge ber Slnorbnung ber ßinfc^nitte ober 
S^t^^ iji ber innere (Ring nic^t allein etajlifd^ an feis 
tier ^erip^erie , fonbem giebt aucib na(^ oben unb nac^ 
unten tttoad nac!^, um gegen bie Dberfläcbe be8 S)e(feI8 
unb beg Mxptxi beS tolbenS ben bici^ten @(!()Iu§ jn 
unterhalten. H 

8(^aupla(, 45. $b. 6. ^fl. 14 
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defeld %k\6)tam, finbet itbo^ übet bem Jtolben nur 
t ^älfte biefeä JRaumc«, bcffen anbete ^älfte toon bem 
)lben unb bejfen Stange auäflefüUt tt)itb, unb mu§ 
8^alb eine SBajfermenge butdj) ba8 9lbfIu§to^t abje« 
^tt iDetben , votld)t genau gleicb bem Äolbenfubihn« 
dte ifi; beim Slufge^en be8 Äolbenä tpttb bann bie 
ibete ^älfte be8 auf^efogenen SöaffetS gel^oben u. f. f. 
(£8 ijl ^ietau§ leic|)t etjtd[)tlicb , id^ biefe ^umpe 
mau ebenfotoiel SBaffet fötbett, al8 eine einfad[)e <Bau^ 
umpe, ba§ jte jebod^ einen ununtetbtodfeienen ffiajfets 
la^l b^tiootbringt, xoit oben angegeben tt)utbe; ebenfo 
ütfte auc^ bie 33enennunq ®aug= unb J)tutf pumpe ge» 
e^tfcrtigt fein. (Organ ^üt bie g^^tfc^titte beä feifen« 
»o^nwefen« 1855, ^eft I.) 

bei t>on %x. &tj[ttxmat)tx in @aatbtu(fen bef^tiebene 
einfädle Kolben für Saug« unb ^ebepumpen* 

gig. 99 fieüt einen fol($en Äolben im 3)utd^f(^nitt, 

100 bie Älappe im ®tunbni§ bat. 

SBie auö biefen 3^id)nwngen ju erfe^en ijl, bot bet 
llolben feine bcfonbere ßieberung wie gett)ö^nlid[) ; e8 
nlbct öielmebt bie SBentilflappe, bie au8 einet ßebets 
*et Äautfd)uf platte ^etgejtellt iji, juglei^ bie 3)i4)tung 
Act giebetung an bet S^linbetwanb (man febe b, a 
an IBur^f^nitt). ^r. SBejletma^et \af) ingtanftei^ 
Bub Sel^ien fold^e Kolben an SSetgmettdpumpen bid }U 
18 3ott m S[ntt)enbung unb biefelben foUen fid^ bott aI8 

ßbtm^ü ^aben. ©pätet l^at et jtcb au^ felbet fo^et 
mpenfolben mit gutem (Srfolge bebient. 
5)et eigentlici{)e Äolbenfötpet b befleißt getoöl^nli^^ 
tt8 5Kefjtnggu§. S)iefet ip an feinem dufeten JHanbe 
k obgebtel^t, ba§ et jiemlid[) fdbliegenb^ abet bodb lofe 
w baä Äolbento^t pa§t. 3)ie obete ^Icitbe, »otauf bie 
Rloj)||)e c Hegt, iji in Seüetfotm natib bet -Witte ju \>tu 
H unb getabe abgebte^t. 2)ie jlolbenftange d ift 
bmf<^ eingepaßt unb ^at unmittelbat über ber ftoU 

14* 
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Serbinbuna, bie mit i^m jufammengegoffen unb hnxS) 
Wc Ducrplatten dd mit ben übrigen $um)5ent|eilcn 
mfd^tQubt finb. 2)cr Ducrf^nitt biefer ©citenrö^tcn 
ttitb ^ier — al8 beliebig — burcb jtoei ÄteiSfegmente ge* 
Wlbet, woburc^ bie du§ere ®ejialt ber $umpe eine %oxm 
(netet, noel^e bnvä) ben »agerec^ten S)ur(I)fc^nitt, ^iß. 
nSb, erfennbat toirb. 

Sluf ber nntem platte d befinben fid) bie beiben 
aicipptn ober JBentile e, r, auf ber obern bie Sentile g, 
L Slüe mer SBentile öpen fiÄ nacb oben, unb befielen 
au8 einer unten mit ßeber belegten äRetallplatte, öon 
ber ein ©tift bur^ ein über biefelbe angebrachtes Äreu§ 
je^t. 5E)iefe8 burc^ 4 5ü§^^" ^^^ ^^^ platte t)erbuns 
bme Äreuj gemattet ben Äla|)pen, ftd[) ge|^örig ju lieben, 
o^ne il^nen ein 9lu8tt)eicben nad[) ber Seite ju erlauben. 
S)er Äolben i l^at eine ÜJf etaüieberung, au8 fed^S bewege 
^tn Steilen befte^enb. S)rei berfelben finb öogenjiürfe, 
md)t jtt)ifd[)en jmei tbm gefcblieffcnen platten lieaen; 
bie brei anbern "jinb furje Äeile^ tt>üä)z f\ä) in bie ^tou 
fitenräume ber SSogenjlücfe brdngen unb fte baburdj! 
immer gegen bie innere Seite beS S^linberS ontreiben. 
3)en 3)rua erhalten biefe Äeile burcb eine in einanber 
jetöunbene 'jjeber, n3eldj)e bie Äolbenjtange umgiebt unb, 
inbem jie [\ä) u^rfeberartig au^äube^nen jirebt, gegen 
bie Äeile pre§t. SQlan fiel)t biefeS an ^ig 118c, tvtU 
He einen ^orijontalburcbfc^nitt beS ÄolbenS in größerem 
ffia§jiabe geigt. 2)ie brei öogenjiücfe fmb mit x be^ 
jA^net, bie fteile bajmifd^en fmb bunfel f^raffirt unb 
bie gett)unbene ^tttx ifi in ber üKitte angebeutet. (Sin 
W^er Äolben ijt, tt)enn er gut mit Del üerforgt toirb, 
oBerbingS bauerl;after, al8 ein mit SBerg ober ^anf ge= 
ßAerter; bo^ mu§ aud^ bafür geforgt merben, bag nxd)t 
Sftnb in ben Stiefel fommt, fonfl nu^t er ftc^ f^nell ab 
önb toirb au^ too^l unbrauchbar. 

Die tJÖUig cplinbrifd) gebre^te Äolbenjlange ge^t 
oben burd) bie Scblugbü^fe k unb enbigt ftc^ in eine 
Sobcl, jtoif^en welcher fie baS 9iab r l)ält, mit bem 
fie fi(ä^ beim auf* unb Sliebergefjen gegen bie Stäbe 11 
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tofitbe, SBeJTcr n)äre ei mUt\6;)t, bie ?piattc d mit ber 
@c^mietbü4)fe k burd> ein (uftbid^t fcb(ie§enbe8 Stol^r . in 
welkem bet Äotbeu freie aSewegung ^dtte, ju öetbmben. 
Äu^ würbe bie SSeriöngerunfj ber SerbinbungSjlanae o 
unb bie 35ergrö§erung beä Ämepücfä m not^toenbig fein^ 
bomit ni^t ein fAiefer 3ua entjiänbe. SeibeS ijl bet 
bem Keinen SWogpab ber 3^ic^nung überfeinen tt)orben^ 
unb f ann jt(^ bei ber SluSfür^ung teic^t anbringen laffen. 

(Stnbttipnmpt mit ^auifd^ufDenülen )>on ®9ttf. 

®tumjpf 

Die bisher auf ben ©ruben angett)enbeten $um|)5 
»erfe jtnb in le^terer ^txt fe^r DertoUfommnet tt)orben, 
unb man \)at iü je^t ba? Sijflem ber Saug* unb 3)rutf= 
pumpe als bad 5n)e(fmä§igfle bei neueren Einlagen an^ 
getoenbet. ®anj befonbcre 9lufmer!famfeit ^at man bei 
ben neuen Slu^fü^rungen auf bie 93ermeibung beS tobten 
Äaume^ geridSilet. SEöäl^renb man frül^er ber in bem £9= 
linber be^nbli^en ßrtüeiterung, meiere wn Äotben nid^t 
berührt tt)irb, burcb ben @u§ mit bem eingelegten Äerne 
\i^on bie fertige Dimenjton gab, tt)irb je^t erwäi^nter 
ii)txl ebenfaü« au%bo^rt unb tt)o][)l nur ju bem ^mdt, 
um eine möglicbft geringe unb babei glet(^mä§ige dnU 
femung be^ Molbenig t)on ben inneren ßt)Unbertt)änben m 
erjielen. 2lu(^ fmb bie (Sinricbtunaen ber SSentile fe^r 
öenjoUfommnet tt)orben. Sermitteljl eine? ÄeileS fmb 
folc^e lei^t ju löfen unb bie ©i^c felbfl fierauSjunel^men 
unb burd^ 9tefert)et)entile, tüelcbe bei jeber neueren 5Änlage 
jcfet mit angefc^afft tüorben ftnb, bie herausgenommenen 
ifeile rafc^ erfe^t. ®anj befonberä gute SBerte biefer 
ärt Iä§t je^t bag fönigh^e Sergamt in Saarbrürfen 
für einige Äofilengruben bort ausführen. 

SKit Senu^uncj ertoä^nter aSerüoUfommnungen er^ 
laube id^ mir hiermit, eine neue Äonftruftion einer Orus 
ben<)um;pe mit ftantfc^ufüenttlen mitjut^eilen, noobei ic!^ 
folgenbe Slufgabe ju löfen fui^te: 
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ba8 ®eflämme in feinet SBiberflanb8fät)ig!eit ffttoäd&et 

gegolten »erben fann. (äntfprecbenb bem 2)utd)mejteT 

m Saugt unb Steigrohre, n)erben bie ©aug* unb @teig= 

wntile auägefuört. gig. 92 unb 93 jeigen ein ®itter= 

^tf, ju bem SBentile ge^örenb, in 45® liegenb. ©afc 

felbe I^Qt auf feinen Seiten e unb I jtüei SBänbe fr, »el^ie 

unten Schienen b, h ^aben, auf benen baS 95entil ein^ 

unb axrögef^oben wirb* Durd() bie Deffnung c, c' ge^en 

Me Soljen d, d' , auf tDeld^e ©(^rauben get4)nitten fmb 

unb üermitteljl beren man burd^ älnjie|en ber auf ben? 

felben bepnblic^cn SDtuttern baS aSentilftürf Dor= ober ju* 

tWf^ieben fann. $affenb angebrad^te ©teUfd^Tauben 

»erben ftaä) bem ^jufliren eingefe^t, um bie ®renje 

Lbejlimmen, wie toeit bie ®i^e loorgef^oben »erben, 
f baS ©ittet »irb eine Äautfcburfplatte gelegt unb 
öermittelji eineS Stege« b unb ^^ängerg m an ba^ Cöittet 
ättgÄrüdt* Um ba« eingefc^obene ®itterjtüdt berum ifl 
ön freier JRaum, ber jebod^ t)on ber Äautfcbucfplatte n 
ttberbedt unb bidbt geljalten »irb. 

Sei bem Deffnen beä 93entite§ »irb ]xä) aud).ber 
obere S^eil ber Äautft^ntfplatte ^ebenj ba jebod) ber 
Sänger m ber Äautfd)ucfplatte n an biefer Stelle nur 
fe^ toenig ißla^ lä|t, fo tt)irb Untere an txtva^nkx Stelle 
mdbt umfc^lagen fönnen unb offen fielen bleiben; too 
moalic^ laffe icf) bie flautf($urfplatten fiet« auf DKejfing 
aufli^Iagen. Um ben tobten iRaum möglicbfl gering ju 
^ten, ^abe icb ben unteren Stopfbücbfent^eil am (ix)- 
linberberfel in bem Kplinber fo »eit ali t^unli^ einge^ 
fenft unb bie SBentile fo nal^e als möglich an bem tjom 
Mben ju burcblaufcnben SRaum gebracht. 

S^.ß- 97 äeigt baö Saugoentil in feiner oberen 8lns 
W, bie aKuttern p, p ftnb oon OJJeffing, auf ber oberen 
Seite tJerfd[)loffen unb äiemlicb ^od^; fie galten ben5)ecfel, 
ttjelcber mit benfelben angefcbraubt »irb, i\i)t, überbeden 
^ie Sc^raubenenben ganj unb üer^üten bie in ben @ru- 
^ fo unangenehme Dfpbation ber 3)ecfelfc{)rauben. 3ft 
^in Sentit l^eraugjunebmen, fo löpt man oorertoö^nte 
^fmgene SKuttern unb jie^t öermittelfl ber ©riffe o, o 
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Siele (Srfal^rungen im großem bei ©rubenpumpen 
imgrg^eWrge baben gelebrt, ^a§ biefe Öieberung bec Äot 
ben mit Outtaperd^ia nidj^t nur allen Jyorberungen enfc 
ipnä^t, fte verlangt an^ weit weniger ©cauffidbtigung 
unb SBartung beS Äunjlgejeug«. inbem ein folcbet i^olben 
mel länger Qtf)t, afö ein bergl. tjon 8eber, fo bQ§ fi6f, 
im ©anjen genommen, ein Äojlent)erbältniB ber (Suttcu 
})ercba jum öeber, roit 1 : 10 fjerau^ftellt. 

3)ie Serwenbung berfelben i^ folgenbe: 

3)en (Riemen um bie ÄolbenJ^öljer gebe man bie ge« 
»o^nlit^e ©reite jtt)ifd[)en 3 unb 4 3^11, aber bur(^au8 
feinen fogenannten ©turg, inbem berfelbe einen unruhigen 
(Bang öerurfad^t unb foaar baS SBaffer über ©a^flocfe 
flinau?fpringen madjt. da ifi baber ben Äolben^öUern 
ber gtöptmöglicbe Durdbmetier ju geben, ^at ein Äolben 
bie gel^örige ©tärfe nt(^t, fo wirb fein anfangt ruhiger 
®ang balb unrul^ig unb ^ebt, na^ einiger Slbfubtung, 
weniger SGBajfer. 

3n folcbem jvalle ne^me man ben Äolben ^erauS 
unb maci)e in bie $erip^erie beS Äolbenfi^weifeS i)on oben 
bis auf ia^ Äolbenl^olg nieber brei ßinfc^nitte, nur barf 
biefeS 6infd)neiben nicbt biametral erfolgen, inbem ein fols 
^er öinfdbnitt baS aSajfer burdjlajfen würbe, fonbern e« 
mu§ jeber Sb^il ben anbern gebörig bedfen. Durcb biefen 
Runjlgriff erlangt ber Äolben l^inreicbenbe Slafticität unb 
feine t)oUe iEBirrung mieber. 

ebenfo bebingt bie ßrl^altung ber ©lafiicität eine 
6tärfe ber {Riemen t)on -,V Soll — ^If^ ungefähr gutem 
©o^Ueber gleid) — nicftt ju überfd)retten. 

SBei emiger Slnfanimlung alter 2tbfälle fönnen biefe 
Toieber jum ®ebraucb Ijergericbtet werben. 

ÜRan reinigt biefelbcn üom ©d^mu^e, bringt fie in 
to^enbeS SSJaffer unb fnetet fie barin ju einem Jeige. 
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3n biefem toeid^en 3wjlönbe njerben fie auf einer betetf 
liegenben @(feablüne mittele einet JBaije m JWiemen mS^ 
gewaljt. hierbei werben flefö 5 — 6 alte toieberum 4 
neue Oiiemen liefern, inbem fic^ ber Äolben nic^tm^r 
aU ungefähr ^ abaenu^t ]{)at. 

SJebient man yid) ber bereits gettmlgten @utta|pet(i|a, 
fo fd)neibe man, um weniger Slbfall ju erl^alten, bte Äie« 
men in geraber Sänge unb biege fte alSbann, in ^tx^m 
SBaffer erwärmt, na^ ber ©cbablone. 6ine folcbe Sit 
fertigung wn SRiemen ge^t fo gefd^winb wn Statten, 
bag man in furjer 3^it ^uf lange l^tnaug fidb mit 3?at« 
rat^ üerfe^en fann; nur wä^le man |)ierju, möglicbjl hm 
warmen Sommer, inbem im SBinter bie ju bearbeitende 
ÜRaf[e ju fcbnell erfattet unb erhärtet. Die JRiemen weis 
ben, wie baä ßeber flumpf jufammen geflogen, ouf bie 
Äolben^öl^er aufgenagelt unb beibe (Snben, an bcm Öfen 
ober mit ememfiöt^boiben txtoe\ä)t, wajferbicfjt öetbunben. 
(@ä^f. SBergwerfgjeitung; 9lu8äug). 



itU^n'i i^etbefferte ^euerf^tt^e unb SSaffet^t^unit^t 

Da« üon Setejiu angenommene ©pjtem iji ni*t 
t)on ben je^t allgemein üblichen t)erf(i)ieben. fö« ^at 
Stiefel, Äolben unb SBentile unb unterfdbeibet fic^ nur 
in ber Äonflruftion unb gorm biefer Steile. Der Äol« 
ben befielt in allen gäUen au« jWei tridbterförmigen 
Äörpern, oon benen ber eine t)on ÜJletall unb mit mes 
len 5Wei Pfennig großen ööc^ern burc^boljrt ift; bet 
jWeite beflej^t au« ?eber, \)at aber bie gorm eine« Zxx6)' 
ter« ober einer Süte unb ft|t mit feiner Spi^e in bem 
metallenen^ burd)lö(J)erten Stii^ter fejl inne. Der me« 
tallene Jnc^ter l^at beinal[)e bie SBeite eine« ©tiefel«; 
ber leberne Jrid^ter ragt etwa« über ben metallenen 
l)inau«, fo ba§ er ben ß^if^^n^^cium jwifcben ©tiefet 
unb Stifter au«füllt, o^ne aber umfc^lagcn unb jwi« 
fcben Sricbter unb Stiefel getlemmt werben ju fönnen. 
3Wan fie^t, bag ber tolben fein SBentil entf^ält, fonbem 
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rfbjl ba8 Sentil ifl, unb babuti^ bem SBaffet einen 
ingemein großen S)urdf)la§ gepattet; ferner ifl ber ®c|i(u§ 
>e8 SeberS am Stiefel immer entf^ire^^enb ber ®r5§e 
)e8 2)rucf8^ mit tt)etd)em gearbeitet wirb, unb \ebti 
Wal ein aliquoter S^eil ber anjumenbenben .^raft, rx>&fy* 
cenb er bei Äolben, bie nid)t juglei^ SSentil jtnb, im* 
mer eine jleid[)bleibenbe ®rÖ§e au8madj>t. Slu8 biefem 
®runbe fbnnen bie 8etejiu'fdi)en Sentilfolben bei fei* 
nem J)ruc!e SlBaffer t)orbeilajfen , wä^renb Mben mit 
9lei4)bleibenber !)irejfung bei ^oljem 3)rucfe tjiel SBajfer 
vorbeigehen taffen. Die Stnorbnung be^ SentilS jur 
Äolbenflange fann nur s^eierlei Sirt fein: ift bie 
iPumpe eine Drutfpumpe, fo jle{;en bie beiben ffeget 
mit i^rer @pi^e nac^ oben; ber obere ifi ber mctaltene, 
burd[)Iö(^erte, ber untere ber bewegliche, leberne Zxi^ttx. 
J^ie Äolbenftange gc^t bur^ biefe beiben 5:rid)ter ^in* 
burdi) unb ifl an i^rer 5emeinfcf)aftlid)en ®j)i|e auf eine 
5toecfmä§igc aSeife befefligt. 3fl ^^^ ^umpe jum ^tbm 
ober Saugen bepimmt, toobei bie Äolbenjlange jugweife 
toirft, fo lief^en bie Äegel mit i^rer ©pi^e nacf) unten; 
ber untere ijl ber metallene, ber obere ber leberne Jrid^s 
ter unb bie Äolbenflange ifi im 3nnern ber beiben Sri4= 
ter befefligt. Die Sentile, tod^t ni(i)t jugleid) Äolben 
finb, befleißen au8 einer runben, burc^lö(t)crten ^Platte, 
auf ber ein eben fo grope^^ aber nidbt burcblöc^erteS 
©tud Seber in ber ÜJiitte mit einem Stifte befefligt ifl. 
?)iefe Slrt t)on Sentilen ifl tt)o^l fdjon fräJ)er üorgefoms 
men. Die ffiorjüge biefer ^onflruftion liegen nun in 
il^ren Sigenfd)aften; biefe fmb 1) gro^e Sinfad[)^eit unb 
SBo^lfeilbeit, unb biefe ergeben fi^ auö bem bereit? 
®efagten, toonac^ ber Äolben nur au8 bem Sentile 
[elbfl befielt, bie SBentile nur au8 einer Seberfcbeibe ; 
2) bie Arbeit forbert feine ®enaui^feit. Die Stiefel 
lonnen au8 Slec^ jufammengelegt fem, bie SSentiltolben 
toerben barum md)t fc^lec^ter fcbtie§en, al8 mären fie 
Ottf ber beflen Dre^banf auögebrel^t Der [Ranb beä 
ÄetaÜtri^ter? koirb nur auf ber Dre^banf runb ablau« 
\^ Selaffen; 3) bie Steile ftnb fe^r tei(j[^t auSeinanber 
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taxt SBaffct arbeiteten, um il^re ßeiftungen anfclf)auli^ 
ju machen. 5)ie erfte ipax bie tbtn txroaf)nit $ebe« 
i^umpe, um bie Ungefäljrli^feit t)on Steinen unb @anb 
nad^jutoeifen. Die jtweite mar eine geuerfpri|e mit 
jloei TjöUigen ©tiefein unb 2öinbfejfeln. i)a8 burdb 
einen langen ®(i)lau(f) gefpri^te SBaffer mu§te natürlich 
ötebet in ben ©pri^entaflen jurücffliepen. (Sin SRann 
onnte mit f^macfeer Slnftrengung einen |jölligen Straft 
Baffer fo gemaltfam in baä $3ecfen fpn|en, ba§ baS 
Baffer überjuflie^en brofjte SRac^te man an ben ^ebe« 
äumen ©emegungen üon einem falben 3otte aufmdrtä 
nb abwärt«, fo lief bie ijöUige Deffnung mit einem 
jüfommen ununterbro^enen ©ttable mie eine jlarfe 
Luelle. J)ie Stiefel finb oben offen uub mit i^rem 
)eren 9lanbe in ben ©oben beS SSaiyerfaftenS maffers 
^<^t feefeftigt. SDa« Sffiaffer fäüt alfo t)on felbjl in bie 
itiefel, wirb toon ben Äolben in ben SJÖinbfejfel ac. ge^ 
curft- I)a8 britte Sjemplar tpar eine $umpe, um 
Raffet in gro§er aWenge ju ^eben. 3^^i ^ben offene 
)tiefel t)on 16 3«>ü Dur^meffer ^oben auf eine ^ö^e 
on 3 t5u§ eine fflaffermaffe, bie, in einem flachen iRinn= 
de abtaufenb, minbeflenä 76 DuabratjoU Duerfdjnitt 
}atte. (gin SWann belegte biefe ipumpe unb einer ber 
^ebebäume toar gan^ unbefe^t. ©(^neller burfte nid^t 
.bumpt merben, meil fonfl bag ffiaffer über baä ©affin 
[w unb bie§ ttjegen be3 ßofalä ni4)t juläffig ttjar. 
iliefe SÄefultate festen in Stjiaunen. 



Äe ^0it ben SRed^anitern fiambett unb Petrin 
ttt äSutUafan« t^erbefferten aBaffer^)um^)en* 

3n iJig. 105 unb 106 ftnb jttjei ©pfteme tjon ^um^^ 
borgefteUt, ttJeli^e bei fe^r gerinaen S)imenfionen 
fe^r einfa^er Slnorbnung, boc^ fe^r befriebigenbe 
Kfultate geben, foiDo^l in Sejug auf i^re Sludgug^ 
'^nge, atö avi6) in ©ejug auf ipre |)anb^abung. 
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Sboj^IIänge t)on 28 ober 26 SRetetn borijontal, ober 
16 unb 24 aRetetn üettifal, unb bie H^untpe erforbett 
itt erfien gaUe 12 MS 14 ÜRann, im itotikn 8 l>iS 10. 
Sie eifle ©orte toiegt 150, bie itoeite 100 Kilogramm. 
Der in %\q. 105 im I)ur^f(^nitte ab^ebilbete äp^ 
{Mtrot be{le()t auS einem ^uggejtell M mtt ober o^ne 
hfim ober ^fe. Sluf bem ©efleUe finb mittels ber 
Jröaet «, a' jioei {pumpenctjHnber A, A' befefligt, bie 
b]it$ einen Sentilfaflen r mit einanber oerbunben ftnb, 
kc bie }n)ei Sentile ober ^la))))en d, d' ent^äU. S)iefe 
floppen fiellen bie iBerbinbung jtoifc^en ben Lumpens 
0|ltnbem A, A' unb ber £ufe mittele ber @augro^re D 
^i. £)er 93entilfa{ten f ^ongt mit einem SHecipienten g 
^fammen, ber burc^ bie iBetbinbungSrobre E getrogen 
»itb, in »eld^er bie @teigt)enti(e h unb h^ liegen. Ueber 
kiefen (Steigoentilen befinbet ft(^ in bem SQinbfejfel ein 
S^eiber F, ber mit einem Qufgef4)raubten 3)e(fel G 
t»etfe^en ifl, nac^ beffen Slbnal^me man }u ben IBentilen 
(danaen tonn. 

Stotx Äolben B, B' ftnb mit ben Jtolbenjlangen b, b' 
Detbunben, unb betoegen {tc^ in ben !ßumpenct)(inbern 
k, k\ SBcibe Jlolbenflangen jinb bur^ einen it^ttoin^ 
Wigen OlQf^men c vereinigt. Diefer Stammen erhält 
feine obfe^cnb jjerablinige Setoeguna t\xi^ ben ^ebel L, 
toel(^er burcb einen boppelten Sägel m getragen mit, 
ber ji^ um S^Pf^n bre^t. 2lrme, ttjeld^e über ben 33üs 
fldtt in an bem ^tbd L befefligt fmb, treten in Sin= 
fc^itte ober SRut^en an bem Dla^men c. 5luf biefe 
ffieife tt)irb bie abfe^enb freiSförmi'ge Settjeguna beS 
^tli in bie gerabliniae für bie 93etx)eaung ber Kolben 
Denoanbelt. 3^^^^^ Äolben i^at mti Seberfappen ober 
Stulpe, bie mit bem l^o^len Kolbenförper unb ben 
Äolbenfd^eibcn s, s' tjerbunben jinb. 3)a8 SBaffer ent^ 
loeidbt burcb eine Steigrohre, n^elc^e in bie 9}erbinbunaSs 
ro^re E einmünbet. 3)iefe Slnorbnungen geflatten ji^ 
pon bem ©ange ber $umpe überjeugen ju fönnen. 

3n iJig. 106 ijl eine iJJumpe abgebilbet, ml6)t i^r 
Saffer au9 ber jlufe f^öpft, »orin bie $umpe befeftigt 

6^llpla(, 45. 93b. ^^nfi. 15 
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\% X)er $um))ena[)Unber A \)at unten einen ^o^(eft eC:^ 
ttjeiterten ^uf a, l^^ff^n mit Söd^ern loerfe^ener (RomA. 
als ©eiltet bient. Oben auf bem {Jufe liegen bie m^i 
Saugflappen b, b', beten ^ub^bf)t bmä) bie ©d^eibee 
bebinot ifi. 

3n bem 5Pumpenci)linber bewegt fi(^ bet Aolben 1i, 
»eld^er mit einem fieberfiulpen oerfe^en ijl. 5)i<fer Äof 
ben ^at jtioei Älappen i, i', bie bcn ©augMappen b. k' i 
ä^nlic^ jinb. ©eine Sett^egung gef^iel^t burd^ eine Äot 
benjlange d, tt)el(i)e an il^rem oberen Gnbe einen ^A 
ten Äoiben mit a^nUd[)er ßiberung t trägt, ber in einen 
l[)o^len St)linber o pa|t, »eld^er mit bem i^auptct^linbet 
A t[)erbunbcn ift. 2)ie Äolbenjtange d ijl an bdS ®ei 
lent g angehängt, tt)cld)eä ^6) um jtoei B^Pf^^ »^ "^' 
brel^t unb bie Serbinbung mit bem j^ebel B ^erftellt, 
bejfen Dre^ung^punft bei C liegt. J)ie gerablinige SJe* 
noeauna ber tolben ijl tnxä) biefe ebenfalls gejliJ^ett 
Ueoer bie Äolbenjlange d ijl ein ^oljler S^linber r ge« 
fd^oben, ber oben aefct)lo]yen ijl. unb ungefähr ein ^b 
fo großes Solum pat al8 ber Si}linber A. 3)er G^lin« 
ber r ben)egt M mit bem Äolben, unb l^at ben ^totif 
ben aSinbfejfel ju vertreten unb ben SBajferjlra^l glei^ 
förmig ju machen, ber bann o^ne Unterbred)ung unb 
ni^t po^weife austritt. 

I)ie Slrt, mie bie ^umpe in SSetoegung gefe|t wirb, 
ijl wn felbjl oerjlänbli^. 

S)ie gute Seijlung biefer ^Pumpen ijl fo anerfannt, 
bap bie Srfinber forttt)d^renb eine gro^e Slnja^l berfd» 
ben für ganj granfreic^ unb felbjl |ür ba^ SKuSlanb ju 
liefern baben. (Slrmengaub'ä G^nie iodusiriel, %tbt. 
1859, ©. 66.) 

^uttaperd^a^fitbetungen für pumpen mit Zau^tx» 

ober WlonäfitolUn 

finb mit ßrfolg oon ?lrt^ur Dean bei ber ÜÄafc|iine 
jur 3;ro(fenlegung be« ^arlemer aWeereä feit §tt)ei unb 
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lern garten 3^^^^ ^^i ^tet Äolben wn neun 3ott 
at^meffet nnb je^n J^iij ^ub unb bei btci fttjUnöet« 
nttlen t)on ad^t 3oö Durcbmeffet angetvenbet »otben. 
Jim SRieberganae ber Äotben (dU ber Drucf auf bie 
Jerungen 300 bi« 700 (?), beim Oiücfgange nur 20 
Tinb pro DuabratjoII betragen; nid^tSbeflottJemget aber 
len f\i) bie ßiberungen metfwütbig gut Balten, ^n 
R ®topfbü(i^fen liegen ju oberjl mx ^an^öpfe, bann 
mmt ein üWeffingting unb ju unterp ber ©uttaperc^a« 
Ip t)on flfomtigem uuerf(f)nitte. 

Rmpen fSr l^eife ^lufjlgretten; 9[u«fluf| fomprhntt* 

Un Söaffet«. 

pumpen für i?lüfftgfeiten über 80» 5». ftnb be* 
tmterma§en mittels Älappen unb Äugebentilen uner« 
jlicb, ipal^renb ^Pumpen mit Sd)ieb\3entilen, bie mits 
i ^Centern geöffnet unb aefcbloffen werben, i^re 
inftionen mit ®enauiafeit t)oUfubren. 

SBirb aSaffer mit J^rurfpumpen bi3 70 Sltmofp^o* 
t gefpannt, fo entmei^t bajfetbe auS ben ®efä§en bei 
er 1 ßinie meiten Deffnung nid)t mef>r in Staubform, 
ibern in l^ocb gefpanntcn J)ämpfen, bie tlö^li^, in 
freie Suft enttt)ei(^enb, afö meipe, fugelförmtge 9ßoU 
t erfd^einen. ißöpier, ^olj k. in ber nä(j)jten yia^t 
rben nicf^t fic^tbar bene^t. 



tr^efferte $untpenfon{huftton burc^ SCntoenbung be9 
(rama^l^en @9{iemd für $umpenf olben unb <Sitppf« 
^fen aui «autf^uf in 9[^erbinbung mit aKetoK, 
fMie tieirbefferter ßaittfc^ufoentile ; t>fm 
®ottfr. ©tttwpf. 

Sei 3ebern, ber fl(^ mit Äonjhuftion größerer ^um^ 
l'^Ä bef^ftfgt ^at, ifl gen)i§ ber Jffiunfc^ rege geworben, 

15* 



»t^)eti füt toorme O^Iüfft^teiten briitot boS 9ttt ido^I 
(^tet in bie Stopf bfid)feii ein, bei jia(toaf|eqmni))en 
^egen ifl eine Serbi^tnng nic^t fo U\ä)t emjufietten, 
aI tai m ben ^anf eingebmngene SBaffec bo< ^ett 
ibt ^ulogt. Sei erfleien fann man bie 9leibung but(| 
c^mteren etwad üenninbem, bei Ie|teren bagegen fomi 
c Uebelflonb nur burc^ fn((|^e Setpactung befeitigt 
rtben. 91n jeber gut tonflntttten $umpe befinben ft^ 
titl, um an bie Sentile gelangen gu (innen. 3f^ 
c Sieget i{t man aber nut im @tanbe, ben Dbert^eil 
i S$€ntil8 J^erauSjunel^men, ber Untettl^ett ober bet 
'^ fringegen bilbet mit bem ®e^äufe ein @tü(i ober 
an baffelbe t>eTf$Taubt. 99ei meinet neuen Sotric^- 
(lg jebo^ ^ebt [xä) mit bem ©el^äufebetfel bad ganje 
^ntil nebft @i| ^erau9, unb man ifl in @tanb gefegt, 
: Sag unb bequem jebe beliebige Stepatatut t)or}U^ 
j^men« 

$ig. 103 unferet juge^otigen Slbbitbung ifl bie 
rbete Slnjt^t unb bet l)ut(^f^nitt einet $umt)e; 
g. 107 ifl bet 3)ut(^f(bnitt unb bie t)Otbete Slnjii^^t 
) ^mpenobett^eild nebfl bem Z)ut4)fd^nitt unb bet 
rbeten S(n{t(^t beS ^olbenS in t)etgtö§ettem 9)Ia§s 
be; 9ig. lOS ifl bie obete Snftc^t eineS ^top^bn^c 
ringe«; ^ig. 109 unb HO jeigen ben Untett^eil einet 
in^>e mit ^Bentilael^äufe bei ^(moenbung l^otigontal 
jenbet fiautfcl^uttlaippen ; $ig. 111, 112 unb 113 ftnb 
3)etail8 f^ietju; ^ig. 104 geigt bie auS^ef^obene 
tag liegenbe Äautfc^untappe; %\q. 114 ifl bie ootbete 
ft^t etned 3$entilft|e9 (bittet«) bei fc^täg liegenbet 
ippt unb JJig. 115, Dutd^fd^nitt, obete unb untcte 
[fid^t beS Aolbend. 

»a^ einet SWitt^eilung im ,,Dtgan füt ©fenbal^ns 
fen," f>etau8^eaeben t)on ^eufinaet \>. SBalbegg, 
be id^ bei btefet $umpe eine ^olbenflange benu^t, 
: naä) ben bott ettoä^ten, fonoie nac^ meinen @tfa^« 
J^gen, ein fe^t t)ott^eil^afte8 (Äefultat liefett. Diefe 
)lben^ange^ m if^tem Duetf(|initt ^alb fo gto§, al8 
t Quetf^nitt beS g^IinbetS, loetbtängt beim Snebet^: 
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^uxä) iad (Shtfd^ieben bet iSolbenftonge toitb bet !^aviU 
((f^utting fc^on ttmai tiiebergebtucft unb butd^ baS ßtiu 
fe^eit bet Stopf bud^fenringe i, i, unb Slnjie^en be6 
6topfbüd^fenobert()eiIS m voixh ber jtoutfcbufring bie 
auf ber 3^i<%nung angegebene i^orm txi)dlten. Dit 
@topfbud[yfennnge jtnb genau auf bie Jtolbenfiange ge^ 
f(^Uffen unb b^ben einen ©d^Iife n (^ig. 108). ^ie 
mer Siopfbud^fentinge n^erben fo aufeinanbet gelegt, 
baf jebedmal ttt <56ß1i beS folgenben 9iinge8^ roxt 
B, n', n", n'" jeigt, um 90^ t)otgerütft ifi. 

93on ben 33entilen jtnb ^itx jtt)ei ju befd^teiben. 
3n Sig. 110 ift ber S)e(fel eined 33enti(ge^äufe8, 
hitdf n>el<i^en eine (Scbraube p gel^t 9ln berfelben be^ 
flnbet fic^ unten iai @ittti q, auf tütl6)ti bie ^aut^^ 
fifittfptatte r fd^lägt. 

@tatt beS gen)j)]^n(id^ in biefem ^alie angetoenbe^: 
tm fc^alenförmigen SeAerä i^abt id^ einen fugelfbrmis 
^en s anaett)enbet, unb ivoax^ um ben fcbäblic^en {Raum 
im ©entilge^äufe ju öermeiben. (3n ^ig. 111, li2 
UBb.113 iinbet ficb eine ^nja^I erbarmter 3:i^eite in 
t)ergrö§ertem üKagjiabe.) Bermittelfi ber burd^ ben ®e= 
IjlQueberfel o gefienben (Schraube p unb ber oberen üKut^ 
tcm an benfelben ijl man im ©tanbe, leidet bie ^läcbe 
be* ©itterd q mit ber obem %{ai)t ber jtt)if(6en ©aug- 
ro^r unb Sentilgepufe eingefcbraubten ©cbeibe in eine 
ßbene jU bringen, unb bie gro§ere Äautf(^uft)Iatte r 
ttrirb bann nid^t nur auf bem ©itter q, fonbem aud) 
auf ber platte t auff(!^lagen, ben 3ft)ifcbenraum jnjifc^en 
®itter q unb platte t, ber i^ier atd 9ßafferbur^la^ btent^ 
bedenb. fiöjl man nun, um baS Sentit nad^jufe^en, 
ben 35etfel o, fo mirb baS ganje Sentil, wenn e8 ^er* 
ausgenommen, ft(^, toie i^ig. 113 in loergrbgertem fSta%c 
jtebe jeigt, barftellen. ©Arägliegenbe SBentile, welche 
m 3)ermeibung bed fc^äbli^en SlaumeS bei (Pumipen 
fd^ oft mit 93ort^eil attgett)enbet »erben, finb in g^ig- 103 
bti ber ißumpe benu^t ; biefelben , gan j in berfelben 
Seife fonjiruirt, bebürfen feiner nähern Sefd^reibung. 
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^fmnptn ifl jebod^ ni^t nuc fe^ treuer, fonbetn a\xA 
ein fliegt immer jipedfentf^red^enber, ba bei ber öleibung 
oon SStonce auf S^tonce in fanbfu^tenben SBäjfent ficb 
feiner @Qnb gmifc^n bie gleitenben ^(ädE^en fef^t, bie^ 
friben me^^anif^ jerflort unb auferorbentlicbe ^raft, 
\fix$i bli jur ÜnbetoegUd^feit, obforbirt. 93ei ^ub^ 

Smpen mit Seberliberungen mu§, ba ft^ iai 8eber an 
% halb raupen Splinbertoänben fc^neU jerreibt, b^u^ 
fi^eS Slutoe^fetn berfelben {lattfinben, toai, abgefe^en 
Qon ben @törungen, ben 99etrieb augerorbentli^ t^er^ 
i^ert. 

3Rit allen angebeuteten ttebelftönben vertraut, fon^ 
^itte ^err SRafcbinen^^nfpeftor &. Sölif ner ju SHei:: 
((enberg in 93obmen nun für eine SBrauntol^lengrube, 
in toel^er pro SRinute 220 Jtubiffui fe^r faure i&äffer 

SB betDältigen loaren, $um^en, bei meldben bie 9Lm>m^ 
vm bed ü^eberd t)oUflänbig befeitigt ifl unb bie ftcb 
feit längerer 3^it fo ben^ä^rten, bag bte 9la^abmung 
berfelben^ t)or}ügIi(i^ ber ^olbenfonflruttion, n^elcbe und 
DoUflänbtg neu erf^eint , nur ^u empfefilen fein burfte. 

Jig. 116 biä 120 jeigcn in fünf uerfcbiebenen ?ln= 
{u^ten eine $umpe biefer Aonfiruftion. 

a iß ber abgebrod^en gejei(bnete S^linber t)on 22 
3oIl 3)ur(bmef[er, auS feinem ^atbirten (Sifen gegoffen, 
unb rooat fo bxd)t, ba§ berfelbe nur eben nocb ju bo^^ 
ren ip; e8 ifl bie§ eine ^auptfad^e, ba bai ®ugeifen, 
je feiner unb bicbter, befio beffer ben forrofitjen SBäfs 
fem iDiberjlebt. 

b ifl bad ^ö(;erne ©ejlänge, am untern @nbe ge« 
f^Ii^t unb über baS fogenannte ^otbenf^wert c gefcbos 
ben. 3u beiben @eiten beS b^Ii^nten (Sefidngeenbed 
liegen @^ienen, mld)t mit einem tvinfetre^t angefe^^ 
ita ^aten bie platte t>ti AoIbenfd)n)erteS umfaffen, um 
beim ^eben ber äBajfeifäuIe bie Saft glcicbmä§iger gu 
Mt^eilen. 

d ifl ber gu§eiferne jlolbenforper, aud Q(ei(!bem 
Sifen me ber 6t)linber gegofjfen unb auf feiner du|eren 
8la4ie tonif^ abgebre^t unb in)ar nac^ unten oerjüngt. 



k {inb Qtü^ld}tn üon 99tonce, neben ben fttap))en 
aufcjefij^raubt, totlä)t ben S^Pf^i^ ^^^ SentUttappen ein 
Steiften üon tj 3^1' gejtatten, baburc^ ein Slemmen 
unb ^ejife^en t)er|)äten unb eine au§erorbentIi(i^ ßto§e 
SMnr^gangSöfipnung irilben. 

^i i^ub bet ^^p^m in k tDtrb burdb l&OTfledfeite 
begrenjt, toel^e bei einer Olepatatur u. leicht äu entfer« 
nen (inb. 3)ie Slnwenbung biefer fteigenben ©cbamiere 
i^ )9on bebeutenbet SBi^tigfeit bei fo großen ^fap))en; 
bfnn fe^t ficb auf ber %lai)t jtoifd^en ben 3)rebpun!ten 
bec ^la))))en @anb ober imenb ein anberer frember ^öxc: 
per fejl, fo brechen beim SUieberge^en be^ S3entitö, but<b 
bie bebeutenbe J^ebelfraft, bie B^pfen me^, ober oetbie^ 
gen ftcb ber ^xt, ba§ ein @c|)Ite§en unmoglidE) ifl. . 

i iji ba^ SBentilge^äufe, tonnenförmig au^gebau^t 
unb burcb bie ^^ür h gefd^Ioffen. Um bajfelbe lieaen 
jtDei äSanber 1, 1 t)on ^lad^eifen, meldte t)or ber Z^nx 
burd^ ivoti SBalfen }ufammenge^alten finb. S)ur(^ fybU 
lerne Äeile^ toelcbe jtt)if(ben halfen unb 2:{;är eingetrie= 
ben tt)erben, mxh le^tere feftge^alten unb jur ^i^tung 
Nent eine getoö^nlidiie ^anffle^te. S)a8 Deffiicn unb 
©cbliefeen ber Z\)üx ifl ^ierburcb Ui^t unb fc^nell ju 
beioertfleUigen , wogegen bei ®d[)raubenoerf(^lu| unb 
gu§eifernen Spüren tn engem ©^adbte biefe arbeit nidbt 
nur jeitraubenb ifl, fonbern aucb hnxä) unglei;^mä§ige8 
injie^en ber ^^ugeifernen ^(antf^en puftg bie SSentil^ 
Idpen ober J^üren gefprengt n)erben, unb baburd[> ltxä)i 
eine ^rbeitSeinftellung , refp. ßrfaufen be? <Bd)a^tti, 
herbeigeführt ioerben lann. 

m ift t>ai @augt)enti{; l^inficbtlid^ ber ^tap^en t)on 
Md)tx Äonflruftion wie ber Äolben. SDajfelbe ifl eben= 
YiU mit <Sct)n)ert unb 9flot()^ofen Derfeben, um e8 bei 
frfoffenem (Scbacbte, wenn ber @a^ ausgebaut toerben 
foü^ oermitteljl einer Äette berau8rei§en ju fönnen. 

S>er Duerfcbnitt beö Äolbenä ifl bei 22 S^U DurA^: 
mefjer = 11« x 3,U = 380;13 unb bie freie Deff= 
nung beS ißentil« = 171 Quabratjotl, atfo 45 potent 
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3Ran entf(f)lo§ ft<^ btil)(klb, eine 3)ampfmaf(^me 
jur SiajferforberunQ ju befd[)affen unb, um felb{l gtobe^ 
ren Riti o^ne @c^n)ierigfetten förbem ju fönnen; üon 
ben jtolbenputnt)en abjufel^en unb flatt berfelben baS 
Vrincip ber Sentiifugalpumpen einjufu|)ren. @ine foI4^ 
(^entnfugalpuni))e, xoit fte beteitö wn S. ©cl^loatjs 
fopff m SBetlin auägefü^rt »orben ift, ifl in ^ia. 121 
bid 123 bargefleUt. gig. 121 jeigt ben !Bettifalbur(^< 
fc^mtt bet $umpe, $ig. 122 ben @tunbri§ beS ^reifed 
unb %\Q. 123 ben ©lunbri^ bed ^irettiondge^äufed. 

3)ie I)imenfionen be8 Äreifeä würben naci^ bem 
9ebutfhi§, 5,5 Äubiffu§ ffialfer per @efunbe 12 gug 
^ä) ju ^eben (5,5 • 66 • 12 = 4356 Jugpfunb) unb 
mit öerürffi^tigung ber praftifd^ an einem h)eitett ^o^ 
befreifeU Apparate gemadS^ten Erfahrungen, auf 30 S^ü 
©ur^meffer feflgeftellt, bie ®ef4)tt)inbigfeit jebot^ bftts 
noc^ berecfjnet, ba§ ju ber görber^o^e oon 

12 tJu§ no^ für alle Äontrattionen, {Reibungen, bie 
?lu8flu§gefc^tt)inbigfeit u. f. w. 25 $roc. = 

3 ^ I;insugere4)net , mithin eine 5Drucf^ö^e oon 

15 gu§ gefunben tt)urbe, n)eld;e eine (Snbgefcbtioinbigs 
f eit be8 unter b iefem ^rucfe au^ftrömenben Sajferg oon 

V 2gh = 2 V 15,625*15 = 30,6 gug bebingt, alfo 
bei ??^^-'M = 7,85 %u^ Umfang beä Äreifelä Circo 

4 Umbre^ungen beS Äreifefö per ©e!unbe erforbert, eine 
(Befd^toinbigfeit, tt)elcbe mit ber ßrfa^rung jicmlic^ über^ 
einflimmt, t>a bie 3)tafd)ine bei 45 Umbrel;ungen bed 
€4ltt)ungrabe9, burd^ eine Uebertragung Don 78 auf 16 

3oH, ben Äreifel ^^ * ^^ = circa 220 Umbre^ungen 

220 

Ipet SMtnute, ober -^tt- = circa 4 Umbre^ungen per Se:: 

Ol) 

bnbe machen Iä§t. 

Der Äreifel s befielt au8 einem ^o^Ien fonifc^en 
Äotper , weiter auf ber jte^enben ffieUe u befejligt ijl 
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unb mit feiner ßugeifcrnen imb na^ bet Äntiftiftionfc 
turüe geformten @pi^e in einem ebenfalls guieifetnen 
entfprecbenb geformten ©purlager ftd^ bre^t, »elcfeeS 
ebenfo wie ber S^P]^^ auSgeioedS^felt unb inxii) ein bi8 
^ur {Hiemenfc^eibe binauf retc^enbe« Äupfeno^t mit Del 
gef^miert werben fann. 

3>ie fte^enbe fc^miebeeiferne SBelle u , wel^e bur<i 
(Schrauben mib gebern mit bem gugeiferncn Äreifel Det« 
bunben ifl, ^at oben auf bem ^clme v be« ©teigro&rt, 
tt)o fie bur^bringt, ein ^^aUlager, woburc^ il^re fejle 
Stellung bebingt i% S)ie SEBelle felbfl trägt ibrer aoiu 
}en fiänge nacb eine StixtL fo ba§ bie oben auf biefette 
gefeilte rleine Miemenf^eibe w^ bea oerfcbiebenen SBaf* 
ferförberungg^o^en gemä§^ l^inauf« ober |iinabgef(^o6ni 
unb befejtigt werben fann, ju weld^em Snoede ebenfalls 
hai ®e()äufe unb @teigrol;r au^ einzelnen 1 , 2 unb 3 
ivu§ langen Dlo^rfiücfen befielt, um bie Äreifelpumjye 
für 12, 11 u. j. xo. bis 4 '^ug $örber()ö^e aebrau(()en 
ju fönnen. Damit nun aber biefe SRut^ bie umbre^un* 
gen ber SBelle in beren ßagerjleHe ni^^t jlore, ijt bie 
dlabt ber iRicmenf4)eibe verlängert worben, unb erjl an 
tiefer Serlängerun^, tt)elcl;e mit ber SRiemenf^eibe fejl 
auf bie 2Bclle gefeilt ifi, ijt bie gagerftcüe angebic^t, 
fo bap eigentlich bie SRiemenfc^eibe felbfl im ^aWlaget 
läuft. 

Der Äreifel ^at auf feiner äu§ern fonifc^en {yläd(c, 
wie gig. 122 angiebt, brei @9fteme wn ©d^aufeln, 3 
längere x, 3 mittlere y unb 3 furjere z; bie erjlem, 
bie längften, nehmen ba8 Sßajfer nierfl in ber Kö^e 
ber 2Belle auf unb bewegen e8 oermoge ber ßentrifugofc 
fraft me^r ber ÜJlitte unb bem Snbe ber Schaufeln jU; 
ba jebo$ biefelben ficb immer mel;r non eiuanber ent« 
fernen , fo ijt e« bie gunf tion , erfi ber brei mittleren y 
unb bann ber brei fürjefien Schaufeln z, bann in ©irf* 
famfeit ju treten, um bem bewegten SBaffer immer »i^ 
ber einen neuen 3»^piilS ju geben, unb inbem bie län- 
gere SAaufel ber mittleren unb biefe wieber ber tixif- 
jten ba8 SBaffer in bem ftcigenben unb fi^ im a?er0^ 
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( flei^euben (SfefdS^toinbigfeit oetengenben Dtaume 
n Äictfel unb ®c^dufe jumirft, tpirb bäjfclbe in 
irfe auf jieigenbe , fpiralbre^enbe Setoegun^ t^eu 
Dtan f önnte glauben^ ba§ biefe ®4)aufeln in bem 
ci§ me^r bie (5orm ber Areif elf Räufeln l^abett 
i; allein 93etfud)e ^oben ben»iefen^ ba§ bie Stcuf 
n mit furjumgebo^enen (£nben biefer bebeutenbett 
^ungS^efcbn)inbigteit bed Ateifeld mt\)x entfprid^t 
jfer wirft 

er Äreifel mit feinen @(!baufe(n bre^it fid), unb 
) bag SBaffer, in feinem nacl[> einer befonbem 
fonflniirten ®ebaufe i, giemlicb bi^it mit feinem 
je biefem ®et;dufe fic§ anfd&Iiefienb ; ba8 fe^t 
riralif^ aufpeigenb bmt^tt SBajfer wirb in bie' 
)rei ©d^aufelfgPeme beS über bem Äreifet fld^^ ju 
teigro^re jufammenjie^enben J)ireftion85e^änfe8 
ten neuen ß^llen, unb jwar toon ber äupern ^e* 
I in ber Olicbtung ber $feile, hineingeworfen, be^ 

t^eilenbe Schaufeln /}, 7, 5 ebenfalls je brei 
bene Sängen l^aben; baä tangential einf^liegenbe 
folgt ber fonfat) gefrümmten g'lä^e biefer ^u 
jfd)aufeln (J, 7, 5, wirb allmdlig in bie t^ertifal 
;enfce 9tidi)tung geführt, unb t)erliert alle jirus 
unb freifenbe Bewegung, inbem eä ganj ru^ig 

auffieigt unb feine Äraft nic^t in wirbelnber 
c^enber Bewegung jerfplittert. 

em ®e^äufe ober bem üKantel be8 Äteifel« ij! 
[iten ein 6 3^11 f)o^er geraber SRo^rjiufeen gege» 
rben, welcher unten burc^ eine runbe ebene iplatte 
lojfen unb bur^ 6 Otippen t^erftärft werben ijt; 
(i biefen Oiippen befinben fi^ 6 Depungen wn 

iuabratjoll ®rö^e, alfo jufammen t)on = ^ 

iuabratfu§, weldbe für ben eintritt be« SBatfetg 
Äreifel^pumpe befiimmt finb, unb alfo um 0,75 
atfui = I Heiner fmb, aii bie Sic^tSffmmg be8 

■••■■■■ ..•• ;' l'--' .. 



24t 

iitti^ hai Einbringen t)on ®anb unb ^xti itoi^^tn 
ot)fen unb Sager oermicben tt)irb. Säuferbem tji but^ 
nflegen eines ©ummiringeS }n)if(f)en bet flel^enben 
Jelle unb i^rem Spurlager berfelbe 3we(f nod^ fieberet 
reii^t ttjorben, 

Dem 2)ireftion8ge^äufe f$Iie§t fi^ ba8 20 S^U 
\ 5)urcl[)meffer ^altenbe ©teigrol^r an; e« bejlel^t au8 
toif^enfiu^en, meldte jur Serminberuna ber %bx: 
t^bi)t x>on 12 5u§ bis auf 4 '^u^ in 3 ^u§, 2 f5u§ 
ib 1 gu§ ßänge get^eilt jinb, unb auö emem großen 
»cren 3lu8gu§ro^re, totlä)ti jtcfe mit feinem großen 
erfantigen 3[u8gu§ auf bie mit 33alfen armirte ©punb^ 
anb auflegt. UKit ber gro§en loierfantiaen, mit bem 
tetgro^re burd^ SRippen tjerbunbenen platte ifl biefeS 
uggugrol^r gegen bie Slrmirung ber @punbtt)anb nrit 
»§en einjöUigen ^oljfd^rauben gefcf^raubt, unb auger^^ 
tm burd^ mel[)rere 4>o(jfei(e, n)eld^e jipif^en bie über 
sn Äopf ber ©punbtoanb xti^enit, am 9lu§gu§ be^ 
nblid^e Slafe unb bie @punbn)anb gef^lagen »erben, 
abett)egli(^ befejiigt. 

5Die JBirfung ber Dor^erge^enb bef^riebenen itrei^ 
lj)umpe ip alfo in furjen aSorten fokenbe: J)a8 burd^ 
Beibenforb unb ©iebe gereiniate 2öafler ber Saugrube 
litb t)on bem fx6) fd^nell brepenben Äreifel unb feinen 
5(!^aufeln erfaßt, unb vermöge ber Sentrifiigalfraft in 
em fd)räg aufjleigenben Otaume be8 ©e^äufeS mdf 
cm weiteren Umfange beffelben in 3^0^" ^^* 5)iret 
ionäge^äufeS geworfen, beffen ßeitf(^aufeln e8 nad^ bet 
Äitte be8 Steigrohren führen, in n^elc^en e8, t)on ben 
id^jten fletig jic^ ^erüorbrängenben SBaffermaffen gebo^ 
►en, gerabe aufzeigt unb bann au8 bem ?luggu§ uoer 
»ie ©punbwanb jiürjt. 

9IUe 3öpfen unb ben)egenben Steile l^aben 1«^ 
mSgejeicbnet gefjalten, unb ift nur ba8 ^oljlaaer öfter 
Nfigelaufen, wenn ber SWafc^ine plöpd^ mel Slrbeit, 
»ie j. 93. beim erjien Sntleeren ber Saugrube, aufge^ 
Wtbet würbe; ber untere ©purjapfen pat |tet8 ferne 

e^auplo^, 45. IBb. 5. 9lufl. 16 
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gotm unb glatte ^laü)t bel^altcn, ttofebem, ba§ bcrfeÄ 
immct in Jriebfanb unb Äieättjaffct oearbcitet l^at, ant 
bobutdi) glänjenb bag ^xntip bet ^xotdma^igltrt to 
9lnttfriftion8fiitt)e bema^r^citet. 

5)icfe Äteifelpumjpe nimmt nut einen tunben $la| 
toon 3J %n^ 2Durd&me[fet in bet SSaufttube ein, bebofl 
nur etneg ®umpfe8 unb oerricä^tet bie ätbeit r>on tri« 
^aar 12jöUi9en Äafienpumpen, beten Äörpet foftwjil 
als ©etäfte u. [. to. enge S3augtuben ix)efentli(^ mt 
me^t t)eten8ern. 

©ämmtli(|)e Streite bet Äieifel<)iimipe toaten mit 
fii^öoatjet Delfatbe unb bie inneten Jtjeile betfetten ^ 
bann mit tot^et aRennigefatbe überjttic^en. 9la(fyim bie 
^mpe 16 Söoc^en 3:a8 unb Jlac^t l^inbut(i^ gearbeitet 
|)atte, jeigte bei ber Unterfud[)ung berfelben bo8 @teia* 
xo^x unb baS 3)ireftion8o[epufe mit feinen ©c^oufew 
biefe beiben Oelanjirid^e im S^nern DoUfommen erpafc 
ten ; an ben gefrümmten (Snben ber @c|)aufein beS Ätei* 
fel8 toar ber rot^e 3D?ennigeanilrid) ab^enu^t, ber f^tocrje 
jeboc^ no(^ poüfommen Dor^anben; tm 3i^nem be8®e^ 
pufeS ober beS gJiantelS be8 Äreifel« ptte ft^ ber 
rotl^e Delanjirid^ gänjlic^ verloren, jebodb tt>ör ber 
f(^tt)arje nod) üoüfommen erplten, ein SBetoeiä tnejr, 
ba§ eine folci^e Äreifelpumpe ei^entli^ nie einet iRejio^ 
ratur bebarf, inbem bie tjietteic^t plbja|>rige (Smeue^ 
rung be8 Delanftri^g an einjelnen Steilen beä Innern, 
falls man baä Ser^e^ren beä ßifenS burd^ 9toji r>t^ 
bern tt)iU, voo^l mc^t atS Sleüaratur gerechnet werben 
fann. ((ärbfam'8 3eitf(^rift für Söauwefen 1855, 
@. 107.) 



3- S-^ ©toi^nne'« t^etbeffette eentttfugaHmniVe. 

®tt)t)nne'§ Kentrifugalpum^jen l^aben in bet neue* 
ren ^eit mef)rfad^ Seränberungen erfahren, namentli(i 
in ber Slnorbnung ber SBafl'erjufüi^rung, be8 ^Pumpen- 
gepufeS, be8 OtotationSfolbenS unb ber SSentile. 
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^g. 124 ileQt ben ^txtitoien Duetbutd[)fc^nttt einer 
fold^en oetbejTetten $umpe bat, unb 3^0* ISIS bie ent^^ 
ipttd^tnht @eitenanftc^t; toobti bie eine @eitenn)anb 
ki ©ei^äufeS tioeggenommen gebadet i{l^ um ben Kolben 
iu jeigen. S)ie Sege A jut SatTetjufül^rung j^aben 
bie jjotm b^lber frei^runbet ober etliiptif^er ßplmber; 
in ieber ®t\)äni^ä\ftt ijl einer berfelben amtbxa^t 
Diefe SBege fübren in einer etwaS geneigten Stiftung 
nacb ber mittleren ÜKünbung beä SRototionäfolben« ober 
ÄabeS B^ ober fie ftnb fo fonpruirt, bag fte in einen 
feijlinber C münben tt)eldS)er einen ä^eil beS !Pum|>en= 
gebäufe^ bilbet, unb' ber Äolben arbeitet in leichter Se^ 
uij^rung mit ben inneren 6eitentoänben hti ßiplinberä. 
S)ie änderen Snben biefcr SBaiterfanäle fmb mit 3)e(feln 
aef(|>lojfcn, üon loelcben ber eine mit einer Pfanne toer* 
fe^en ifi, um in berfelben ba8 6nbe ber Äolbenfpinbef 
aufjunel^men , unb ber anbere mit einer ©topfbucbfe, 
iaucb ^^^ bie ©pinbel nat^ bem S^riebwerfe binbur^ gfc: 
leitet ifl. 3)ie beiben Äanöle A B finb:fo angelegt, bap 
ia ber üKitte ein Äern fieben bleibt, unb ^abm beibe 
genau gleicben gajfun^öraum. 35a alfo bie Söaffci^ 
menge, tt)eld)e butrf) leben Äanal in ben Äolben eins 
tritt, auf beiben Seiten glei^ ifl, fo iji audb ber S)rud 
gegen bie beiben fiolbenflä^en 'gleicb. S)er ÜJletallring 
D oerl^inbert, ba§ jmifcben bem Äolben unb bem ©es 
^dufe SBerlujte fiattfinben. 9liebertoärt8 finb bie Äanäle 
A inxä) bie ©runbplatte beä $umpenge]^äufe8 ^inbur;^ 
geführt unb vereinigen fidb bei ober unter berfelben in 
ein gemeinf(baftlid)e8 SRol^r, »elc^eä unter ben ©Spiegel 
be8 ju b^benben SBafferS tan^t 3^ ben cnlinbrifcben 
ftanalen G befinben ftcb gefrümmte Scbaufeln, »elcbe 
baju bienen, bag äffiaffer allmälig ber SRicbtung jUjulei« 
ten, nacb weiter e8 oom Äolben »eiter beförbert wirb. 
5)ie Sdb^ufeln beä ÄolbenS fxnb oon ber SKitte au8 
enttoeber rabial ober nur wenig gegen bie rabiale 9ii(^s 
tung geneigt, an ben äußeren ßnben aber finb fte et« 
»)a8 nac|) rüdwärtö gebogen. Die für jeben einjelnen 
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^x%Uiifym, bcn ^untpen noBe fle^enben ÜWaf^inen 
toerbcn ttjegen ber leichten äuffteUung fe^r ^äufi^ beim 
Ätunbbau oncjetüanbt, tt)cnn bog ©runbwajfet auf feine 
beträd^tlid^c^ö^e ^u ^eben ijl. 

2)a« @(|aufeltt)erf (chapelet inclin^). 2Wit einer 
red^toinfeliaen tioafferbic^ten Ülö^te, bie an beiben ßn* 
ben offen ifr, voxtb eine gleid) jto§e Minne (ber öauf= 
lajien) t)etbunben. 9ln beiben ßnbcn ber Stöbre befin* 
bm ^c^ eifetne ®etriebe mit 6 eifemen Stäben über 
tt)elc()e eine boj)peIte Äette ol^ne 6nbe gel^t. 

3n ber 2Ritte jn^ifcben ben Äettengliebem jtnb 
lei^tiioinfelige 1 — If 3oU bide Sreter ober @^au= 
fein fenfred)t auf bie Stiftung ber Äette befefiigt, 
toel^e bie ®röfe beS Duerf(|nitt8 ber ölö^re, oberhalb 
unb auf bt^ien Seiten jeboc^ einen Spielraum i big f 
3oU ^aben. 3n ber obern [Rinne lann biefer ©pieU 
taum größer fein. 

Sei ber Slnmenbung tt)irb ba8 obere Snbe an einen 
8otf ober Stü^e angelehnt, unb baä untere mittele 
einer Äette ober eineg Seil« unter bie Oberfläche beg 
®runbtt)affer8 gefenft, fo ba§ ber 9leigung8ti)infet gegen 
37J ö betriiflt, toel^er bem größten (Sffett entfpridjt. 

aSirb nun bag obere betriebe (laieme) mittel« 
Äurbeln an be^en Sl^fe fo gebre^t, ba§ bie Scbaufeln 
eine auffleigenbe Setoegung m ber JRobre annehmen, fo 
toitbjuglet(^ ba8 untere ©etriebe in ä)ett)egung gefefet, 
^öSBoffer wirb in ber {Röl^re gehoben unb ergießt ftd^ 
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SRetaUplattcn belegt unb bmä) Jlieten ober ©(^rauften 
jufammengepteBt: fie müjfen DoUfommen an bie ©dnbe 
bn 9tbf)xt f(^Iie§en. 

©irb nun ba8 (betriebe an ben Äutbeln gebte^t, 
fo ba§ in ber {Röl^re bie ©Reiben in bie ^6^e ge^en, 
(b tritt burc^ bie untere Deffnung ba8 SBajJer jtt)i^ 
fd^n bie ©Reiben unb n)irD mit i^nen aUmalig bi9 
jimt ^u8gu§ gehoben. 

3)iefe ÜÄaf^inen tiefem eine groge ÜKenge SBaffer. 

Sägt man bie t)ertifale 9tö^re weg unb befejKai an 
^en ftä^en ober ßimern, iDelc^e ba8 gefef^o^jfte SBajfer 
Qttfforbem fonnen, fo ()at man eine jlaften fünft. 

Sie ar^^ebtf(^e Sßafferfi^aube mtb Siifferf<^nede« 

5)iefe üRafii^ine benu|t man t)orjüati(!^ ju großen 
8u8fcböj)fungen unb entwdiTerungen. oberen SBufung 
übertrifft bie aller übrigen ÜÄafcbinen ber Slrt, benn ber 
^9braulif(!^e JBibber, eine unferer wirffamjien SBajfers 
mafc^inen, liefert nur 0,67 ber aufgetoanbten 5lraft, 
unb bie aSJajferfd^raube 0,74. 

S)ie le^tere (fte()e ^ig. 1 28) bejle^t au8 einer Spm 
bei ober einem G^linber, ber bie 3l^fe (AX) ber ©d^raube 
Mlbet. Um biefe minbet jt^ ein ^o^leS ^riSma, ober 
eine (Rö^re, gleich einem ©d^raubengange. S)iefen 
fc^raubenförmigen ®ang erpit man baburd^, bag man 
Sretfiüd an Sretjlüc! fd)raubenförmia jufammenfefet, 
unb fo entflej^t ein @en)inbe, beffen J^ö^e »eit me^r be= 
trägt, als feine I)icfe. 3^if^^^ ^^^ ®ängen be8 ®e- 
toinbeS bilbet ^ä^ bann ein fd^raubenförmiger Äanal, 
um ttjelc^en l^erum ein ^obler (St^linber au3 einjelnen 
Seiften ju ©tanbe gebracht »irb. Die fieijlen ober 
Dauben merben, mie bei einem gaffe, mit eifemen 9tei* 
fen jufammengetrieben, bamit bie äu§ere Suft nicbt 
burci^bringen fonne. 2)ie 9lcbfe ber üRaf^ine l^at an 
beiben föiioen blanfe ©ta^ljapfen unb bre^t \\ü) frei auf 
ben barunter liegenben ©tü^j)unften. — Slugerbem 
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im ura Sogt^l in 9tetmS erfuitbene Skt^atnimui 
lux 93etoeguttg bei: ax^mm^tn ^ifytanU. 

i ■ / ■ ■ . 
/ • 

S>et l^ier }tt befc^teibenbe äRe^omSmud jur ^txou 
rg ber ardEitmebif^en @<^taube unterf^eibet ftdn butd^» 
le (Sinfofti^eit itnb leici^e Sinkoenbbatfeit üon ben biis 

bei SBafferfi^opf:: ober 2BQ{Tet^aItungdmafc|)inen ^t^ 
[id>It^ gett)efenen. 

3)iefet äRe^ontörnud, ^g. 131 unb 132, befte^t 
im 9BefentH4ien barin, um $opf bet (S^itaube eine ber 
Qmtt nadb ge^enbe SSelie anzubringen, bie mit einem 
Sünfelaetriebe t)etfe^en ifl, n^elc^eS in ein iRab an ber 
@)nnbjel ber @d^taube greift, ^k @(etrieben)eUe ifl an 
bem entgegengefe^ten @nbe k)on bem (betriebe mit ^voti 
ÄoKen, einer Seer^ unb einer Jreibrofiie oerfe^en, rooi 
ftefhittet n)ä|)renb bed ®angeS: 
■■■'■': 1) eine ober mehrere Sdbtauben auf einmal in ober 
aufer SBetrieb ju fe^en, fei e8 n)egen 9}ef)araturen ober 
iMgen SBajfermangef ; 

2) mtt ben Slrbeiten beS ®runbgraben8 immer 
fortzufallen, n>ä^renb ber $u§ ber @(£raube eine an^^ 
bere ©telluna unb bie ©d^raube felbft loerfci^iebene {Reis 
gun^en annehmen fann, ol^ne ba§ baburc^ ber 93etrieb 
ge^ toirb. 

•gig. 131 ifl eine ®efammtanjt(i^t be8 SBafferfcfiöpf* 
of^arateS unb ber ibn betreibenben Sofomobile. 

gig. 132 ifi ein ©runbrif beS üWed^aniSmuä am 
Äftjjfe ber ^ä)xa\xhe, nac^ einem größeren ÜRafflabe. 

Diefer 5IKedbamömu8 bejte^t, mt man fte()t, blo* 
aus einer j^orijontalen SBelle D, bie mit einem SöinfeU 
getriebe D', fowie mit ber Jreibrolle P unb ber Seer* 
ralle P' »erfe^en ijl. Die SBeüe bre^t fic!^ in jUjei ^a^ 
pfenlogern E, noelcbe auf einem l[)o(jernen ©ernere S am 
StoTf^t h€t ©cbraube V ober melmebr beS ©erufled T 
befejiigt ftnb, baS bie ganje ©Traube trägt. 

3>iefe8 ®erufi ifl auf ^ap^tn e, bie an ben ©runb« 
pfählen M befefligt ftnb, anQtbxatfyt (gig. 131), fo bafi 
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man i^m mc|)r ober njeniger Steigung geben fann, 
htm man e8 um Me 3<^Pf^ hn\)t, mt bie ooKen \ 
bie punftitten Sinien anbeuten. 

Der ©oben f be8 ©erüjleS ifl mit einer ^ai 
t)trfef^en; in meldet ^c^ baS tmtere @nbe ber ®Ax 
bentoeQe bte^t, toal^renb bad obere, mit bem SSinfeh 
R oerfe^ene, burc^ Sager, bie an bem ®eoiete S b 
fhgt ftnb, gehalten ttriib. 

in gölgc biefer Ginric^tung ijl jebe (Schraube i 
ber onbem unabbängig, ba fte ifft befonbere« ®et 
xfftt befonbcren @tü^uidte unb Semegung ^at, fo 
man iffttn 3)etrieb unterbreAen, ibre Sitzung oei 
bem unb fie iiotbi^cnfiiOd [ogor mfef^ tami, o 
ben CKang ber ubngen SAraitben ^u ^ören, obgl 
berfelbe uRoror unb birfdbe Kegcitbe SkUt C 
vS4)tauben bentibt 

V^tr^tere Seile brtbt nik in ^wfeidageni, m 
auf bem b6l$<Hrncn u^tät B bctrtijif tu, unb a^ilt 
^^t^xmfj^ unmmelhar w« tct lobmobilen X^oi 
maf^tne A mittel^ bej' ^iin:en:cn^ g m^ bct 9to 
a unb K 

Ttm ewiJÄiBt ttt cwitö^t ^ $>iT.CTO« «e« k^* an) 
^^jiK'it iJNNi ><t y.i(t X^ «^ri^J^r ^-lc. ;51» fei 
Utk ^c ^^^>^t ;; ^t >ii 'fi^h^ivTf w >rÄc »a4e 
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2)et l^mütf^e 9&&btt. 

S)et ®ntnbfa^ , auf bem bie SBitf und iti ^Q^tau^ 
i^en SBibbetS beruht» befielt bacitt, ban, tDenn man 
M t^Iüfftgfeit in ixgenb einet 9tö^rc anfingt aufl^ält 
ib jenet nad^^et freien Sauf ld§t, fte i^te ^apje ©4}^ 
ifeit ni(^t foglei^), fonbem etfl naä) etnec geioiffen 
ü erlangt. 

S)a8 Umgefe^tte finbet gtei^er ffletfe flatt, b. \, 
im man eine ^tufjtgfeit in ein^r dtöi^re ))Iö|K($ tR 
i^rem ßaufe ^emmt, fo erflredt fid^ biefe l^emmung 
(lt augenbltdlici^ auf bie ganje ^udbel^mtng jener 
ber Äö^te ent^altenben Slüffiftfeit; fonbem e8 bebarf 
\u etji einiger ^e\i, xoAi)t wn ber ü^änge ber Oto^ce 
b ber ÜKajfe ber glüfjtgfeit abhängig ijt, 

2)ie @la{ticität ber IWaterie unb be8 WlttaU bec 
RJHgt biefe iRüdtoirfungen ber glüfftgfeit fel^n aber 
: bem ^^braulifd^en SBtbber ^ai man bie ämrfung 
tä) befonberä angebrachte Suftbel^dlter ju Derme^ren 
ouft. 

^g. 129 B T F ip eine Äöl^re, ber man getoöj&m 
^ ben 9lamen Jtor!per be8 ^^braulifc^en ^it>t 
r8 giebt, unb bie burc^ B ben aBafferjlrom erfjdit, 
»on man einen S^eil ^eben töiU. 3)iefe (Rö^re J^at 
lei Deffnungen ; bie eine bei F , votl^t mit ber freien 
ift, bie anbete bei S', tt)el^e mit bem ßuftbe^älter K K 
Scrbinbung jiel^t. S)iefe beiben Deffnungen jlnb fa* 
kltt, auägetunbet unb fobann mit ßeber aufgefüttert^ 
önit bie beiben l^o^^len, metallenen Äugeln S unb 8' 
«ou in biefelben ^mffen. 

Die genannten kugeln, noelc^e flatt Älappen bie« 
tt unb nid^t firmerer fein burfen, al8 waS jweimal fo 
tt SBajfer an i^ter Stelle nriegen tt)ärbe, ftnb auger« 
*», bie eine oben, bie anbere unten, mit Äörben t)er« 
^«tt, tDcl^e i^r Spiel bef^ränfen. 

5)er »eplter K K ifi mit bem ftör^jer ober ber 
vou()ttof)te beS SBibberä bergepolt ocrbunben, b^g ein 
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Mtittx fiuftbe^alter frei bleibt, um \>on bet ? 
oebnungdtraft in barin enthaltenen Siift 9lu^en ii( 
ju tonnen. 

2)ad @pie( biefet äKafdbtne, beten ^nbung 
SXontgolfiet toerbanfen, i^ foIgenbeS: 

3)08 aßaffei bet DueDe btmgt butc^ B ein, 
inbem eS fi^ butc^ F etgieft, etlangt ed eine @(f 
lifrfeit, bie mit bet ^o^e feineS TUoeon'S im Sed 
nt(fe flebt. Sotl^et abet legten {t(^ bie beiben jiu 
8 unb S' toetmoge i^tet eigenen ®^\otxt^ unb \ 
S' auf bie batuntet be{inb(i($e Oejfining unb S ü 
Ten Aotb. 

9lbet inbem ba8 S^affet fiA bnt<^ F ftnxit, er 
et bamit, feine ganje SAnelli^tett ju erlangen, 
bann n)iTb bie ,^iigelflappe S mit foitgcnnen unb i 
fi(h mit (^^etvalt in bie Detniniig F. 2^ie Säule 
tvlttfftj^ü ntirtt nun auf bie 9iobrt bed Sibbei« ji 
unb fo auf bie in 00 rntboliene läuft. Semt 
bann binreidbcnb ^ufammcn^^ebTuft iM^rbcsi if, fo 
lliib bie JtUi^d S' uu> la^t hnuirl iS^urm in bcn 
häJtti k K üMi^fbcn ?ic nin in twcm OTciten 
halw w;x^^ ^a^uTa* ^^^ntöa* wira!InfTu^^^TUIfL 3 
>«« hömiif ^i* ^^pfT ^wr^^r m Uribohflfeit w 
l« *t iw^twj i4) ijad" >ie ^rä^cE Äiiflfln mebei 

NiMi: >)4^ .Mi^ 301^ ^i:f iSimr: änc m ^a IRo^ 

O^t i«wt 4ur i^;hr üsrw ^r: rror cjp¥ Ixos 
t|^ J*j^"mtc ^1? C^^rMiAt wir wer urrnlv irie 

vMt »»»»«*» oi*H>. uiC ^ u>on ^iiÄ'TOrlwr hex 
4V > lull ujr V iiut,^-- jmütifr n:!' i'ur im^ : 
t,^i?»^ >iMi J>^»^\ ik V >ci*v\i mi. 
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ß T F Rbxptx be8 aSibberä, 
A Steigrohr, 

II T ftopf U9 SSitberS, 

S Rlappt beS Slufent^altö, 

S' Qtt\%1lQppt. 

^at^tttt betrod^tet ben ^^raulifc^en Sibber atö 
le unfetec beflen SOtafcbinen . ^inftc^tUcI^ i^rer Seifhim 
ta hn Serl^ltnife ju ij^rer Anfertigung unb bequemen 
Itafllettung; aber obgleid^ i^r ^robutt Don- 0,67 ber 
inifgeioQnbten ^afi alle übrigen l^^biautifc^en Wta^d^u 
:iKn leintet ^6) la^t, ifl e8 bo^ noc^ unter bem ber 
IBofferf^iraube bed ^ilrcbimebed, bod 0,74 betrogt. 

S)er l^9brau(if(f^e SBibber äRontgolfier'8 bat je? 
im Stamen in SRüdfi^t ber gemaUigen @tö§e erhalten, 
Md^e bie ^geln geben, inbem fie fidb S^ßfn bie \>on 
iij/m gu t)erfc^lie§enben Depungen iDerfen. S)iefe @tö§e 
^«tinaen aber bei biefer äJlafcbine »a^rf^einli^ biefelben 
fKrntngen, tx)ie bei anbern SRe^ianidmen })tvoox, b. ^. 
«Ke bebeutenbe S3erni^tung t)on bemegenber jhaft. 

SBenn aber biefe ©toje ^um Spiele fofdber SRafd^^is 
im toefentU^ not^n)enbig {tnb, um eine fcbnelle Stüds 
iKitung t)on Seiten beS Sßafferd ju bemirfen, foUte e8 
h beffenungeac^tet nicbt ein ältittel geben, biefelben jum 
iejlen ber ffiirfung auf irgenb eine Slrt ju madigen? 

Unb ferner b^t man audb bä bem ^^braulif^en 
Sibber tüo^l auf bie SBirfungen ber l^^braulifc^en 0rejfe 
?a8caP8 (Rüdfic^t genommen? 3ji j. SB. ba8 Sentil 
8' ni^t gu Hein? SBarum ^at e8 ni^jt benfelben SDurcb- 
mejfer, tt)ie bie l^erbeigetriebene SBafferfäule ?. Unb ba 
Ne betrcffenbe Äugel nur ben Z^til beä 2)rude8 ertäj^rt 
iDeld^er ju ij^rer ber i^lüfjlgfeit ausgefegten Dberfla(be 
hn Serl^ältniffe ftel^t, mu§ ba nic^t aud^ not^noenbig ber 
©trcm be8 aSafferS ^ierju im äJerbältniffe fte^en? 

Unb tt)enn enbli^) biefem Äraftioerlujle gehörig be» 
amnet n)orben u^öre, Hourbe bann ber SEßibber ni^t 9ie- 
lufiate liefern, bie ftd[i benen ber ©afferf(|iraube beS 
Hr^^imebeS nöfierten'? 
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tere Saffin, au8 melc^em bad 9Baf[ec gehoben ivetben 
foU; C, D fieinere, in Slbftanben ton etba 25 }U 25 
i^u§ über einanbet angeorbnete Sie^älter; n boS ^uS^ 
jiu§to^r ober ber obere ^eberfd[)enfel t)on etnoa 32 ^ug 
tVqU; m, m bie in bie 2:iefe bed @d[)Qd^ted l[)inabreic|)enbe 
©augröl^re ober ber ©ouaf^enfel be8 ^eber8, »etd^er 
ftcb oben in einer am S3epä(ter A angebrachten $nppü 
enbtgt. Seber ber 23e^älter C, D fieljt mit ber ©augs 
ro^re m bur^ jtoei ©eitenröbren in 9Serbinbung, oon 
benen fi^^ bie oberen be.^ie^una$n)eife burd^ bie «^äbne 
h, d, bie unteren burcb bie ^ä^ne f, b abfperren laffen; 
aui^b fö§t jicb baä Snnere eineä jeben Sel^ätterg oermit^ 
teip ber ^ä^ne g, c mit ber atmofp^drif^en 8uft in 
Serbinbung fe^en. Unterhalb ber unteren ©eitenrö^ren 
ftnb an ber ©augrö^re bie ^ä^ne a, e angeorbnet. 
angenommen nun, ber Slpparat foU in 2:bätiafeit gefegt 
toerben, ber ©ei^älter A fei ganj mit 2Ba(fer geeilt, 
bie Suft^ä^ne g unb c unb bie <^a^ne t unb h gefd^Iof:: 
fen; bagegen bie ^ä^ne a, b, d, e offen unb ber ^Cif)n k 
toerbe nun geöffnet, fo fliegt ba8 SBajfer burc|) bie iRö^re 
n ab ; e8 ent|icf)t in A unb ber Otö^re m ein biä in Sie 
Jtefe ^inab fid) erjlrecfenber luftoerbünnter SRaum, unb 
aläbalb wirb auä bem unteren Safftn ba8 SBaffer in 
bie ^ö^e ju fleigen anfangen unb burd^ bie ®eitenröl;re 
b in baä erjte, 25 gu^ ^5l;er gelegene SReferooir treten. 
@obalb \i6) bad (e^te^e angefüllt ^at, n)irb, um baS 
3urüdflie§en beS SBat]er8 auä bemfelben ju üerl^inbern, 
iber ^ol^n a gefc^loffen, ber 2uftba|)n c bagegen geöffs 
net; ofen müjfen ferner fein bie ^d^ne b, c, e, f, h; 
8ef(^lof|en aber a, d, g. 

T)a bie ßuftoerbünnung fortbauert, fo treibt ber 
atmofjp^ärif^e 2)rucf, toelc^er je|t buriS^ g gegen bie 
Oberfläche be« SBajfer« in D gerichtet ijl, boffelbe in 
bie |)ö^e, fo ba§ eö in bcm JReferooir A jum SluSflug 
fommt, um felbfl al8 ein St^eil ber Sriebtraft benu^t 
{u tt^erben. 

SBenn man ein jtoeiteä 9loI;r al8 öuftro^r anbringt 
utib baffelbe mit ben übereinanber fiationirten ä3e^äU 
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S>er l[)t)btau[ifd^e ©ibbet, wn bcm wir in gig. 134 
eine ffijjirte S^^nung geben, iji fd^on feit langen 3^^= 
m aU einfa^eS unb finnteic^eä Snfitument jum 9Sa\^ 
[ergeben befannt. A ijl ein ®efäg, mit ffiaffer aefuUt, 
an bem fi^ eine f4)täg liegenbe JWö^re G wn beliebig 
ger Sänge befinbet. J)iefelbe emeitert fxä) an einer 
Stelle bei C na^ oben, fo bag ein gett)ö^nlid[)e8 Äegel* 
öentil B, ttjeld)e8 mit einem Stift üerfe^en iji, borin 
etngebradjt merben, unten aber ber ©trom beS SajfcrS 
in geraber iHict)tuncj fortgel^en fann. 5Die Mo^re frümmt 
p(| unmittelbar ^mter bem ißentilfi^ nad[) oben unb 
münbet in ben aufrecJ)tftel;enben SBinbfeffel D, in totU 
iim bie glei^fallä fenfred)t jle^enbe ^eberöj^re E bi8 
beinahe auf ben 23 oben l;mabreidS)t. 5E)ie ÜRünbung ber 
Solare G in ben 2öinbfejfel D tDirb bujrc^ ba8 fid^ nad^ 
oben öffnenbe Äiat)^)ent)entil F gefcblojten. Die SKün^ 
bnng ber JRö^re G bei A, ba§ Sßentil bei B unb baS 
bei F liegen in einer l;orijontalen ebene. 

SBirb nun ba8 Sßentil mittel« beS ©riffeä in rafc^er 
ifolge einige üKale geboben unb gefenft, fo wirb ba8 
Saifer vermöge beS SBafl'erbrudg in A unb na^ bem 
Sefe^e ber fommunicirenben iRö^ren ein Sejheben ^a^ 
ben, burcb baä Sentil bei B auä ber OJö^re F ju ent« 
iDei^en. Daburcb n)irb nun ba« 2Baffer in ber Olöf^re 
G in Selüegung fonmien unb bur^ fein Sel^arrungS^ 
Dermögen in biefer Setioegung unb in ber 9iic()tung ber^ 
[elften ju beharren fireben. Sä n)itb alfo ein groger^ 
jfieil beö in ber SHö^re G in Bewegung befinblic^en 
SBojferä bei bem SSentile B vorbei unb bur^) ba8 SSen« 
til F in ben Söinbteffel treten. !I)em bort t)or^anbenen 
ffiaffer tt)irb ber SRüdtritt burc^ baö 9?entil F gefperrt, 
fo ba§ bajjelbe, loenn ber ßuftbrudf in D jiarr genug 

ittüorben iji, in einem fontinuirlid^en Strom bur^ bie 
lö^re E austritt. 

®lei^ njie bei einem Ul^rwerf ber $enbel burd^ 
ben forttoä^renb nac^^elfenben unb anjiogenben ©rud! 
be« ®m\ä)US immer in fd^tüingenber öeroegung er^al= 
ten tt)irb, tt)enn er einmal angezogen, fo toirft pier ber 

@(^aupla(, 45. Sb. 6. ^ttf[. 17 
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8 ber JRöl^rc in biefcr SBetoegung ju üer^anen, 
ber abtt)ei(|cnben be8 Äolbcn? ju folgen. S)a8 
öffnet fic^ bei jebem ^erabgei^enben ®to§e beS 
i baä Sentit bei F; bie in ber SBetoegung befinb^ 
burc^ baS Se^anungStoetmögen l^enugetriebene 
nenae, bie gtoBet ijl, alä bie bem tonefponbis 
einfad[)en ^o(benl^ub be8 Mben9 B ber ÜTiafd^ine 
ige Quantität ; tritt in ben SSinbfejJel unb »irb 
ufgan^e beä Äolbenä burd^ baS <S(|)Iie§en be8 
F, ttjie ein einmal gefc^e^ener @to§, glei^fam 
gen. 

b baburd^ ber 5lufgang be3 ÄoIbenS ni^t etwaä 
:t unb fo ein 2:(;eil beS UeberfdbufieS ber in ber 
einfachen Äolbenjup großen SBaffermenge tt)ie» 
fumirt, unb fo gleii^fam nur eine gleid)mägige 
ung ber Äraft toie beim @^tt)ungrabe flattfins 
iffen n)ir je^t nod^ ba^in gejieltt fein lajfen.) 
ir überlaffen eS nacb biefer Öef^reibung unfern 
bie auffaltenben (äffefte biefer 5Rafc^ine ju bes 
a, unb fügen nur no^) ^inju, ba§, toenn bie 
le nid^t jum ©affer^eben, fonbern jur gontaine 
werben foll, bag SRo()r E au8 bem SBinbfejfel D 
, unb biefer felbjt oben gefc^Ioffen »erben mu§* 
oirb ber aBinbfejfel bei geöffnet unb ^ier ba* 
134 a ge5eid)nete SHo^r G mit bem Slnfa^ N an» 
ibt. Uebrigenä tann ba« 9to^r bann eine ganj 
e ßänge ^aben, e^e eä ficb na6) oben biegt, ol^ne 
^alb ber ^ö()e beä Strap Slbbruc^ gefd^a^e» 
ir &tmxb'^, 3nbujirie^ unb |)anbeI8blatt.) 
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^(mpiBebittgttttgen (et bet ^ttfetttgmtg ttnt 

^nwenbung aSer ®auapttm|iett^ 

(»Ott ®. Stlfittg.) 



Set)or toir bie untctfcbiebenen pumpen bctaiüiten, 
jtnb noc^ folgcnbe .^auptbebinguugen j'u bemerfen, bie 
bei ber Serfertigung unb Slnbringung aller *Pumven 
biefer 2lrt burc^auö beoba(i)tet tt)erben muffen. 

6rflen§ tnuf bei ber Serfertigung mit oUer Sör- 
jtc^t ba^iu gefef)en tDerben, ba§ aUe Mö^rent^eile , fo- 
tt)oI;I für fid(), al^ au^ in bea Serbinbungen \)oUfom- 
men luft^ unb tt)afferbicf)t gearbeitet »erben, unb baj 
9l(Ie8 baran fo mafp fei, ba§, o^ne t)on au|en l^inju-- 
fommenbe Sefc^äbigun^, ein getfwerben in melen ^afi* 
ren gar nic^t benfbar ifl. Äeine @augpumj)e fann re* 
gelmdgi^ SBaffer geben, fobalb bie Saugrö^rc nur im 
SäUergertngjten irgenbu^o unter bem ^erjüentile Suft ein« 
bringen tä§t. hierüber fagt 2lbam§: „SBenn bie 
?Pumpe an ber untern Älappe Suft fängt, fo n)irb ba8 
2Baffer au8 ber nämlid)en Urfad^e tniebcr äurücffallen, 
au3 tüeld^er ba8 Duedftlber auö einer Satometerl^o^e 
jurüdffäUt, tt)enn man Suft oben in bie Otöl^re einbrim 
gen lä§t." 

Söenn bie Deffnung in ber Otö^re fo gering ijt, 
j. S. als ein ßoc^, n)el^e8 man, tt)enn bie§ angmge, 
mit einer Stecfnabel burd[)jtod)en ^ätte, fo tt)irb man 
jh)ar, tüäl^renb man pumpt, ben baburc^ üerurfacS^ten 

S^eringen Suftanbrang übertoinben unb e^ gar ni(!^t mer= 
en. Sei 2luf^örung bamit aber n^irb man, trenn man 
ba8 D^r an bie iRöpre legt, ein fanfteS ©äufeln wa^rs 
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nel^men; toattd man nun einige SDlinuten unb fangt 
bann tt)ieber ju pumpen an, fo wirb man feigen, bag 
man 2 bis 3 3^9^ umfonfi t^un mu§, e^e baä SBafs 
fer fieigt. (ä« iji bie§ ber fbmti», ia^ hai SBaffet 
in ber 6augrö|^re bann jum S^eil fd[)on gefallen ijl unb 
bo§, xotmi man bann in einigen ©tunben ni^t toiebcr 
l^injufommt, bajfelbe ganj ttjeggefunfen fein tt)itb. So 
ifi eg fd^on bei ber allergeringfien Unbic^tigleit. 3ft 
bie Deffnung aber größer, j. 8. ein ßocf) toie eine ßrbfe 

gro§, bann rann man nur nocft burc^ angeflrengte ^rs 
eit 2Baffer mit ber ^umpe ^eben. 68 tt)irb aber, fo* 
balb man bamit aufW^rt jU pumpen, in ber,9lö^re ganj 
jurüdfallen imb bebeütenbe ^änflrengung erforbern, um 
e8 noieber in ®ang ju bringen. Sefinbet ^c^ j[ebod^ 
eine no(^ größere Defpiung barin, j. 3). ein Srud^, ein 
3iti§, bann ijl ed unmögli4), mit ber ^umpe Söajfer ju 
5:age ju förbern. 

©o.oerl^ält eä fi(^ mit ber ©augrö^re unter itm 
^ergüentile, ttienn erjlere led ijl. 3Jl (o^eS aber übet 
^mfelben in bem ©tiefel ber ^all, bann ijl ber Srfolg 
jtoar nid^t ber nämli^e, aber bie ^umpe ijl bod^ ba« 
burd^ ebenfowo^l unbrauci^bar, ba8 äöajfer toirb burd^ 
bie Deffnung nac^ au^en au8f[ie§en. Sei geringem 
Becfe tüirb man bieg jebod^ au(!^ imö) fci^lDere Slnjlren^ 
Jung im ^Pumpen überwinben; toenn bajfelbe aber be» 
beutenb ift, fo fe^lt baburc^ ber 9lnfc^lu§ beä Äolbenä 
an bie ©tiefetoanb unb ber nötJ^ige 2)ruä be8 2öajfer8 
auf bie ^er^tjentilflappe , unb in Ermangelung bejfen 
foüt bann ba8 SBaffer in ber ©augrö^re auc^ toeg. 3^ 
beiben Sollen ijl alfo bie $umpe unbrauci^bar, weil man 
bann bamit bie erforberlid^e Suftleere unb baä fi^ bars 
auf grünbenbe Slufjleigen beä SBaffer« nii^t bemte 
fen fann. — 

(gine ätoeite unerlä§li^e ©ebingung bei metallenen 
pumpen jlellt fi^ bei ber Slnbringung berfelben auf. 
4)iefe aSebingung bejte^t barin, ba§ bie Sefejligung ber 
pumpen an if)rem Orte üolljlänbig fein mu§. 68 barf 
baS 9lo|irentt)erf aud) i\xxä) ba8 angejlrengtejle unb über= 



3)ergleid^en l^ötjetne $um)[)en btnuM man ait$ auf l 
Meinen ©cbiffen, bie jur ÄanaU ober Meinen JyluBfcdifs \ 
fa^rt gebrauctit toerben; fie fmb bie wol^lfeiliten uÄ ^ 
einfacf)jien ißumpen. ÜKan ^at fie fo angebraAt, bat ■ 
fie mit ber üKünbung nid)! j^erüotragen unb tai SBafs ; 
fer nur abfliegen fann, ober m\l man ba^t^lbe auff» ; 
gen ober ableiten, bann mu§ fie fo öiel länger fein, : 
bag fte ein ^ar ^n^ t)oä) ^ert)or|ie^e, tt)0 bann, etiptt 
8 — 10 3oU t)on oben l;erab, ein ebenfaU« ^öljerntf 
atbflugro^r ^incingefiecft tt)irb. 

ÜKit biefen ißumpen ge^t e8 nun re^t gut, fo langt 
man ni(f)t oiel SBaffer au8 ber Siefe ^cben toWl, fo ba§ 
man mit einer 91ö^reni»eite öon 2, ^oc^flen« 3 M 
ausreicht; ^at man me^r nöt^ig, bann mu§ eine anbcre 
Sinrid^tung getroffen »erben; man mu§ bann einen 
©d^mengel anbringen, meil baS pumpen auf obige 
SBeife ju fd)tt)er geben n)ürbe; aud^ befommt bann ba* 
SJentil eine anbere Stelle, unb bieg fu|)rt mi(^ öon fettjl 
auf bie auäfü^rlid^eren, tjoUfiänbigen, befefligten Saug» 
pumpen, bie au^ üRetaü, meifl au8 SBlei unb Supfet, 
verfertigt trerben. 

Unter oollftänbigen Saugpumpen öerfie^e i^ föt 
cbe, bie auö einem Stiefel, einem üKittelftürfe , einet 
©au^rö^re, einem 2lbflu§rol;re befielen unb, noc^ üott-- 
fidnbiger, mit einem SammlungSgefäge mit 9lbf[uBro{|t 
ober Slbflugf rannen, ferner mit Saugerfiange, Äolben, 
^erjt)entil, fobann mit S^ttjengel ober ^ebel loerfe^ien 
finb, tooüon Sielcä bei ben aufgefü()rten Keinen 0ums 
pen angeführt iji. 



9$oIlfianbige Saug:|)um]))en» 

3)ie üoUftänbigen Saugpumpen ftnb nicbt ben)eg= 
litb/ fonbern n)erben an i^rem Drte befeftigt, fo bag 
man fie ni^t o^ne Umflänbe megne^men fann, melcbeS 
benn auc^ ni^t anberS gefc^ie^t, aU tt)cnn eine ^aupt^ 
reparatur, eine 93erfe|ung an eine anbere Stelle bamit 
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Jet biefer ßöt^ung fotoo^I, al8 bei allen folgenbeit, 
)a8 %t\xtx jum (Sr^i^en beS 2öt^fol6en8 fo lebhaft 
alten »erben, bag, wenn man meistere Äolben nS« 
xt, man immer fogleic^ einen er^i^ten toieber ^o^ 
nn, tDenn ber aebrand^te erfaltet ijl, bamit man 
nfang big ju 6nbe eine gleie^^mägifle ©arme bei 
u löti^enben ©egenftanbe unterl^alten fonne. 
n einer ber langen SlBänbe be8 5Pump!aflen8 muf« 
n brei ^äl^ne, wenn man 2llle8 öoUfiänbig l^aben 
angebrad[)t werben. S)ie 8ö^er baju jinb ft^on 

t)a|ienb in ben ^oljfajlen Qtma6)t unb brau^^en 
tr^ baä 95lei gefcblagen ju werben. Dur^ fanfte 
;e werben bie ^ä^ne fefl in ba8 ^olg ^ineingetrie« 
%\Q. 140 jeigt, wie bie J^ä^ne angebracht werben: 
er ^aupt^a^n, ber Dur(|meffer feiner ffrone mup 
^m I)urct)mcffer ber ©augrö^re übereinfHmmen, 
luc^ etwa« enger fein unb giebt bann jum Äüs 
naucbe hinlänglich äBSaffer; b ifl ber f leine ^al&n, 
1 öe^ufe, wo man nur wenig SBaffer in ein ®la8 
1 eine glafc^e ^aben will. Um le^tereS bejfer be« 

511 fönnen, läuft er an feiner SKunbung tonx\ä), 
nad) unten ^efrümmt, ju, fo ba§ biefelbe in ben 
>ct ^lafd)e f)ineinge^t; c ifl eigentlich fein ^a^n, 
t ein SBarnunggro^r. 

;et gro§e ^a^n p^t in ber 3Kitte be8 Äaflen8, ber 
in einer ber untern Sden, einen 3^11 t)on ber Sos 
nb ©eitenwanb ab, unb ba8 SBarnungSrolbr eben 
^cr gegenüber bepnblic^en obem Gde. fie|tere8 
>aju, ba§ e8, wenn man etwa ju jiarf pumpt unb 
b mebr SBajier in bie ^b^t gel^obett wirb, al8 
i>§c ^at;n auswerfen fann, biefe8 tmä) SluSflrös 
njcigt, wo man bann burcb ©uralten mit bem 
^n bem Uebcrlaben be8 gBafferfafteng äuüorfommt. 
41 jeigt eine ®eitenanfi(^t be8 Äaflenä mit brei 
ti; jeber betfelben ^at eine gegojfene, meffingene 
>e, womit fie gegen ba8 ^olj flogen, 
^ic S>a\)m, nad)bem fie an i|)ren l^intern ßnben 
t fauber üerjinnt unb fefl in ben Äaflen eingefefet 
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fmb, fo ba§ fte intocnbig ettüa einen 3^0 butdi)Pe(fen, 
ttJerben nun auf bie nämliche 3Beife, tt)ie öot^in, t>ex: 
lotset; biefe S5tl;un8 aber iji fc^njieriger, rotü befonbetf 
ber gro§e Spa^n bie etforbedic^e ^i^e jut SBerbinbung 
bei ung(eid[)en SO^etalle bei SBeitem fo leicht nic^t m | 
nimmt, dö ba8 SBlci. S)er ßöt^er l^at beS^alb befoa« | 
betä barauf ju fe^en, bap er mit bem fiöt^folben juer| ^ 
nur J^aujjtfä^li^) itn ^a^n, hm er ; üerlötl^et , berühre, ^ 
toom man fxä) audf) mo^l no(^ iuiä) anbere a}iiüely < 
j. 2Ö. einfielen eineä anbern Stüdeä l^ei§en eifenS, 
^ilft, bamit ber ^a^n bie nöt^ige ^xi^t jum ©c^meljeR 
ieS ßot^e« befomme: argbann etjl rann bie mxttiiit 
fiöt^ung gefcbe^en, unb ^at man fo bie nöt^ige SEJärme 
gur 2Serbinbung angemanbt, bann fann man mit fiall 
.erfaltetem Äolben iai Sotb eben fo anfc^mieren, m 
ber SlKaurer ben Äalf f^^miert. 

hiermit todre nun ber $um)3faflen fertig; bem ge« 
f(|ic!ten 2lrbeiter toirb eä nic^t leicht begegnen, ba^ biefe 
ßöt^ungen ni^t t>oUfommen bid^t fein foUten; ba biej 
aber unerlägU^ not^ivenbig ifi, fo füUt man il;n, um 
fi^ ^iert)on ju überäeugen, mit l^eigem aBajJer, unb 
foUte ftd^ bann ein §e^ler baran finben, fo ^at mon 
biefen aufuifudben unb na($äul^elfen , bamit man ganj 
fi^er fei, ba§ 'nid)t Söaffer jnjifi^en Slei unb ^oh fiel 
bränge, n)obur(^ biefe« faulen tt}ürbe, tt)ie üor^in \ä)m 
bemcrit Sorben. 

2)er bleierne ©tiefet, mit bem in einem (Suffe baran 
üerbunbenen üKittelfiüde, fon?ie au^) bie ©augrö^ren baju 
ju verfertigen, ifl nid^t fo fe^r bie 2lrbeit eine8 9Kei$ 
jterS, ber biefe pumpen nur biänjeilen mad[)t, -alg me^r 
bie einer befonbern ^leigieperei, in melc^er beibe J^eile 
fabrifmäpig in üKenge, mit ^ülfe fojtbarcr formen unb 
befonberer Einrichtungen, gegoffen n^erben; boc^ fann 
man fid), menn man fol^e SKöbren md)t fo balb l^aben 
fann unb bie Slrbeit boc^ t>erlangt n)irb, rok eä mir in 
meinem geben fc^on oft uorgefommen ijl, hierin aui) 
l^elfen, unb 5tt)ar mit ben ©tiefein unb bem aKitteljlüd 
auf folgenbe SBeife: 
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{yiQ. 142 jeigt einen bleiernen ^mj)en|Hefel a, mit 
m üKitteljlüd b in ein? gegoffen. 2)ie jiarfe 8inie 
gt ben äupetn Umfang, bie f^toäc^ete ben innem 
xvLxti an. ^ierju njerben nun au8 bem bünnflen Äu« 
>x bie formen gemacht. Der innere obere i^eil bet 
)rm ifl ein geraber (£t)linber, welcher nur runb gebos 
n, einen ^oü übereinanber jjelegt, mit 4 ober biti^^ 
\ SRägeln, njoran bie Äöpfe intoenbig in i^rer Slrt ets 
1? gro§ unb bie Sernietungen au§tt>enbig ganj unbe« 
utenb fein fönnen, imb gut runb gerietet U)irb. Der 
ttere Z\)tH baju tt)irb eben fo, mit nur 3 ÜRdgeln be^ 
beitet, einen b^^lbcn 3»^W ^^^^ droai \m^r über ben 
ern Jb^il pajfenb gef^oben, unb jtt?ar opne 9lage« 
ng, bann bie 9Jäbte auSwenbig mit najfem 8e^me 
rfd)miert, nad) beffen aümäligem Srodnen bie innere 
)rm fertig ijl. !Die äußere 55<^^^ w)itb jtt)ar auf bie 
imlic^)e SBeife gemacht, bodjj ifi hierbei nocb tttoai 
cfjr ju t^utl. 5)ie SBuljl, bie man oben bei cc [xtfyt 
ib toorauf ber ^umpenfaflen feinen ©tanb betommt, 
irb auö bem Äupfer bcrauSgetrieben, woju man biefe« 
1 ^aar 3J?al auöglül;en mug. Die untern SReifen d,(i, 
t nur aU ßi^tratb baran fmb, merben an ber gorm 
g üJiitteljlucf« angebrad^t. 93eibe Steile »erben nun, 
ie bie erjten, iebcö allein äufammengenagelt , mit bem 
.itcrfd)icbe , baß man ^'\n bie 9?agelföpfe imrenbig fo 
in, alö möglich, bagegen bie Sernietungen, bie augers 
.Ib jiet? mit bem ©uffe in tt)un \)abtn, in beliebiger 
röpe mad)t. 3ln beiben Zi)t\lm, nad)bem au(|> jie 
nb getid)tet {inb, üerfcbmiert man bie fRäbte toie oben, 
»er intt)enbig, f^iebt fie bann auc!b fo übereinanbet 
ib fann biefe 3ufammenfügung nun nod() im unb au8« 
enbig mit Se^m bid)t mad^en. 

Um nun biefe beiben ^oxmtntf)txk oben miteinan^ 
jr ju t)erbinben, nimmt man einen fupfernen ©oben 
)n boppelter Starte, toie obige? Tupfer, baut ben mitt« 
ren Sl^eil barauä, fo ba§ man nur einen 9ting r>on 
i 3öB 23reite b^t, frem)|)t bie Äanten bin^uf, fo ba§ 
et innere ©aum in bie mnere, ber äußere ©aum aber 
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um bic äupcre gorm ^craufpa§t; bann fe^t man, iai 
unter jlc oben, beibe J^^eile in biefen SRinaboben, m» 
firmiert auc^ biefe beiben Säume mit Sepm unb läfi ■. 
eä langfam trorfnen, wobei bie nötbige J^^fliß'^* ^ 
bem entgeaengefe^ten 6nbe, mittels @inf(^iebung breiei, 
Keiner, pöljerner Äeile, tDoburd^ man auc^ jUgleid& bie : 
innere §orm in ber ÜJtitte ber äußern ju bleiben jtt)inflt, * 
leicbt bewirft toirb. Se^tere fönnen f(|on Wäfirenb bc8 
Jla^oiefenä wieber l^erau^gejogen werben. 

ä)iefe nun fertige ^Jorm, bie ft(^ rec^t gut be^wu 
beln lägt, fe|t man mit bem Olingboben auf eine platte 
ober %l\xx, legt bann ein Heineä ©tücf ©ifen ober ^oh ! 
fo oben auf, ba§ biefe^ auf bie innere ^orm fowo^C . 
als auf bie äu§ere anliegt, unb fe^t barauf eine @tü|e 
gegen bie Äopfbobenbede, ober wie fonfi bie ©elegen» 
peit baju fein mag. ^at man biefeä nun SlUeä fo ein« 
gerichtet, bann legt man ein wenig glüi^enbe Äo^le in 
unb um bie gorm, bamit biefe warm werbe, benn fonjl 
würbe ba8 einjugiepenbe Slei bei feinem tiefen ^aüe 
unterwegs erfalten. 5)a8 gut er^i^te S3lei ^iegt mau 
mn mit einem gro§en 2öffel, hm man bur^ emen jiDei- ' 
■ m immer nacl[)füüen lägt, bamit e§ ein einjiger ®u§ | 
f ;erbe, hinein , unb lagt i^n unter bem nöt^igen SRoi^ \ 
..ie§en erfalten, inbem man bie Äo^len wieber toti- 
' äumt. 

9tac^bem nun baS ©an^e falt geworben, lö(l man 
urc^ einen langen, f(f)arfen aJteigel bie SRagelföpfe au8 
■■ en beiben inneren Steilen ab, breljt biefe em wenig ju« 
ammen unb nimmt fie ()erau8j bann l^aut man Me 
iJernietungen oon ben beiben auperen gormt^eilen a6, 
wonach biefe fic^ nod^ lei(f)ter ablöfen, al8 bie inneren, 
unb ip nun ber ©ug gut gerat^en, fo ^at man auÄ 
altem 33lei einen üoUfiänbigen neuen ipumpenfiiefel. — 
!I)ie formen fönnen oielmel;r gebraud)t werben, t^t fie 
in hzxi ßöc^ern abgenu|t finb, unb biefe Äleinigfeit aft« 
geregnet, ^at bann ja aud) noc^ baä Äupfer ben nam- 
lict;en innern SBert^, alä jutoor. 
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Söem biefe Sltbeit ju f^noierig üorfommen mbiS)U, 
tx fann aud) Stiefel unb aWitteljiucf iebe8 allein gie^ 
en, tt)eldi)e8 üiel leistet gefd^ie^t; bie beiben formen 
eä SJiittelfiüdä »erben bann fo gegoffen, toit gig, 143 
II fc^en, fo ba§ biefe« Stürf oben ben Stiefel mit tu 
:em i hid 1 S^U breiten iHanb umfcfelie§en fann unb 
tibe Steile jufammengelöt^et toerben fönnen. 

^er Stiefel toirb nun an beiben ßnben tjetiinnt 
mb ber obere J^eil beffelben, ber auc^ inttjenbig einen 
JoU burcf) ben |)olj= unb Sleiboben be8 Äajienä jiecft, 
6cn fo noie bie ^ä^ne, runbum oerlötbet, ober man 
aac^t eS aud^ fo, ba§ man in bem Äajlen erfl blo8 bie 
läm üerlöt^et unb ben ^öljernen ©oben no4> nidijt 
oran befejligt, fonbern auf bemfelben altein ben SBleu 
oben mit bem Stiefel oerlöt^et, bann Sobens unb fia« 
tenranb jufammennagelt unb bie öobenfanten jule^t 
•erldtl^et. |)iermit mare bann bie Slrbeit an bem Dber^ 
^eile ber $umpe oerricbtet. 5Wan jlecft nun einen 
Jfropf unten in ba8 SDiitteljiüct unb (|ie§t Stiefel unb 
lajlen iDieber ooU f)t\^e^ SBaffer, bamit man fxä) oon 
er oollfommenen Di(i)tigfeit be8 ©anjen überzeuge. 

2)iefe fleine 2lrt ber bleiernen $umj)enjliefel fmb 
m ßi(i)ten 3^ biä 4 3oll »eit, unter bem Äafien 1 %n^ 
• 3oü unb im Mafien fiedfenb 2 Soll lang, ba8 ÜKittel^ 
iucf 10 3oll, alfo bie ganje 2änge 2 gu§ 6 3oü. 

I^ie bleiernen Saugrö^ren toerben aud) in ben 33leis 
Jiepereien in ßängen t)on 5 unb mehreren J^ußen gegofs 
en; je^t ^at man aucb gejogjene in beliebiger ßdnge. 
BJenn man fie jur ^anb l^at, iji eä eine Älemigfeit, in 
öenig 3^it ^i"^ SWenge berfelben mit einanber ju oer^ 
ünben; man pagt nämlid) bie Snben in einancer, fo 
^a§ fte etma einen 3oll lang ]\d) jufammf^iieben laffen, 
tttib rid^tet an bem weiten Steile einen Saum ju, um 
Begen biefen anlöt^en ju fönnen; bann t)erjinnt man 
^e (Snben ober fc^abt fie n)enig{len8 ganj rein, legt bie 
Rohren auf ein ebene« 33ret ober eine 55iele gegenein^ 
^nbcr, fcbiebt fie jufammen unb oerlöt^et fie jU belie* 
"iget Sänge; ba aber baä äJlei, oermöge feiner Sc^toere 
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unb n)ci(I;en Sefc^affen^eit, in bettäd[)tlic|)en Möl^wnlätt: 

Sen Ttic^t xt)ol)l t)on einem Drte ju einem anbemja 
ringen ifi, [o begnügt man fi^, je nac^bem bie ©teui; 
ttjo bie ^umpe angebracht werben foü, entfernt ifi, mit 
9iof>renlängen t)on 10 biä 20 gu§, unb lotl^et lieb« 
eine 3wföiTintenfügung me^r an Drt unb ©teile, oB 
ba§ man fic^ ber ®efa^r be8 fdjäblic^en ^in* unb ^ 
biegeng ber Otö^ren auSfefet. öine Sorftd^tSmafrefid 
ifl noc^ bie, ba§ man bei bem Sranäporte ber geraba 
Möhren eine benfelben entfprec^enbe lange (Sifenponje 
burd^fletft; woburd^ man f(i^ablic()en ^Biegungen juooi* 
fommt. 

3)iefe aegoffenen ober gejogenen Oiö^ren lotset man 
bei erforberli^en Stümmungen nie in Söinfeln jufoma 
men, fonbern befcJ)afft fold)e leicht, wie ^ig. 144 jeijt, 
in ben einjelnen 9lö[;rent^eilen felbfi. -^at man, tot^m 
ber Jiefe beä aBafferftanbe^ in einem IBrunnen o^er 
Se^älter, bie ganje öänge ber möglidS)fl onttjenbbaren 
Sauoröl^ren nöt^ig, fo biegt man einen Olö^rent^eil, 
wie y-ig. 144 jeigt, jebo^ in möglici^fler Mrje, m 
man bann unter bem 2lbfa§ eine ®tü|e anbringt, ba^ 
mit ba§ ganje Oewic^t ber SRö^ren ntc^t au8fdtilic§li(fi 
an ber ÜBerlöt^ung ber Saugröl^re mit bem SDiittelfiürfe 
l^änge. 

SBenn man nun fol(f)e 9töf;ren brau(J)t unb fie nic(it 
^at, in ber erforberlicf) turjen 3^*t auc^ nic^t ^aben 
tann, bann muß man fid) ebenfallö wieber, wie bei ben 
^Pumpenfliefeln, burc^ felbfl befAaffte Slrbeit l^elfen; 
man nimmt ju bem ßnbe Otoüenblei ben Duabratfuf 
jU wenigjlenS 6 ißfunb ®ewi^t, fd)neibet e8 in beliebi- 
gen langen ju bem ißumjpenfliefel angemeffenen, 7 ^t>Vi 
breiten Streifen. Sei 91öf)renleitungen ijt eä nun wofit 
l^inldn^li^) , Wenn man ba^ 33lei nur im Otunbri^ten 
gegenemanber flogen Iä§t unb bann t)erlöt^et. Sei 
^umpenfaugeröfiren genügt bie^ abernic^t; l^ier müjfen 
bie (Seiten rein gefdbabt unb Derjinnt übereinanbergelegl 
unb bann erjl forgfdltig tjerlöt^et werben. Die SBiegun* 
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ytn xotxhtn butd^ JhtieDetlotl^ungen erfe^t unb muffen 
ano^H^fi gering fein. 

SRon ^at tn ^ucf^en an^ bie Sintid^tung, ba§ man 

S)ei $um))en neben einanber ^at, n)oi[)on bie eine j.SB. 
egenn>Q)Tet auS einer Siflerne unb bie anbete 2Baf[et 
mi einem SBntnnen giebt; bie }meite $umpe ifl no^ 
törlic^ eben fo anjufertigen, tt)ie bie erpe, nur nimmt 
tttan bann ben Safferfaflen um fo loiel länger, ba§, 
latt brei, nun fec^d mefjtngene ^ra^^nen barin $Ia$ 
Ihben, füttert bcn Äaften in einem ®ufl[e mit fbhi au8, 
|e^t in bie SRitte eine bleierne Sanb, bie beibe Sßaffets 
mengen Don einanber fcf^eibet. 

2)ie Einbringung unb Sefejligung einer ^u^em 
lum^e gefd[)ie^t burcbgängig an eine äRauernoanb unb 
jtoar auf folgenbe Sffieife: aWan lägt in ber SKauer 
eine SSerttefung in ber ^ö^e anbringen, tporin man ben 
fumpenftjimengel unb bie ^äl^ne am lei^tejien regiert, 
inb fo tief^ ba§ man ben ^ßumpenfaflen big an ben 
fhintpenjiiefet ^ineinfc^ieben fann, tt)o bann iai ^er? 
iwrjlel^enbe untermauert toirb ; ober tt)iU man nid^t ba* 
«it in bie SKauer, bann toerben gtoei eiferne Sräger, 
»ie ^g. 145 einen jeigt, in biefelbe fo fefl einaef^lo« 
tcn, bag man ben ipumpenfaflen pa^tnb barouf fefeen 
fann; überbem treibt man noc^ an jeber 6eite bei Äa* 
fenS einen JJejl^alter ober Sanfeifen, ^ig. 146, in bie 
Kitte, ttjcl^e bann mit ibren blättern an benfelben ge« 
nagelt unb ^ierauf untermauert ober inxä) ^oljtoerf 

ßrf unterfleibet toerben. 68 fann l^ier t)on ber %n^ 
ngung imb SBefejiigung einer ^umpe nur infotoeit 
Ke Webe fein, al8 ber SBerfertiger berfelben mit barauf 
jtt feigen l^at, ba^ feine Slrbeit burd^ mangelhafte ßin« 
licbtungen meber je^t fc^on, nod^ in ber tjolge ©dböben 
leibe. — Da8 Uebrige mu§ er bem Sau^errn unb 
Sa^oerfiänbigen, 3ebem in feinem ^ad^ie, überlajfen. 

3fl nun ber obere J^eil ber. ^umpe gut befefligt, 
ba| ber ^aftenboben ettioa 4 $ug ^ocb über ber J^lur 
\t% bann rei^t bad untere @nbe beS SRittelfUid S noc|) 
titoa 2^ $ug tiefer |)inotb, tooran man nur bie @aug^ 

€(6attpla(, 45. f&b. h. XuH. 18 
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t5^re anlot^en mu§. ^at man tnebrere 9to^tmt(^etf<, ;, 
fo nimmt man ixt na$ unten bejHmmten juetfl m^ ;' 
binbet an ben unterjten Zf)tH einen Stritf fo an, bq >: 
et im 3ufammenI5t^en nicht binberli^ ifl nnb ^intt r 
^|n bamit an irgenb einem bo^em @egen^anbe auf^ fo :. 
ha^ bei obere Saum bet 9)o^re eine $um iSecnbeitii j. 
bequeme ^5^e ^be; bann nimmt man ben jioeitin '. 
3^eil, toelcbet ba^u fcbon eingepaßt ijl unb fledt folc^ 
hinein, xoo et burd) fein @eiDi4^t f(f»on anbrütft^ binkt ' 
oud) triefen oben feft unb oerlötl^et ben ffnoten, loeldKi 
mit aller ä^orficbt gefdite^n muB, ba eine 9tad)bälji 
nicbt gut anzubringen ijl. Sßenn nun biefe Sotguni 
ertaltet, binbet man bie Stricte lod, läft bie Slöbie jiiu 
fen unb t^erfä^rt mit ber ^n^eiten, britten Serbtnbnng 
eben ?*o, bid man jule^t bie gan;e Mo^re an ben u» 
tem S^eil be« SRittel^cfd anbringt. So ifl ed, koemi 
bie $umpe unmittelbar über bem $e^er ^^t; i$ 
aber Unterer oon ber $umpe etma« entlegen, bann tträA 
eine 9lo^re, bie bie erfoi^erlid^e Sänge ^oi, bei bcm 
Sebälter nadb imten unb bei ber "^umpe nad^ oben gf? 
bogen, ober bei gelöt^eten 9tobr^n iKniee boron gemoi^t 
unb, genau ;lDii'cben beiben patienb^ bori^ontol banoi« 
fd^en gelegt unb ficber oerlotbet. _ T'ie bon^ontole ^age 
nimmt man iebocb zma^ abfc^üing, tDcil man fonfi bei 
einer etioaigen Reinigung, ober tDenn man bet fiarfem 
^9 ba^ äSarfer fallen Id§t, bie 9tobre nie leer aus- 
laufen laffen tonnte. Uebrigem» mag ^ie 6ntfemung 
ber '^^untpe oon bem ^ebdlrer un^ fomtt auc^ bie ^i 
rt;ontale dlobre lang o^er für; fein, }q bat bie§ auf 
bei* i»eraufbeben be* SSafFer» mittel« ber 'ißuntpe feinen 
ginflÜB, nenn man mit ber Slobrenbobe nur bie oors 
gefcbriebenen ©renken beacbteL ITie iHobren ftnb im 
Siebten IJ bi« 2 cU^ll »eit. 

üimt bringt man ^ie fertige ^umpe in @ang unb 
unterfuAt gon.} focgfding, ob Alle« ooUfommen luft 
unb tooffetbicbt bar an lÄ, veil man bie ätobrentl^ile 
nicbt fo gut Ol* ben uberen :£beil bat orobtren tötmen, 
»elcbcd iuid^ nidl^t fo tebc notbig trt, ba man mä^enb 
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bec Seatbeitung jebe @telle nal^e anS ©ejtd^t btinaen 
fami. 2)iefe $roDe gel^t nun am kflen mit bem SBafs 
fftoitf^untpen felbß t)or ft^; man bringt ju bem @nbe 
ben ©dj^toengel unb bie SScntilc an; erjleren fann i^ 
übetgel^en, ba er m(!^t mit ju ber Slrbeit beS ^umj)en5 
dUK^^etS gehört, unb über bie Verfertigung unb Sin» 
teiflgutig ber I^^teren n^iU i^ na^ber im ^[(gemeinen 
etliKiS fagen. Senn nun bte| im <5tanbe ifl, fo gie§t 
man etioa einen Ifalbtn @imer r>o\l äBaffer wn oben 
in ben $um||)enf aflen ^ fängt bann gu :pumpen an, unb 
»enn nun feine ^^el^Ier obmatten, mu§ man mit einigen 
3ugen bie ^\xm)f>z t)oU SBajfer b|?ben, njel(|ie8 bei fort^ 
gefegter arbeit regelmcigig abfliegen mu§. üWan Icigt 
Iran bie ipumpe ftitt jleben, probirt nacb einer ©tunbe 
toiebet, ob man mit bem erjlen 3ug^ fogleid^ 9Ba|[er 
l^t, koieber^olt bie§ md) einigen ®tunben unb la§t 
eine 9ta(|t baräber binge^en; ifl ti bann be^ SRorgend 
nocb fö/ ^^§ baä 2öa||er auf ber ndmlic^en ^öbe jles 
^ (jeblieben ijl, unb ia^ man mit bem erjlen 3wge 
foglet^i bie ^ejiigfeit n)a^rnimmt, Yoit bei ben folgenben 
m fofort ba8 SßJajfer im $umpcnfaflen aufjieiat, bann 
fann man üerfi^ert fein, ba§ bie ^umpe ooUjlanbig in 
Dibnung ifl, \inb bie übrigen Strbeiter fönnen nun mit 
3uberfen, ®uPein anbringen u. f. id., lefeterer 2 JJug 
joe^ über bie glur gegen t>m {ßumpenfliefel gefc^oben, 
fo bap alle brei ^ä^ne barüber flel^en, fortfabren. 

Angenommen, ba§ man eine ©augröbre t)on 25 
Su§ Sänge nötl^ia l)abt unb gu biefer SJlei, gu ben 
Mnen aber ÜKeffing t)ertt)enbe, fo toirb ber Slnfcbaf^ 
nmg8t)rei8 ficb geaen 45 Z^lx. belaufen. 

SBiö man aber bie meffmgenen ^ä^ne »eglaffen 
unb baffir nur ein bleierne« ober fupferneg 9lu8fIu§robr 
omvenben, fo fann man babur^i fafl einen mxttn Z^til 
ber Äojlen erfparen. 

aSJenn man bie gegoffenen Saugro^ren ni(^t })ai, 
fottbetn fi^i mit gufammengelöt^eten Reifen muf, fo 
maAt t>te§, obf^on biefe (ei^ter an ®ett)i(bt finb^ bocb 
im Iheife (einen ttntetf(f)ieb, tt^eil bagu mel^r Arbeit unb 

18* 
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Slnfel^en bamit tjetbinben toiO, fo ge^Stt foId^eS bcr 
ttmf leibung ber $umj)e an imb e8 fann l^et ntii^t ber 
Drt fein, äJerjietungen unb flefäüige formen bafüt an* 
{ugeben, inbem bieg ganij au§er unterem ^tpeae liegt 
unb roxx ti nur allein mit ber $umpe felbfl ju tl^un 
^aben. 

S)er ^um{)enfaften braudjit ju biefer fpump^ nfc^it 
groger ju fein, al^ ju ben borigen, inbem ^man nid^t 
biet ^a^ne, fonbern nur ein SluSflugro^r angebtä^t 
»itb^ toelc^e« ber JIBeite ber ®augrö{)re unb bem !Dutd^ 
goiige ber 9)entile entfpred[)en mu§. 9limmt man e8 
noc^ etmaS n>eitet, fo l^at man ba8 SBamungerol^r 
tticbt nöt^ig, meil babut^ bie ®efa^r bed Ueber)>um!: 
t^enS f4ion aeroben i{t, man fo aber beim Sludguffe bM 
abfegen bejfer toa^rnimmt. üRan fann aucb ben ffiofr 
ferta^en ganj entbehren, unb baS Slbflugro^r unmitteü 
bat an ben Stiefel, etttja einen gug tief t>on bem 
Obern {Raube b^tab, fe^en; atöbann ^at man bei geböe 
tiget 3Qeite be^ 9)o^reS baS ttebetpumpen an^ nicbt 
jU bestrebten; man barf aber \)mi\xx(i) feine groge 
ßrfpamig ju ma4)en glauben; benn erjlenS mug man 
ben ©tiefel bann t)erlangetn, unb ein ^Jug ©tiefellänge 
fojlet beinal^e mer mal fo üiel, al8 ein %u^ Saugrop? 
renlänge; jtt)eiten8 mug bie fixere 93efe(tigung bann 
auf anbere rofifpieligere SBeife befcbafft »erben. 

»ei 8lu8fütterung be8 Äajlen« gilt ba8 SRämli^ie, 
loaS baruber bei ber oorigen (ßumpe gefagt ifl, nur 
mug, jlatt ber ^ä^ne, ein StuSflugro^r angebraii^t »er« 
ben; biefe8 fann n^infelförmig ober frumm gebogen nacb 
unten, ober aucb gerabeau^weifenb fein; iebenfallä lö« 
t^et man \tto6^ einen xunben Ätagen jU etttja 6 3<^ß 
(Sröge fo baran, bag beim J)urdi)jte(fen biefer gegen bie 
äugere Äaflenmanb flögt unb baran feftgenagelt tt)irb, 
toäbrenb baS- Mo^r einen falben 3^1 burcb biefelbe 
jlectt, tt)elcber umgef^lagen unb üerlbt^jet njerben fann. 

Der Stiefel mit bem üWittelflütfe, fon)ie bie ®aug^ 
rofiren, fei e8 nun, bag fie fo ju ^aben fmb, ober bag 
man erjtere giegen unb Untere jufammenlöt^en mug, 
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Dflenbetec^nung einer bleiernen ^oftaum^ 

pumpt. 

Die Sänge ber @augro^re unb ber $rei8 M 
Itxti fo, mt oben, angenommen, toürbe biefe ^m|>e 
»a 40 Z^lx. foflen. 

(&i ifl ^injtcbtli^ ber bleiernen $umt)enfliefel, fotoie 
r gegofjenen 6aitgerobren noä) }u bemerfen, bafi in 
iben jSäQen bie Stiefel mit bem aRittfljlud o^ngef&foc 
%t Sanbfl&rfe oon 4 BoU, bie Siobren t)on ^ BoU, 
e jufammengelotbeten Slobten aud ÖioQenblei aber nur 
t ©tdrfe üon ^ 3ott ^aben. 

2Begen ber tupfernen $umpe t^on biefer ®ro§e 
nn x^ m\6) auf bad bei belc tucbenpumpe barubec 
efagte bejieben. greilicb f>at man bei änf^affung tu 
X tupfernen ^umpe mepr 9Ba^(, ob man baS jhit)fer 
ringer an ©etoi^t unb bed^alb mot^lfeiler nehmen 
ü, als bei ber einer bleiernen. SBitt man aber eine 
:cbe, bie an g^cjiigfeit unb Dauer einer bleiernen glei(||s 
mme, bann mu§ man iai Tupfer bam auiib gehörig 
rf ne^en. 3n Setreff ber aBafferfäpen bleibt e8 
nn bei bem ©efagten; m bem Stiefel mu§ aber ber 
uabratfu§ batjon 3^ ^funb, ju bem aWittelflud 4^ 
imb unb ju ben ©augerö^rcn 3 ?Pfunb wiegen, unb 
nn wirb man a\xü), wenn bie greife ber beiben SWes 
le nic^t unoer^ältni§mä§lg gegen einanber flehen, in 
iben fällen o^ngefä^r bie ndmli(i^en SluSlagen l^aben. 

Sine folci^e $umpe, auf einem ^ofraume ange« 
ii)t, ober an irgenb einer anbern bequemen ©teile, 
für eine anfe^nhd^e SBirt^fc^aft gro§ genug unb wn 
beutenbem 9lu|en. 

hiermit wären wir benn nun mit ben bleiernen 
umpen, ba jie f)m nid^t weiter t)orfommen werben, 
6nbe, nicbt, als ob biefe oon weiterem S)ur(äbmefrer 
^t eben fo gut wären, al8 !upfeme, fonbern Weil 
an bann eine ungeheure SRaffe Slei anwenben mu§ 
ib babur(^ bie dtbfire in ben äSrunnen zt me^rmatö 
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bie vorigen ju fein braui^t. @8 i{i tx)in(urii(b, ob man 
ibn mit SBIei ober mit tupfet audfuttect. t>ai ^üi^ 
ßu§robt nimmt man f)\txm^ beS 9nfio§end megen, am 
Uebflen auS ftatfem ^u^fer, unb ba bejfen nocb St- 
loäbnunQ 8efd)ief)t, fo. ift f)ier übet hen äßafferfaßen 
toeitec nx^ii ju fagen. 

S)en 5pumpenjiiefet wollen tt)ir ju 5 3^11 im ©ur^« 
meffer weit annehmen, au8 Tupfer ^ toooon ber Dua^ 
bratfüi 4 $fb. tt>iegt, SRan f4)neibet i^n auf 1 ^u§ 4 
Sott breit unb 3 5?u§ 6 Bott lang ju. SDa8 aRittcljtütf 
6u8 itupfer, ju 5 $fb. ber Duabiatfug, mu§ oben fo 
loeit toxt ber ©tiefet^ unb unten fo n^eit n)ie bie @aug' 
rol^e fein; man fc^ineibet ti trid(^terformig }u, oben 1 
gu§ 4 3oU, unten 10 Soll breit, unb etwa 1 gui 6 
Sott lang. Oben toirb e8 nacj) einem S^xhl runb ab* 
rnib unten runb auSgefcbnitten. Die ©augrö^rcn, be^ 
ren tt)ir, »enn wie etwa 28 gug fiänge annehmen, unb 
bie KupferjDlatten 4 ^\\% lang ftnb, 6 notbig baben 
(benn bie Sänge beg SO^ittelftucfd gebt burdb ba^ Ueber^: 
einanberfcbieben ber SHö^ren wieber verloren), werben 
10 Sott breit, au8 Äupfer, äu 3^ $fb. ber Quabratfuf , 
jugef(^nitten. 5E)a8 SäuSpugro^r, in ftu^oferftärfe wie 
ba8 gKitteljiücf, in öreite wie bie Möhren, fei 1^ 
Juf lang. 

6o läge benn nun ba8 Äuj)fer ju matten iRöl^rem 
t^eilen ber ganjen $umpe ba, unb eä müf[en nun atte 
in ber Sängennabt jufammengefe^t werben. 5Der ©tie« 
fei unb ba^ ÜJlitteljtäcf, bie glatter bearbeitet werben 
muffen, aW bie Oiöf;ren, werben an einer ber ßängen? 
feiten entlang, einen Sott weit toon einanber, J Sott, tief 
eingef4)nitten, weld^c^ S*^*^^ abgicbt, bie nun tjonein? 
onber ab balb rürfwärtS gebogen unb fämmtlicb, fowie 
Qu^ bie ber entgegengefefeten langen Seite mit einer 
f^molen ^ammerbafjn auf bem Slmbog fcbarf abgejo^ 
gen (abgebünnt) werben; bann biegt unb richtet man 
ive auf einem jiarfen Mobreifen ober 2iegeambo§ jufam^ 
tnen, fo ba| bie ganje ©eite jwifcben ben S^äfen ^art 
^o§t» 99ei fo fiartem fiupfet erleic|itert man tt(b bie 
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e loorigen )u fein brau($t. (S§ ifi toiQfurii^, ob mqn 
n mit ä3Iei ober mit tupfet audfättert. S)a8 %nic 
ii^robr nimmt man f)imn, beS 9ln{!o§en8 toegen, am 
^bften mi ftarfem ^itpter, imb ba beffen no^) ßt^ 
äbnun^i 8efd)ie^t, fo. ift f^ier über hen Safferfa^ 
eiter nidi)td }u fagen. 

S)en $umpenjtiefel kPoQen mir }u 5 ^oU im SDur^« 
effer meit annehmen, au8 Tupfer ^ loooon ber Dua^ 
:atfu§ 4 $fb. toiegt, SRan f4)neibet i^n auf 1 ($vi§ 4 
oü breit unb 3 ^uf 6 3oa lang ju. %)ai aRittelftuit 
x9 Tupfer, ju 5 !ßfb. ber Quabiatfufi, mug oben fo 
eit n)ie ber ©tiefet^ unb unten fo toeit toit bie ^aug» 
»l^e fein; man f^neibet e9 tridi^terförmtg ju^ ,oben i 
u§ 4 3^Qf hinten lO 3^0 ^^^it, unb etn).a 1 $u$ 6 
oU lang. Oben tx)irb e8 na^ einem 3itfel runb abs 
ib unten runb auSgefc^nitten. ^ie @augtö^ren^ be^ 
n loir^ noenn mir etma 28 $u§ fiänge annehmen, unb 
t ÄujjfetjDlatten 4 %n^ lang fmb, 6 notbig baben 
enn bie Sänge bei ä)7ittel{lucfd gei^t buxäf bad Uebei? 
tanberf(l)ieben ber SHö^ren »ieber loerloren), »erben 
I 3oU breit, auä Äupfer, ju 31 $fb. ber Quabratfuf , 
gef4)nitten. SDaä ^iuSflu^ro^r, in Ku|)ferjlärfe tDie 
8 gKitteljiücf, in »reite tote bie Möhren, fei.li 
i§ lang. 

6o läge benn nun baä Äupfer ju ^Hen. SRöl^ren? 
nlen ber ganjen ^umpe ba, unb eä müjfen nun aUe 
ber Sängennabt jufammengefe^t werben. 5)er ©tie^ 
unb ba^ ÜJlitteljlucf, bie glatter bearbeitet »erben 
ijfen, aU bie SKöt;ren, »erben an einer ber Sängern 
ten entlang, einen 3öfl tt>^it t?on einanber, J 3<>ll ü^f 
igef^nitten, »elcbe^ >^adtn abgicbt, bie nun tjonein? 
ber ab balb rürfn)ärt8 gebogen unb fämmtlicb, fo».ie 
(^ bie ber entgegengefe^ten langen Seite mit einer 
•malen ^ammerbabn auf bem 9lmbo§ fcbarf abgejOf 
n (abgebünnt) »erben; bann biegt unb richtet man 
: auf einem jiarfen Oiobreifen ober 8iegeambo§ jufam^ 
en, fo ba| bie ganje ©eite j»ifcben ben 3oäen ^art 
tilo§ti Sei fo {larfem fiu)>fefc erlei^itert man ^^ bie 
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i^ ^tet n^t9 tütxttx batübet ju faaen f^aht, atS mit, 
ba§ man ^ietju ein iiemü^^ fd^neUtiieBenbeS Sot^, au8 
etoa btei 3:^ei(en SRefftng unb einem Z^tiU 3int bu 
jie^enb^ benu^en fann; benn bie üib^un l^aben nad^ 
bem Sotten feine befonbete @in}ie^ung nod^ &mtxtt^ 
ttmg auSju^alten. 3)a9 ®(|»Iag(ot^ »itb mit SSSaffei 
ttnb aepülüettem 99otQ| angemengt, totl^ti toä^tenb 
bem Slufttagen beflänbig umgetü^tt n>erben mu§; totxl 
bet Sota; ;u S3oben ftnft* SBiU man nun in eine 
Stowte bag @(^(ag(otb aufttagen, fo ma(^t man bie 
So^t betfelben etft inn)enbig unb auSmenbia mit Sßaf« 
{et na§, fo ba§ bajfelbe but^ alle Dta^tt^eiie fliegt; 
benn bamit t)etmif(^t ftcf) \>ai SBotajrmajfet unb biefem 

Siegt hai @d^lagIot^ na(f). 9tun Ib^t man eine Keine 
tinne t)on ^ut)fet, fo lang als bie 9tö^re obet aud^ 
l^alb fo lang, in n)e(4)em le^tetn ^aOe fte gioei fOtd 
mtgetoenbet mitb, btingt nunme^^t hai Q6)\üQlot1) Ibii^ 
ein, Ufytt eS in bet 9tö^te auf bet 9la^t um unb btüdt 
el ein loenig flacb an. @o t^ut man mit allen iüb^t 
tent(»eilen nac^einanbet unb legt fie bann tu^ig l^in. 
SDaS 9(u9f[u§ro](it fann man, falls eS fdbon fe^t ftumm 
ip, nut t^eiltoeife mit einem langen ßöffel aufttagen 
vnb tto(fnen laf[en, n)eil fonft SHlleS nacib einet @teQe 

fliegen ioütbe, unb nun fommt eS auf baS Sötl^en 
i^fi an. 

99ei allen Söt^ungen, an n^eld^em SRetatl eS aud^ 
b^ tommt eS befonbetS auf bie ^intic^tung beS ^euetS 
bnju unb auf bie Itenntnig beS ^i^egtabeS, bie man 
^tbig ^at, an. 3^ ^i^f^^ Söt^ung mu§ ein guteS @e^ 
Hafe unb ein tucbtigeS $euet üot^anben fein. ^a8 
^tennmatetial ifl ju Derf^ieben, als ba§ xi) ^iet im 
XDgemeinen etmaS batübet fagen tonnte; ioä), befiebe 
ci nun aus Stein ^, obet ^ol}«^ obet 2:otffo^len, man 
fnge immet bafut, bag man ^tetju $euet im Uebetflug 
kwt, benn mit einem fc^waciben ^^uet tt)itb man biefe 
O^enftönbe nie fidi)et lotsen fönnen, bet ä3ota; loitb 
iMbtennen unb baS ©d^Iaglotl^ ni(|)t in ^lug fommen. 
<fi8 iß übtigenS notl^ig, ba( befonbetS bet Stiefel toa^^ 
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tenb bcm Sötl^en aud^ mit {Jeuer übetbetft toerbe; beim 
pbf^on bie 9ta^t nur allein ber ^i|e ^ierju bebarf, {o 
ifl biefe boc^ in erforberlid^em ^a^t niä^t in erlangen, 
toenn bie obern J^eile nic^t mit er^i^t »erben. 

^at man nun ba8 geuer in Drbnung, fo fe^t ^ 
ber Sot^er t)or baffelbe, legt einen ber ©augröl^rent^e 
mit bem einen @nbe fo ind ^euer, bag er e8 ba mit 
einer 3an$te anfajfen fann, unb (ä^ ba? @d^fogtoi^ 
Dorerft trodfnen; baS übrige trpcfnet na^. (£in jweit« 
fängt etft langfam mit bem 95Iafebalg ju blafen an, 
nm^renbbem ber erfte baS $euer nocb um bie Oio^re {tu 
tid^tet; bann toirb fiarf burd[)geblafen , bamit bo« 8rt| 
in ^(u§ fomme; ber Söt^er jiebt nun aUmalig bie 
W5^re nadb fxä), n^ä^renb nod^ ein britter, toenn er jw 
^anb ift, bem %t\xtt, toeld^eö burd^ bie SJenoegung tto^ 
abfällt, nat^bilft; l>enn })at ber Söt^er erfl über bie 
^älfte naä) fi* gejogen, bann fann er bem ^euer ni^t 
me^r belfen ; uberbem fann er audb ba? ^uge ni(^t im 
ber IRpl^re toeglaffen, fonbern mu§ beftänbig ba8 8ot^ 
f^meliien [eben unb bemgemä§ nad^ ft(^ jieben, biä ba* 
lefetc ßotb jerflojTen ifl, voo er bann augenblirfli^ bie 
9iöbre, fte in ber SKitte mit einem ^erbeifen unterjlu? 
^enb, magered&t au8 bem geuer f)M unb fanft ijjinlejt 

ÜKan lötbet nun aucb no^ tt)of)l einen jtoeiten bie^ 
fer 5Röbrent^ei(e ab, bamit baS ^tnn nocb me^r bur^r 
glübt toerbe; toenn e? aber in ber fc^önjlen @lut^ ijl, 
bann nimmt man ben ©tiefel unb alle no^ übrigen 
3:beile unb lotbet fte alle in einer {Jolge x\a6) einanber 
ab. S)a? Slu8fIu§rol^r mu§ man natürlicb in einem 
Bogen burcl)8 %tnn jie^en, toenn e8 je^t fö^on 
frumm ifl. 

©obalb bie 5Ho^ren erfaltet fmb, reißt man bie 
SJrabtbönber Darum tocg , rid^tet fte auf bem Oio^reifen 
ettoa8 runb, bamit fte einigermaßen rein toerben unb 
unterfu^t nun jeben J^eil forgfältig, ob ba8 8ot^ überoD 
gut burdbgeflojfen ifl. Sei ganj guter 6inrid)tung fommt 
e8 oft öor, ba§ an allen Steilen bur(i{)gebenb8 gar ni(|)t8 
fel^lt; toenn ft^ aber ni^t gut burc^floffene Stellen }ei< 
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Mt, totl^t lei^t m erlernten {Inb, bann totxhea biefe, 
de man mittx fortfährt, ^o%U\df, inbem man wn 
Äeiiem ©d^Iaglot^ batauf legt, üoUjlänbig na^gelotbet. 

Sei ^obne*) finbet man §. 171 über bie 3*** 
fammenfe^ung bed Jlupferd mit 3<^cfen ober ©c^ränten 
cm SRe^rereg, beutlic^ mit ^Jiguren oerfinnlic^t. — 6tne 
Sebinaung bei bem Sötten mit ober oi)nt ©dbtänfen 
i% ic^ baS Jtupfer ba, n)o baS @4)IagIotb fliegen foQ, 
letn fei; am n)enig{!en fliegt eS ba, too [\ä) @c^miere 
ober Äreibe befinbet; tt)enn e8 aber rein \^, bann ift 
iei biefer Slrbeit baS t>orf)etige fogenannte ^bptä^en 
iri^t not^ig. 

9Benn nun baS Sötben gan} Dorbei ifi, bann nimmt 
man guerji ben Stiefel oor, rietet i^n auf bem Siegen 
ambol runb, ba§ bie 9la^t etn)aS ^eroortrete, feilt baS 
fiberflüfjig burcibgefloffene ©c^Iaglot^ h)eg unb bäntmert 
i^ pin unb U)ieber tü4)ti0 ab, bamit er ganj runb unb 
Bart werbe, ßbenfo loerfäfjrt man mit bem ÜKittelflürfe, 
Beibe Steile fommen nid)t toieber in8 S^wer, benn je 
^rter fte auf einmal bur^ baS Slbbammern unb 3w* 
fammenpreffen werben, befio beffer fonnen jte einen ©tofj 
au8()alten unb gegen @cbaben gefiebert bleiben. 

Oben am Stiefel, 2 — 2i 3^11 wm Wanbe ab, 
«mg nun ein Äragen, worauf ber SBajferfajlen ru^t, 
(ingebra(!^t werben, tiefem fragen, au8 einem runben 
Iiipfemen ©oben, 1 JJug gro§ unb etwa 3 5Pfunb wie^s 

eb, giebt man bur^ Eintiefen unb föinjieben bie ®es 
t, wie fte gig. 149 jeigt, 2)er innere Zl)t\i ijl ^er«» 
onS^el^auen unb ber fragen bann fo geformt, ba§ ein 
1 hxi 2 3ön breiter iRanb b^^rt an ben Stiefel an« 
|i^lte§e* iRun wirb ber Stiefel oben 4 big 5 ^oü breit 
(ang tetn gefcbabt unb mit Jfupfernen ^olb^n Deriinnt, 
unb ber fragen rein gebeigt unb auf bem ^euer 
rnjinnt. 



*) ^a4 Jtupferf^miebe^anbmei! von Qf. ^dl^ne unb ®. Sß^ 
9t6$litig. SSeimar 1839. 
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Sfe^e, roxt $(i^. 148 jeigt, tt)irb ebenfo mit einem jtta^ 
n tt)ie ber Stiefel, ber nur um fo ml Heiner ijl, aU 
c Dorige, üerfe^en, tütld)tx mi^ auf bie näm(i(|^e SSeife 
; baS 9to^r gelot^et, an ben haften genagelt unb in^ 
snbig öerlöt^et noirb. 

Senn nun biefeS Wt9 $ef(|)e]^en, bann ift ber ücinie 
>ere 2:^ei( ber $umt^e fertig, ben man nun bei @eite 
|en fann, um bie @augro()rent^ei(e )>oriunel^men. 

3Rit bem gelo treten 6augro^rt(ieile tfl ni^t m\ 
. t^un ; ba bie (Snben na<j^^er t)er jinnt merben muffen^ 
.pl&^t man biefe t)or^er ab; bann toerben fte auf bem 
Q9rei)en alie na^einanber ab^tf)ammtxt , bann ineim 
i^^rgepaft. tiooju man baS eme @nbe etmäd ertoeitert 
U) baS anbere ein n^enig einjie^t, fo ba§ jte toenig« 
m8 3 3öü fejl übereinanber fcbieben; man numerirt 
i fo, ttjie fte ju einanber ge|)a§t finb, mit einem Äör« 
\x, bamit man nac^ bem SSerjinnen biefe 9lummei 
:utlidb f^^^n unb bie 2:^ei(e, bie jufammenge^oren, 
id^t ttJieber iufammenfinben fönne. 

j)ie ßnben »erben nun f^arf gebeijt unb rein ^t» 
feuert, mit Kolophonium überflreut unb bann fogletc^ 
Hl bem §euer gehalten, bamit t9 trotfene unb hai 
Dlopf)onium bar an fd^mehe; bur^ biefen Ueberju^ jinb 
', bann t)or allem einlaufen, tr)obur4) baS S^erjinnen 
f(!bnoert »irb, gefc()ü^t. ©o oerfä^rt man mit allen 
tiben nad^einanber, unb immer fo, ba§ bie n[)eiten @ns 
ti fomobl inn)enbig M auätDenbig, bie engen aber nur 
tötDenbig allein fo bel^anbelt merben. man ^erjinnt 
m alle @nben, inbem man fte in ber 3innpfanne ^ält 
ib umbrebt ; baS gef(^mo( jene 3inn nimmt burdS) ^inen 
porigen «pi^egrab, t)ermittel{l beS Kolophonium^ ober 
arje8, ba8 reine Äupfer gern an, unb tt)o irgenb tttoai 
Kjtan fe^lt, l^ilft man mit einem $ar}n)ifc^e nad^. $[n 
9 reinen 93erjinnung, befonberä ba, too bie Siol^re 
[iereinanberfdiieben, barf n\6)ti fefilen. 

@ei ti nun, ba§ man bie ganje Sänge ber 9to]^» 
n in @inS ^ufammenlöt^en loiU^ bann ^ mm an 
tt unb @teUe nur biefe nod^ mit bem .^beft^le ber. 
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überfliegen fonne. 9tun üerbtnbe ober t)erf(|)miere man 
bie untere Äante ber ^ülfe fo, ba§ fein 3i^^Pw§ unten 
burd) fann. 

es gehört nun ein eigienb« etngerid[)teter eiferner 
Mben baju, um bie nöt^ige ^i^e jum Slngiegen anju= 
hingen. JJig. 151 jeigt einen folc^en mit einem ^ofen, 
toefc^er jum Sluf^ängen bient, unb »oran ein ©tridf ge^ 
bunben toirb. ^at man ben Äolben bei§ gcmad^t, bann 
lQ§t man i^n t)on oben in bie JRö^re b\i gegen bie 
Sot^pette pnfen, unb man fu^lt Ui^t mit ber ^anb an 
bie {Rö^re, um ju ermitteln, ob ber, noeldS^er ben ©trid 
pt, ettt)a8 aufjiel^en ober nieberl äffen mug, bamit beibe 
S5^rent^ei(e eine gleichmäßige 2Bärme befommen. SKan 
jie^t lei4)t ein, bag man e§ auf biefe SBeife genugfam 
m feiner 3Wad)t l^at, um bie erforberli4)e ^ifee jum 80= 
t^en iu befommen, unb bag bieg ein t)iel bequemere^ 
Serfa^ren iji, al8 mit Äo^lenfeuer um bie JRö^re l&erum. 
3Ran »artet nun ben 3^itlpunft ab, too bag 3inn an 
bciben (Röhren f(i{)miljt, noelcbeä man burc^ Sluffireuung 
wn ^arj unb burc^ Slnl^alten einer bünnen 3*nnftange 
miterfu^t; alSbann giegt man baS gefd^moljene 3inn= 
lot^ in bie ^ülfe ^inem, unb e8 jiei^t nun bur4) bie 
^i^e jtt)ifd)en beiben auf unb fann, toie fd^on bemerft, 
na^ innen nii^t überfliegen, eä fann in ber ^ülfe toie 
Sajfer im ^Jluffe pelzen ; man jie^t bann langfam o^ne 
Stogen ben Äolben ^eraug, giegt für baS 3wföwiwien= 
jinfen be« ßot^e« nocf) ettoaä mi), fo bag bie ^ulfe 
tunbum V)oll ip, lägt bie Söt^ung erfalten unb man l^at 
mm eine ganj folibe Serbinbung, bie fo au8jiej)t, »ie 
gig. 152. 

ÜKan fann a\x6) bie ^ülfen leici^t fo bearbeiten, bag 
fte oben imb unten anf(f)liegen unb fo ba« 3lnfe^en tt)ie 
Heine gägd^en ^aben; man mac|>t bann oben fo mel 
Deffnung, bag man ^ineingiegen fann; ber Sin^ug iji 
jttmr fo etwaä fcb^ieriger unb man ^at ben 3i«ttp"B 
w^t fo gut ÄU ©eftc^te, fonji aber ifl eä eben fo gut 
unb fielet bejfer au8; ba [zto^ bie 3lö^ren im ®ebrau(^e 

ec^aupla^, 45. IBb. ». «uff* 19 
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biefer %xt ©ci^iffc, bic t)om Setbed biä na<^ unten 20 
big 25 gu§ beträgt, fann feine SÖefotßnig barüber. ein^ 
jl5§en, ba§ ber ÜDriid ber 2ltmofpI;äre , um bag SBafer 
^taufjupumpen, ben 2)ienfi üerfagen »erbe, fonß mäie 
^ier bie ©eleflen^eit, um [x^ burcb SBerlärmerung be8 
Stiefelö bebeutenb ^u bdt^n ; benn bog Schiff mu§ ganj 
leer gepumpt »erben fönnen, »eä^alb bic Sauaröl^re 
au^i fo tief hinuntergehen mug, ba§ fie nur jo mel 
SHaum unter fid^ behält, ba§ ba^ SBajfer ^ineintreten 
lann, benn einen ^oü ^oi) mei^r äöaffer über bie ganje 
Dberpad^e im Scbiffe, ben man ni4)t ^erauöpumpen 
fann, ifl oft f^^on fe^r fc^äblii^; barum nimmt man 
iti ainfertiguna ber 8augrö^re barauf 9tü(fftd()t, baß 
man i^r ein i|jaar 3^(1 l^änge ju Xfiel gebe, um jie 
bann bei bem ßinfe^en auf bie genauejie Sdnge ab= 
fi^neiben ju tonnen. 

2Ba8 bie Sonfiruftion, bie Ser^ältniffe be8 Stiefelä 
jum SDlitteljtücf unb ber ©augröbre ju beiben, fon)ie 
bie Äupferfiärfe ju ben oerf^iebenen Steilen betrifft, 
fo fann icb mi^ ganj auf bie Daiiiellung ber ©tra§en= 
iumpe bejie^en; fo auc^ über bie ^Bearbeitung ber 
Jumpe, nur tritt in bem obern Steile unb in ber Se- 
fefligung berfelben bier eine Serdnberung ein. 

5Ran nimmt ju biefcn ^Pumpen baä Tupfer ju aU 
Im J^eilen no^ n)of)t etmag ftärfer, al8 bei ber t)ori= 
en ^umpe angegeben. J)ie Stiefelmeite fei 6 3^^^ 
ie ©augrö^re 3 big 3^ 3oB, baä aKitteljiütf ju beiben 
Jjajfenb; mef)r brauche ic^ nidbt ju »ieber^olen. 

Die Stiefel foüen 1 JJug 8 3ott big jw 2 tfu§ 
übet bem SBerbede fielen, unb ein 2lbf[u§ro|)r gegen bie 
Äbl^änge beffelben Ijaben, tt)ie ijig, 153 ju )ej)en ifl. 
Daä 8rbftu§rof)r b, »elcbeg man 5 S^ü mit unb nur 
4 3pü lang nimmt, fe^t man 1 big 2. 3^0 über iai 
Serbed, bamit man einen ©cblaud^ üon grober öein- 
jpanb barum binben unb bag SBaffer toon bem Stiefel a 
•MeitcÄ f önne. Oben um ben Dianb beg ©tiefelg bei c, 
fott>ie am Otanbe bcg Slbflufro^reg bei d, fie^t man 
Öüljte: btef fm^ meffmgene {Ringe, bie fo runb gear« 



s 
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S^iff bringen fönne, wcI^eS aud) auf biefc ®eife gar 
ri(j^t ju betärd[)ten iji. 

©ine [olci^e ^umpe fann, burc^ jttjci ÜRann gc^ 
pumpt, eine groge ÜKenae SBaffer au8tt)erfen, tt)^^)^^ 
mitunter bei UnglürfäfäUen t)on auBerorbentlii^em 
ffiertl^e ip. 

t)er ^rei^ einer 5Pumpe biefer ®rö^e, fowie ber 
folaenben ijt leicht ju ermitteln; mir ttJoUen annehmen, 
baj fte 120 ^fb. miege, tt)a8, m 12 ®r. iai $funb, 
60 S^lr. beträgt; ©auger unb Sßentil au3 |)o!j tt)erben 
^cr niAt in Otec^nung gebracht, inbem bie ©c^ipleute 
^e felbji anfd^affen. 



e) 2)ie mittlere Sdjiffäpumpe au8 Äupfer. 

2)a§ man bei ©(^ippumpen, fo toenig, afö bei 
bcn juerjtgenannten, nii^t gerabe anbreierlei ju beuten 
^t, [onbern ba§ e8 bereu t)ielerlei, fowte eä meletlei 
anbere ©elegenl^eiten bafür_ unb au(^ t)ielerlei ©d^iffe 
giebt unb ba§ bana^ bie ®rö§e, baS ®ett)i(fct unb fo 
hti $rei8 berfelben ficb ric^jtet. fprid^t t)on felbji. ^ä) 
l^abe ba^^er nur, um bie |)auptfäd^li(!^ften ®rö^ent)erf(i^ie= 
Äenbeiten in8 9luge ju fajfen, mxi^ biefer einfaci^en Sin= 
Ifieilung bebient. SBir tpoüen annehmen, bag ein Sd^iff, 
welche« ^alb fo mel labet, al8 obi^e?, ^Pumpen nöt^ig 
l^be JU 5 ^oU Stiefetoeite, fo jtnb bie ®rö§en unb 
®ettn^t8t)er]^ältniffe ber übrigen %i)z\U bana4) leidet ju 
ierec^tten. 35ie (Sinri(|)tung, Bearbeitung unb aSefejtis 
jung biefer pumpen ift ebenfo tt)ie bei ben t)origen. 
»ei gei^öriger Äupfer]lär!e fann eine folci^e ^umpe 80 
ffb. wiegen unb fofiet bemnad^, ä 12 ®r., 40 Zi)lx, 



f) 5Die fleine ©dS)iff8pumpe au8 Äupfer. 

Unter tleinen Sc^ippumpen oerjie^e icb |)ier fol(^e, 
We auf ©(Riffen ju 50 ßajlen, me^r ober weniger, ge- 
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fe^en, bod^ bic SBitffamfcit ber ^nmpt bleibt bic näm= 
K^e. Qtintx foId)en $umpe geben mit bad ®en)id[)t t)on 
40 jpfunb, unb fie foflct bann, ju 12 ®r., 20 S^Ir. 
änbcr^ üer^ält eä ftd^ mit bcn Seitenpumpen. 



3)iefe mäjjcn frumm fein unb inmenbig an bie äu§ere 
Befleibung be8 Sd^iff^ panen. gifl- 154 flettt eine 
fold^e ipumpe bar. 2ln bem ®i§e beä ÄragenS baran 
jie^t man, ba§ ^ier bei Stiefel tt)ieber bebeutenb übet 
bem Setberfe fic^tbar ifl, jeboc^, fomie oben, o^ne 3luä- 
jüigto^r. S)iefe «öö^e ijT ^iet not^menbig, benn ba man 
bie Ärümmung bcr ^umpe an bem Stiefel t)ermeibet, 
bemit man einen geraben 3u0 behalte, fo »ütbe man 
boä gute 2lnpaffen ni($t bewirf en fönnen, wenn man 
mdiit ben Stiefel etwa 10 3^11 bö^er l^eraufjöge. 

SKan fie^t an ber 2lbbilbung, ba§ bic Saugröl^re 
nur eine f4)tt)acbe Krümmung ^at. Um barin genau baS 
Äi^tige ju treffen, läpt man ficb ein auä bünncm ^olj 
anaepa§te9 SRobell bat)on geben, ober man biegt eine 
i^oü fiarfe (Sifenflange fo, unb barnadj) rietet man 
Sonn bie Wö^rent^eile. (ää i(l, um biefe geringe Ätüm= 
mung m erhalten, ni^jt nötbig, bag man bie SRö^ren 
mit ©fei ober $ecb fülle, fonbem man treibt an baä 
6nbe eine? iRo^rftücfö einen ^öljernen pfropf ein, f(i[)ldgt 
bonn bamit auf einen Älo^, njoburdj) man biefe SBie= 
oung U\6)t bewirft, ^ilft ein wenig auf einem frummen 
Sofireifen unb befonberd in ben 3wfömmenfe^ungen 
Md), big man nad) bem aJlobelle bie richtige Ärüm= 
mung l^at, lötbet bie Steile mit ftolben jufammen, 
ni^^t burcb 9lngie§en, weil bie§ bem |)ineinf(^ieben in 
ben engen (Raum ^inberlic^ fein würbe, unb befefligt fie 
Urie bie zotigen. 

®ine fold^e ^umpe, beren \tho6) immer jwei oor^ 
anben fein muffen, ifi l^inlänfjlic^ jiarf, wenn fie 30 
" nb wiegt, unb foftet bann jebe, ä 12 ®r., 15 Sblr. 
e werben im Sd[)iffe burci^ bie innere 93efleibung bef= 
fdbtn bebetft, fo ba§ im SRaume beg Sd^iffed gar feine 
$umpe iu fe^en ift. 
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2)iefer 9irt pumpen bcbicnt man ftd^ auc^ no4i auf 
Diel flcmcren @d)iffen, bie nur Änftenfa^tt treiben. 34 
braud)e n)o]^I m6)t ju erwähnen, ia^ ft(^ bann ou^ 
baS eine nac^ bem anbern ri4)ten mu|. 

ß^e ic^ nun t)on ben ©di)ippumpen abgelte, vm§ 
i^ noc^ bemerfen, ba§ bie SSefejiigung ber $um|)en in 
ben ©4)iffen mit Äragen unb tupfcrnen Stägcln fe|t 
itt)edmä§ig ijl; benn auf biefe SBeife fmb bie ^^i^ 
leute a\xä) tt)ä|)renb einer ©eereife felbji im ©tanbe, bie 
iWägel äu löfen unb bie ^ßumpe J^erauSjunebmen, ju um 
terfud[)en unb einem etn)aigen ^e^Ier abjufjelfen, ober, 
toenn burd) irgenb einen ©cbaben am ®(^iffe bie ^vm^ \ 
loon ber fiabung, j. 33. betreibe, aufnimmt unb bie ^ 
©augröl;re ]\d) ooUgefogen b^t^ biefelbe ju reinigen unb ^ 
noieber einjufe|en unb ju befefligen. 

Der ©augerfolben unb baS ^erjöentil ju ben ge^ 
backten pumpen n^erben mitunter audi) tt>o]^l au8 Äu^ 
pfer gearbeitet, aber nur feiten; fie jinb tl^eucr uiü) leü 
jlen !eine beffern Dienjte, al8 bie pijernen, n>e«^alb i$ 
bie Slrt i^rer Verfertigung ^ier übergel^e, um mic^ fo^ 
gleicb ju ben le^tern luenben ju tonnen, bie bei ben btei 
juerji angeführten ißumpen ax\6) oon bem SSerfertiget 
berfelben buju geliefert »erben. 



@augerfoIben unb ^etjt^entil au9 ^0% 

Den erjten biefer Sl^eile tonnte man bie ©eele, fo- 
tt)ie ben jttieiten ia^ ^^erj einer ^umpe nennen, »eil 
burc^ i^r tt)edi)felfeitigeö ®piel bie SWafdbine nur ah 
lein bie gett)ünfcbte Sirtung l^eröorbringen fann. ©ie 
tt)erben beibe au^ 6rlen= ober Ulmen^oij gebrc^t. 3^-- 
(ur 155 äeigt einen ©augerfolben, toelcber, nadS> IBet* 
idltnife ber q?umpe, 1 gu§ biö 1 %\x^ 6 30a lana, 
unb toenn er fo bid ifi, ba§ er, in ben Stiefel gefiat 
ten„ i 3^11 ringsum Spielraum ^at, fo tann man ben 
Slnf^lu§ an ben Stiefel burd^ baS anjunagelnbe gebet 
gut bewirten. Der obere Z^dl ab bient baju, um bie 



I 
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@augertlanae barin ju befefHgen, bet mittlere b c gum 

freien ©l)ier ber Älappe unb ber untere c d jur 2luf= 

nol^me be8 8augleber8. J)ie Älappe e befielt au^ ei= 

nem baju gefd)nittenen Stücf ^^olg, welc^ed bie ^älftc 

be« JRaumeä ^tt)if4)en ben ©eiteniDangen bc8 Sauger^ 

bebedt, unb einem ©tüd t)om beften ©oblenleber, votU 

cfteS ben ganjeu Olaum bebedt. 2)ad öeber wirb in 

SBoffer geweicht unb bann mit einem pad^en Jammer 

auf bem Slmbop gef topft, fo bap eS ganj eben wirb; 

bann wirb e8 mit bem einen Snbe auf t)ai ©tüd ^olj, 

l(>ierauf umgefe^rt mit bem anbcrn (Snbe in ben Sauger 

jenagclt, bie gleifc^feite beS ßeberS nac^ unten. 68 

mu§ t)on ben beibeu Seiten fo ml abgefc^nitten fein, 

ba§ bie Ätappe ^anj freien Spielraum ^abe. 5)a8 

Saugleber wirb em wenig frumm baju gefc^nitten, fo 

ba§ e8, jufammenge^alten , oben weiter ali unten ijt, 

toeld^eS aud^ ber Sauger anweijt. S8 fann 2 bis 3 

Soll breit fein; bie ßänge giebt ber Sauger an, fo bap 

e8 runbum pa|t. 68 wirb ebenfo geweicht unb ge= 

Wopft, wie ba8 obige unb, bie g-Ieifcbfeite na^ au§en, 

lunbum an ben Sauger genagelt, ^ierburc^ wirb ber 

Saum in bem Stiefel, ben ber Sauger übrig lieg, au8= 

unb ber 3lnfc|)lu§ jum Saugen bewirft. 

J)a8 ^erjoentil ift 3 bi8 4 3oU ^oc^, oben fo bid 

»ie ber Saugerfolben unb unten läuft e8 eben fo fo= 

nifc^ ju, wie ia^ ÜÄittetjiüc! ber $umpe. ^x^. 156 

jlellt ein folc^eS oor, fowie e8 fertig in bie $umpe ge* 

tjan wirb. Dben iji bie gläc^e etwa8 öerfleinert, ba^ 

mit bie Älappe, audS) baburd^) um fo oiel Heiner, freien 

Spielraum |)abe. 6ine runbe Scheibe t)om aUerbepen 

8cber, benn barauf fommt e8 ^ier tJorjüglic^ an, wirb, 

geweicht unb geflopft, mit einem baju gef^nittenen 

^iMt ^olj, welches ba8 Seber ^alb bebedt, nac^bem 

Me§ jut)or baran befeftigt ijl, ebenfo wie ba8 oorige 

aufgenagelt, fo ba§ bie Älappe ficb lei^t ö^ncn unb 

f4)lie§en fann; bie§ mu§ mit no(|) me^r Sorji^t, al8 

bei ber obigen, gef(|e^en, benn wenn ba8 Seber nid^t 
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\vi^t, fall« iai SBaffcr nod) barauf jie^t, bte Älappe ju 

lieben, tüorauf e^ augenbliffli^ mit einem ®etöfe fäüt. 

3fl nun ein Sügel baran, bann braucbt ber gtoge 

^mpen^afen unten nur umgefrümmt ju fein, um barin 

|u faffen unb ba8 SBentil ^eraugju jie^en ; ifi aber fein 

»ugel baran, bann ^ebt man mit bem Meinen ^afen 

bie ftlappe [o tpeit auf, alg man fann unb jlecft ia^ 

Älauenenbe beS gro§en |>afen8, %\%,lbl, b, bajmifc^jen, 

fc^iebt eö burd^ ba8 SSentil, bre^t e3 um, fo ba§ man 

mit bem ^^afen unten ^olj faffe, löft baffelbe 93entil 

bur^ ®tö§e t)on unten auf unb jiel^t e^ f)erau§. 5Wan 

jiel^t noo^l ein, bag ba^ Untere nur ba gut annoenbbar 

t^, xoo ba^ Sentil ni4)t tief fte^t unb »o man mit bem 

©cftd^te baju fommen fann. 



Sntgemetne ä^emetfttngen* 

3^ ^abe in ber !Darfleüung aller biefer !Pum]pen 
jletä an ba^ Starfe unb 3)auerl)afte mid) gef^alten, um 
bo(^ eine befiimmte SJlngabe in 2lÜem ju mahlen, unb 
bemerfe nun nod^, ba^ man in feinem biefer ^ätle über 
bie ^ier angegebene 9KetaUjtärfe ^inauäjuge|)en nöt^ig 
M, ttJol^l aber in ijäüen, »o bie ^umpe nic^t toiel ge^ 
brandet toirb unb wenig §u leiben l^at^ bebeutenb baran 
erfparen fann. Sei S^ippumpen mxi man biefi aber 
iric^t t^un, röeil biefe (Srfparung, in 93etra(^t ber Kojten 
hti ganjen Sc^iffö, bo^ nur unbebeutenb fein toürbe, 
bie nid^t in Sergleic^ fäme mit bem 9lu^en unb ber 
©id^er^eit, bie gan? tücfetige ißumpen auf langen, ge^ 
fa^rooUen ©eereifen atmeten tonnen. 

2)ie Dauer ber J^itx befc^riebenen ißumpen i(l an- 
^erorbentli^. 6in ÜJfenfdgienleben fommt nid[)t bamit in 
Serglei^; ®enerationen nacfieinanber fönnen eine unb 
biefelbe ^umpe benu^en. 3^ f^'^ne folc^e, bcnen ic^ 
ein fel^r f)ol^e8^ 2l(ter iufd[)reiben muß, unb bennoc^ jinb 
bie JRö^rent^eile fajl no^) eben fo gut, al3 fte jur Seit, 
tt)o fie toerfertigt toutben, gett)efen ftnb. 3li6)t allein. 
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ba§ iä) in etma 30 3^^^^^ ^^^ ben 'Summen in gio§ei 1 
9n}a^( Detferrigt habt, fonbem i^ ^abe auA oft @e(e> 

Sen^eit gel^abt, bei 9tepatinmg, Seränberung ober $ets . 
ringung alter pumpen micb 6i^n)on ^u überjeugen 
unb bie mut^ma§(ic^e lange Iraner ju betpunbern. Som .. 
gewö^nlidjen 9legen= ober Srunnenwaffer leiben jie fa| l 
gor nidS)t. Jn ben Seefc^iffen aber tperben bie unte^ 
ilen J^eile ttjo^l t)om SeewajTer angefrenen; bo(^ ijl 
bei ber angegebenen üRetallflärife in langer 3eit/ 5- 39. 
25 3al)ren, nicf)t baran ju benfen, unb e8 ifl ja au^ 
eine Äleinigteit, bei {Reparatur eine? Sc^iffeS, bie t>oi^ 
fo lange nic^t ausbleiben fann, bie unterflen @nben }U 
erneuern. SBenn »ir bie 5)auer eine8 tü(itigen See« 
fd^iffeS auf 50 2at)xt anfc^lagen unb annehmen, baj 
e§ bann abgefd^afft ttjirb, fo tonnen bie fßumpen, einet 
9{acf)^ülfe t)orbe^ältlid^, toieber in ein neue? S^iff 9^ 
fefet werben. Ueber^aupt ijl bei allen biefen pumpen, 
wenn fie etwa burc^ Jeuercibrunfl ober anbere Unglü(f§* 
falle jerftört werben, ber innere üKetatlwert^ no^ faj 
^alb fo gro§, al8 ba8 5lnlagefapital ju feiner ^t\t be* 
tragen ^at. 

1)ie Untert;altung8foften biefer ißumpen fmb fefit 
unbebeutenb; a3ef(!)cibtgungen an ben 9lö^rent^eilen fmb 
du§erft feiten. ?lur ber ©augerfolben unb bad ^erj- 
oentil finb ber Slbnu^ung me^r unterworfen; bo^ au^ 
fie fönnen oft Ja^re lang, o^ne ia^ im (Seringfien et? 
wag baran fe^lt, fortaebrauc^t Werben, unb wenn bie^ 
fer Jall eintritt, fo bat man fidj) baburd), t)a^ man 
burd)gdngig neueS Seber baranma^t, auf lange 3^^ 
wieber geholfen; aber and) felbft bie Sofien ber ötneue- 
rung biefer beiben Steile fmb unbebeutenb. 

2Ran l^at mit pumpen, woran ber ©tiefel t)iel jU 
lang ifl:, audf) wenn bie Öänge ber Saugröl^re bei Wei« 
tem feine 32 5u§ beträgt, gerabe aU glaubte man, ba« 
burcb allein me^r SBaffer ^eraufjubringen. (Sine gro§ere 
l^ängc ^at ber Stiefel n\d)t nöt^ig, aU bag, wenn ein 
^umpenfaflen barübcr angebradjt ift, ber obere il^eil 
be« Äolben«, wenn biefer aufgewogen ifl, mit bem SBo* 
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II beä JJaflenS gleic^jlc^e unb, »cnn er niebetflcbtücft 
nur nii^t auf ba^ ^crjocntil ober ben.SSügel bejfeU 
n 1lo§e, benn biefe^ ^at feinen ©i^ aanj oben im 
ittelflüdfe. <^at bie $umpe ein %bflu§ropr, bann mu§ 
t Äolben, »enn er aufgejoaen ijl, mit bem obern 
ibe an^ nicbt ^o^er a(d biefeS lommen, bedg(eid)en 
^, tt>enn bie ^umpe mit bem 5u§boben gleite ^ö^e 
t 6tn furjer Stiefel getoä^rt überbief no^ bie 
^quemli^feit, ba§ man bem ^oljüentile leici^t beifom^ 
m fann. 

3)a8 üRitteljlüd ne^me man ja nicibt äu lonif^; 
an fann e8 unten leicbt ein wenig weiter al8 bie 
•augro^re einri^ten unb biefe oben ettoaä me^r }um 
inpajfen erweitern. 33ei ber oben angegebenen Sänge 
jrfelben, bei gropen pumpen, tommt eä überl^aupt gut 
\a unb fann bei fleinen aud^ wo^l um etwaS fürjer 
in. 3d^ bemerfe bie§ aber barum nur, bamit man 
trtac^t barauf ne^me; benn wenn ba^ Stüdt ju fdj)räg 
ilduft, bann fann man ba8 ^erjoentil nid^t fefi barin 
Ofen, unb fo bie ^umpe ni(^t in ®ang bringen, ein 
[e^Ier, bem bann nid^t o^ne gro§e Um^änbe abgel^ol- 
m werben fann. 

3>ie ©augro^re richte man bei ben 3ufötnmenfÜ5 
ungen fo ein, ba§ fie fic^ ba ni^t verengere; man er= 
xitere bie überfd^iebenben (Snben me^r, al8 man bie 
tnjlctfenben einjie^t, benn nur ber engfle J^eil ber 
lo^re bebingt bie 3Kenae SBaffer, welche bur^ge^t, unb 
a§ bie ganje übrige iKöf)re bann weiter ijl, frud[)tet 
i^ta. Sei fupfernen iÄö^ren ld§t ftd^ bie 5Berengerung 
ei einer 3ufammenffigung leicht tjermeiben; bie fleinen 
leiemen, gegojfenen Äüc^enpumpenfaugrö^ren laufen 
ier oft na§ unten fel^r enge ju; bod^ ba biefe t>\xx6)' 
,dnaig nic^t baju bienen, um eine gro§e ÜJtenge Sffiaffer 
u fage ju förbern, fo ^at e^ bamit in biefem %a\lt 
i^t oiel auf ftdb. 

SDflan bat oft bie Saugröbren an ben unterflen (Sn- 
cn, etwa 6 3oÖ \foi), mit fiö^ern oerfe^en unb bann 
ang unten toor bie Oeffnung einen SBoben gefegt, um 
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gcmogen noixh, burc^ ben ißteig toon 12 8®t. 
ritig ausgleitet. 

?an ijt im SBinter bei ftrengem Q^rofi oft in ®e= 
)a§ bie ^Pumpen einfrieren. Sticht allein, ba§ jte 
'ür bie ^i-öftäeit unbtau4)bar finb, fonbern jte ber= 
ic^ baburd). 2öenn bie Äälte am ftätfften üon 
lineinbringt, fo ba§ e8 ba juerfl gefriert unb bann 
Ite no^ anhält ober gar jleigt, bann Ipat baS un= 
Gaffer feinen 5Raum ju ber SuSbei^nung, bie e8 
§ annimmt, nad^ oben, unb fud^t jtd^ beSl^alb ei^ 
ritentoeg, n^oburd^ ber Stiefel planen muf . (Sbenfo 
lugröl^re, wenn jte nid^t ju tief in bem ®runbe 
)a§ ber g^roji fie erreichen rann. — ©c^u^mittel 
n ftnb : %m ben obern Sl^eil, ba§ man em toes 
i^^lenfeuer an bie Otöl^re ober aud^ unter bie 
% too beren jtnb, fe^t. %nx ben untern Sl^eil, 
an bei ber Slnlage bafür forgt, eine l^orijontal 
e SRol^re in bie Jiefe ju legen, tt)ol^in ber ^i^ofl 
ringt. 3ft ^i^§ nun aber einmal md^t geft^el^en, 
iid)t ba§ Äo^lenfeuer für bie 3lad)t nid^t ^in, ober 
xn anbere ®rünbe, toeSl^alb man biefeS ^ülf8= 

nid^t gebraudl[)en barf, bann nel^me man beS 
l ben Saugerfolben j^erauS, lüfte mit bem Meinen 
:nl)a!en bie ^erät)entilfla|)t)e unb laffe baS SBajfer 
:en, tt)onad^ man am anbern üRorgen bie ißumpe 
JBaffereingup leicht tt)ieber in ®ang bringen fann; 
ei Sage, unb toenn fte fonfl mitunter gebraust 
^at e§ in unferm Älima im Innern emeS ®e= 

nidf)t leicht ®efa^r. Sd^limmer ifi e§ mit ben= 
, bie im freien fielen: mit biefen fei man ja 
tig, ba| man iai SDSajfer toäljrenb ber pdf)flen 
m^ bei Sa^e nic^t länger barin flel^en laffe, als 
ie ipumpe toirflid^ gebraust, unb n)enn man fann, 

man jtdf) lieber eine furje ^txt o^ne bie[elbe; 
ine fo jirenge Äälte, xoobur^ pumpen einfrieren, 
Iten lange an. ^ier gilt ba8 (Spric^mort: S)ie 
a Ferren regieren nicf)t lange. 68 giebt in un- 

iipla^, 45. 93b. 5. «ufl. 20 
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fern ©egenben auj^ in einem ftrengen 93Binter nur toe« 
nige Sage unb Jlä^te, tx)o bieÄälte ben baju nöt^iaett 
@rab erreicht, unb in man^em SBinter gar feine, m 
^efc^iäbigung aber, bie eine $umpe burd^ gi^ofi erleibeu 
fann, unb bie Äoflen ber Sßieber^etfleÜung berfelben, 
fott)ie bie Umjiänbe, bie baburci^ üerurfac^t tx)erben, ftnb 
ju gro§, als ia^ man nicbt Sebad)t barauf nebmen 
foüte, um folctem tjorsubeugen. Gin anbere^ @^u^ 
mittel ip bei i^umpen, bie im i^^eien fiel^en , bafe man 
fte mit @tro]^ umn)inbe. Sei Stra^enpumben ifl be» 
fonberg barauf ju fc|)en, ia^ fie fo lange, aU mögli$, 
in @ang erl^alten tperben, üorjüglii^ ba, tt)o man, totm 
eine i5^^i^i^^^^"nfl eintreten foClte, i^rer nic^t entbehren 
fann. 3fi ^^^^ ^^^^ ^^^^ t)ie ftrenge Mte nic^t mcjii 
möglich, bann laffe man ba§ 2öaf[er fallen unb ^änge 
ben Äolben tt)ieber ein, fo n^irb man bo(^, bei eintte* 
tenber SJlot^, burc^ 9Baf['ereingu§ bie i^umpe foglciij 
tt)ieber benu|en fönnen. 

Sobalb man aber bemerJEt, ia^ eine !Pumpe toitfci 
lief) eingefroren iji, bann fud)e man fogleid^, e^e boJ 
Uebel ärger tt)irb, fte lieber aufjutbauen. 2)ie§ ge^i 
fi^ie^t alfo: 90?an t)erjto^3fe ben ^ugf[u§ unb aic§^! 
bann ^ei|eö Söaffcr, ober I;alte glü^enb ^ei§e eiferne 
.Kolben l^inein, fo trirb f\ä) ber feftgefrorene ©augerfol« 
ben balb n)ieber löfen; alöbann lajle man baö no^üor* 
l^anbene Gi^ barin langfam fd)meläen. 9luf biefe SBeife 
ift e^ mir mit Straßcnpumpen fcbon oft gelungen, bttj 
x6), tDenn fie be^ d}aä)t^ eingefroren, be§ 3)Jorgen8 \^] 
aleicfc bur^ Sluftbauen n^ieber in ®ang ju bringe^j 
fudi)te, obne bap fie 'Scbaben gelitten Ijatten. 

^at man bie ^umpe aber eingefroren jlel^en lajfen,, 
imb bie Äälte ift fo tief ^ineingebrungen, ba§ ber Stifej 
fei f)at plafeen mü]ten, bann entbedt fi^ bie^ t)on fclbfc 
tDenn bie 2Bitterung \\ä) üeränbert, inbem bann baJ; 
aSaffer burd) bie Dcffnung, ujclcbe burcbgängig ein lang« 
lieber iRi§ ift, na* aupcn abfliegt, ober ifl cg in bet! 
Mö^re, bann fällt ba^ SBajfcr unter bem ^^crjtjentile' 
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»eg^ unb in bcibcn {yäüen jjt tit crforberIi(^c luftleere, 
bie bag Slufgcbcn bc^ 3[Ba)|cr8 in bcr $umpc bebingt, 
ni^t ju berufen, unb wiü man bicfelbc gebraud^cn, fo 
muß bcm ©cbaben erfi abgebolfen werben. 

Die bur^ ben tjrofi entflanbenen 9li|Te fmb in bem 

Stiefel immer größer, afö in ber ©augrö^re, meil bie 

arö§ere üKaffe ilöajfer in berfelben anc^ eine größere 

Su^bel^nung »erlangte; bagegen fann man bem erfleren 

m^ beffer beifommen. ©ieljt man nun in biefer 3^^.= 

teÄjeit jU fe^r auf bie Umflänbe, bie imii bie Oteparis 

tung herbeigeführt n)erben, fo fann man fid^, toa^ ben 

€tiefel anbetrifft, einjiiDeilen bamit l;elfen, ba§ man i^n 

mit grober ßeinnjanb mit biefer üKalerfarbe, afö Äitt 

borouf getragen, feft umn^inbe unb bann bid)t öerbinbe. 

DbfdS^on nun n)o]^l ber Slnfc^lup be^ .^olbenS an bie 

©tiefelwanb barum mangelf)aft bleibt, fo fann man 

boc^ in geringerem ÜJfape SBaffer bamit pumpen, big 

Seit unb ©elegenl^eit eg julaffen, bag Uebel rabifal ju 

Wen. 

3^ fönnte nun über SReparirung fc^abbaft gen)or5 
bener pumpen noc^ etn)a8 fagen; boc^ bie§ ge^t jum 
" leil f^on au^ ber Slnfertigung ber neuen ^eröor, unb 
ierbem ift biefer 2ln^ang meinen Sefern aud) üielleic^t 
fdion gu lang gen)orben meg^alb i^ l)m abbreche. 

3Ber über bie Verfertigung fupferner Olö^ren ni(!^t 
üBein, fonbern auc^ über bie SPerferticjung unb Se^anb= 
lung ber übrigen 5lupferfc^)miebearbeiten ein 9JJe^rere8 
lefen will, ben t)erweife i^ auf bag f^on angeführte 
JBerf: I)a§ Äupferfc()miebe^anbiDerf üon ^bf)nt unb 
Äö§ling, welches i^) ben ange^enben Äupferf(|)mieben, 
meinen jungen Kollegen, jur 23enu^ung befienS empfe^^ 
len fann. 
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Sott ben ^vibxin%txn. 

T^ic 3ubringcr finb SRebcnmaf^inen, bic nur bei 
flrö§crcn Sprigen in SlniDenbung tommen, um [ol4e 
mit SBaffcr äu oerforgen. Der 3^^* ^^8 aBafferbcis 
fd)affcn8 fann fcf)on erteilt ttjcrben , tt)cnn bie ©ptifee 
fclbfl jugleicf) Bubringcr i^, b. ^. bic ba^ SBaijet felSf 
fcböpfcu unb aiicf) auöfpri^t. Gine foI(|c iji ein öetei? 
nigtcS 3au(j= unb T^ructocrf. 

T^crglcid)cn 3pri|en jinb jcbo^ nur unöottlom« 
mcnc 'iDiafcbincn ; ftc crforbern bcbeutcnb mcj^r Ätafl» 
aufuumb, unb bie ü)iafd)ine wirb bei biefer ßinridiitunj 
alc vTVri^'ie nie bai^ leijlen fönnen, »a« jie al8 ^rucf- 
iverf allem ju leifteu im 5tanbe ivdrc. I^ie ßinri^^ 
nmg uuirbe jmual eim^ anfebnli*e Äraftanjhengunfl et- 
forbern, uhmiii bav> i\>affer au^ einem tiefen SBtunncn 
iV förbevt tverbcn foUte. l?^ ift baber pon ben »eteinigs 
fon Trucf unb «'oebeinimpen al^ vöfimafdbineu abju: 
»Vben, 

rcTiileicten >rrn^cn fönnen jeboib porjüglicbe 
Ticnite leiücn ivenr. ira:; ^":c al^ ^^'^^ns^^ braucfien 
*v;j, no*r.;ce:l:,t. 'veui: ::: ic: :\cbe cioiiebige 2^ninnen, 

'V,;;;;: ;;r^ for/.'ir" ^vr.:: >:c Scua^'i lange befeitijt 
n^v^ ^^^■^ ,v^ xc'>".r:C-"^.rrr, ii^MauAt werben. 
Ta ^^ " t: ."':.'",; x >»i ^i^ ä^::^^ uu* ^cm Seife 
\t^";.^t Nn^ ^v.^. -.^-vv^ V : r,v^tu-: .>r±a•»■ir4^ijlfcit unb 
i^v,^'.' . \^ >>; ;■ s,v.*r.{:;T -Tf-v:r: "V !::r.n man i(|te 
.^.i.^ ..w ^,^^. ,vv'*\^ r.-jc^ :. ? ^ =: vr^v-"^bnnünbunj 
N' 0» >.^ <"'; .^:' .^' -,1 rif^i :.. r uz: ^ae ®a|- 

> . > *) . ., ,, >,;>, iio.\T i iC »1^^ liT nnije Sbs 
.•ii\-ir.,iM >v ^.^■. - ;;• vi.M oi^i nhr.:\ir. -^c müjien 
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immer ber Sprite ba« SBaffer im Ucberpul jufül&rcn 
lonncn. Da^ SluSgu^ro^r mxi mit @cl[)raubcn an ben 
ffiajfetfajlcn bcr Sprite befeflicjt unb gcflattet, ba§ man 
ben Seitfd[)Iaucf) l bi^ 1 S^ll weiter nehmen fann. 

3>a8 innere SBerf tt)irb ebenfo, iioie bei ber Sprite, 
mit bem äußern SBerfe üerbunben, auf eine So^le in 
bem Se^älter gefegt unb mit bem 2)e(fpfoflen, iioorauf 
^8 Sifenwerf angebra^t ifi, uberbedft, inbem er bie 
jottje obere Oeffnung be^ 93eplter8 überragt. 

35a8 ©anje tt)irb au(f) ebenfo auf ber ©d^leife an^ 
.^efc^raubt, nur mit bem Unterfcf)iebe , bag bie mer 
i; S^raubenboläen an bie Seiten be^ ©eplterä gejieüt 
: »erben. 6in \)iere(figer iffiafferbeplter t)erbient ^iet 
/Jen Sorjug loor anberen 5^^"^^n; einer Sluäfütteruna 
^tait SKetallbted^ bebarf eS bei bemfelben m6)i, auc? 
^itau^t er nur fo grog ju fein, bag baS innere SBerf 
;-kequem barin ^la| l^at unb gemattet fonac^ no^ ba8 
■Einbringen eine^ leidsten ^aflenö auf ber ©d[)leife ju 
^ufbetoal^rung be^ erforberlid^en ßeitf^Iaud^ä. 

3)a man, ttjenn ber SDecfel gefdbloffen ifl, fein SBaf= 
]^ineingie§en fann, fo befefligt man oben ju ieber 
ite beffelben einen eifernen Sügel, tioefc^er ein längs 
t^ ^albrunb bilbet unb, an bem 8e{)älter ft^enb, 
r^tea 1 *- gu§ lang, 1 |5»§ ^^^i* ip- 3Kö^ umnäht biefe 
[^Sfigel mit @egeltud[) ober bergl. unb nagelt e8 na^ 
en an ben Äajten, fo ba§ fie an ieber Seite einen 
ben Srid^ter bilben. 5)ie SBänbe be? Äajieng aber 
#o]^rt man innerhalb biefe§ 9taume8 mit loielen 

B-j^ern, tDoburd) eine 2lrt Sieb entfielt. I)ie oberen 
lume ber ^albtri^jter werben nocib mit bünnem Seber 
Rtäl^t. 
r* ^ie Sänge ber 8eitf4)tange ifl willfürlid^ unb ric|>= 
^ ftd^ m^ ber ßofalität; fie fann 500 bis 1000 guf 
agen. 3?eren ffieite ifl bereits oben bejlimmt noor^ 
. 68 genügt, jte t)on 2)riU ober Segeltu^ mit einet 
■laBt ju fertigen, ba fte nic^t itn 2)ru* in bem @})riii= 
|mf(^Iau(^e au8}u^atten ^at. 
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Bot bem 3iiföw^"^^i^"^^^" ta\x6)t man jte in m 
gefc^moljencä ®emif4) t)on 

5 !Pfunb gelbem ^atj; 



3i „ gelbej ffiac^8; ^^^^ ^qq c^^ S^Iaud^tangt 
2 „ Änoc^enfett; | ' ^ p . / o ■ 

H n 2:erpentin; ) 



!Dte erjlen brei Sngtebtetijcn »erben übet ^tlmhm 
g^euer gef^moljen unb bann etfl bet Jetpenttn ju^ 
tül^tt. ^a^ bem S^äl^en jie^t man jte nodS^malä butij 
bie Söfung. SBenn fie anfangen ttocfen ju n)erben^ 
lägt man einen 5 — 6 3^11 langen SleicpUnbet but^ 
laufen, bet an bem 93otbetenbe abgetunbet unb Doneb 
tt)a8 \6)Xoad)nm Äalibet al§ bet S^lauc^ weit i^; 
bieg tt)iebet^oIt man, bi8 bet ®cf)tau^ ttodten ifl, bamit? 
et nid^t jufammenflebe. 

5Die ©(^langenfc^tauben fmb SBitbelfd^tauben wie i 
bei ben ®pti|enf^läucf)en unb »etben etma in Seite 
t)on 200 %\x^ angebta^t unb wie bott toaffetbic^t mit 
ben (Snben beS @cl[)lau^e8 tjetbunben. 

2)ie aSetbinbung bet Spti^e unb be8 B^^^i^Ö^^^/ 
welche gUt Stelle fofott gef^e^en mu§, gef^iebt ouf 
folgenbe SBeife: 3)ie ^afen an bem Sdblauc^be^älter 
loetben gelöfi, bet Äfften t)on bet Schleife gehoben unl^ 
t)on bem 5)edel befteit; bet — beteit^ oben aufliegenb^ 

— @cl^taubentl)eil, bet an ben 3wf>ringet gel^ött, 'ünje» 
fc^taubt, n)äf)tenb 2 ÜKann mit bem Äaften bet <3png^ 
iueilen, wobei fi^ bet Sd^lauc^ wn felbji auäeinanber . 
winbet. 

J)a8 le^te 6nbe beg ®(!^lau^8 ift um eine t^ 
|)fetne «f)ülfe gebunben, unb an bet ©pti^e befinbet fi^ 

— bet Slugflupöffnuug geaenübet — unten am ffiaffer^ 
belltet eine ä^nlid)e |>ülfe obet ein @tücf 9io^t am 
gebracht, wotauf ein ä^nlicbeg ©c^laucbftücf, al8 ba* 
anbete, 3—4 5"§ I^ng, bleibenb gebunben iji. 3)iefc* 
©dblÄUcbjiüd, woran 25änbet genäht ftnb, witb f^neü 
auf etflgeba4)te ^ülfe gefd)oben unb fejigebunben, unb 
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b fönncn beibc aWafc^incn innerhalb fünf OMinuten im 
8ange fein. J)ic Serlängerung ober Scrfürjung bet 
Sc^laiid^jtrerfe gefd^ie^t burd^ ßinfe|en ober Slu^fc^eiben 
üon 3Wittel<lücfen, lüeS^alb fämmtli^e Schrauben gleid^ 
jefcfinitten fein tnäffen. 

3jl ber fiängenüberfd^ui ni^t ju bebeutenb, fo legt 
man ben <S(^Iau$ in fanfte Krümmungen. SBenn aber 
: ba8 SBajfer ber @))ri|e fo nal^e ijt, bag ber 3u6ringer 
l entbehrt njerben fann, bann tt)irb ba8 an bem ®pri^en= 
l lajlen bepnblid^e ©c^Iauc^enbe nac^ innen über ben 
Sanb eingefcf)lagen , bamit baS SEBaffer nid^t au8 il^m 
' lerauäflie^en fönne. 

S)ie übrigen SKafd^inent^eile tDeic^en t)on benen 
ber Sprite toenig ab, unb fann ^ier barauf oerwiefen 
Serben. 
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(ßrltfs llapitel 

IBott beti neueten ^oitflrttfttottett her 



9?ad^ bem, n)a§ wir im üori^cn Kapitel über bie 
^utnpc gefagt ^aben, mirb ba^ l)xn über bie neueren 
Ronflruftionen ber ©pri^en ju ©emerfenbe überall leicht 
mjiänblid^ fein. SBir wollen in bem 9lad[)jie^enben nur 
einige wenige neuere unb befonberä bewäfjrt gefunbene 
S<)ri|enfonpruftionen befd^reiben, tnbem wir auf SBanb 
129 beg neuen ©c^aupla^e^, näntli* auf folgenbe^ 
3Berf üerweifen: Ä. SÄlfing ( Spri^enfabrüant unb 
Äupferfd)mieb in ßmben), bie ©^langen^g^uers 
Ufd)fpri^e für @ol^e, xotiS)t i^rer bebürfen 
ober fie verfertigen. S^eoretifc^ unb praftifcf) be= 
arbeitet. üKit 100 giguren auf 16 Safein. 8. 1842. 
l| J^aler. J)iefe8 Sffierf, t)on einem fel^r tüchtigen 
$raftifer gefdirieben , giebt eine üollftänbige ©ele^rung 
über bie big ju feinem Srfc^einen befannteren ®prifeen= 
fpnflruftionen, wä^renb bie ^ier mitftet|)eilten bie wi^s 
tigjlen Srfinbungen unb Serbefferungen ber legten 8 
3a^re umfaffen. 
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%tutt\pxxi^t t>on bem SRaf^inenlbauer f^Iaub 

D^nerac^tet bcr t)erf(^iebenartigcn formen unb ber 
fel^r üetf^iebenen Kombinationen, beten ©egenfianb bie 
geuetfpri^en im Slßgemeinen getpefen fmb^ ^at i^re 
Äonfiruftion boc!^ fietg auf bemfelben ißtincipe beru^ 
b. }). auf ber SBergrö^erung ober Serengung eine? $e: 
l^dlter^, ber bie 3lu^faugung ober bie SluSbrücfung bet 
glüfngfeit bedurfte. S)iefe8 fo einfacf)e !Princip ^at fo 
oft, nad^ itn üerfd^iebenen Sebürfniffen unb na^ bcn 
t)erf^iebenen 9Sert)oÜfommnungen, feine ^Jorm t)eränbcrt, 
ia^ e8 fajt unmögli* fcf)eint, je^t etn)a8 ju erfinben, 
tt)eld^e§ ettt)a8 5Reue8 ober 9?ü|lid[)e3 gec(en bie f(|on 
tjorl^anbene Einrichtung ber @pri|en barbietet. SBenn 
man jebocb ba8 jur SBerbefferung ber ©J)ri|en ©efc^e: 
][)ene uberbticft unb ju glei(l)er 3^W über bie t)ielen Se= ^ 
bingungen nac^benft, tDetc^e bie ©pri^en erfüllen muf- 
fen, um einen bauerl^aften unb öfonomifd^en Dienfl jU 
ieiften, fo barf man nid)t barüber erftaunen , mm fi$ 
nod^ tü^tige 3D?af4)inenbauer mit biefem ©egenjtanbe 
bef^äftigen. 

5Dauerbaftigfeit unb ^efligfeit fmb ol^ne aUiberrebe 
bie unerläglicben Elemente einer guten %t\xtx\ifx\p , ba 
fie tDdl^renb if)re8 3)ienjte8 allen 2lrten toon Unfällen 
auögcfe^t fmb. 35ie Sluöma^l ber ÜKaterialien unb bie 
3ufammenfe:^ung ber arbeitenben Steile jtnb bemnac^ 
bie Safen eine8 guten ©^fJemS, tt)elcf)e8 in ber iJJrafi^ 
glücflid^e SRefultate geben fann. I)ie ^ier tjorliegenbe 
@j)ri|e, öon eigentbumlic^er (Sinrid[)tung , ^at fenWte 
ß^linber unb emen balancier, noelAe Äonflruftion o^ne 
3tt)eifel biejenige ift, beren SBorjüge bie Erfahrung am 
meijien anerfannt ^at. 

(Sebr böufig, ja in Deutf^lanb gans geiDÖbnW^ 

e^t man bie Spri^en auf üierräbrige SJagen unb »et-' 

lebt fte mit lanaen SBalancier^; allein fol^e @pri^^" 

fmb nic^t allein febr f(^n)er unb fi^wierig ju betreib««/ 
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Jonbern fic muffen aucb mit ^ferben na6) bem Orte bcr 
Jeuer^brunfi tranSportirt werben, ^aben ober in 9Bal^r= 
kit gar feinen 9Sorjug öor ben leidsten Spri^en, njeld^e 
|(Jon feit langen 3ö^ren in iParig angenjenbet iöerben. 
I^ie oorliegenbe Sprite, rvdö^t ^ier mitget^eilt njirb, 
gehört ju bem größten Äaliber; ju il^rer Sebienung jtnb 
14 Süienfd^en erforberlic^. ®ie war t)on bem (Srbauer, 
^ctrn glaub, jur legten ^arifer ©ewerb^augjlellung 
eingefanbt, unb äeicf)nete ficb bort unter ben anberen 
lobeUen bur^ i^re ^öc^fi forgfältige 3lugfüf)rung au^. 
Sucf) bei ben bamit ang,efteüten ^Proben ^at fie fid) al8 
^od^fl wirf [am unb trettlic^ S^ä^ißt, iinb e^ barf ba^er 
biefe tonjiruftion mit üoUfter Ueberjeugung auf baS 
befie empfof)len werben. 

• Serütfftc^tigt man, ba§ e§ noc^ t)iele ©emeinbea 
giebt, bie no(ib nic^t mit orbentUdben unb wirffamen 
Sjjti^en üerfe^en finb, fo ifl e^ um fo mebr ißflicbt be8 
Serfaffer^ einer populären Schrift, wie ber uorliegenben, 
jute SKobeüe üon ©pri^en fennen gU lernen. 

ffiir wenben un^ nunmehr ju ber söefc^reibung 
ber Sprite : 

gig. 160 jeigt einen äußern 9lufri§ ber Sprite mit 
i§tcm ^o^r unb mit bem jweiräbrigen Äarren, auf wel-^ 
c^cm fie rubt. 

gig. 161 ifl ber ©runbtiß. 

gig. 162 ifi ein SängenburdbfAnitt beS ganjen 2lp- 
t)arate^ nad^ ber Sinie 1, 2 be^ ®runbriffeg. 

T)ie gig. 163 ifl ein borijontaler Durcbfcbnitt nacb 
hl ginie 3, 4 ber gig. 162. 

gig. 164 enblid^ ein Duerbur(i)fcf)nitt nad) ber ßinie 
0. 6, gig. 161. 



3Jon bem .Mafien, ben ^Pumpenjliefeln unb 

il)rcn Äolben. 

I)er Mafien ober ber SJe^älter A befielt au8 flar: 
fem Äupferbled). 3n bem obern (Raube hegt ein ftar^ 



^■aur' - 1- >Uiftcn i:nc luoücrc 

: "oiifiiiv'n (^irinurfuiaim 

C ■ " : rdmniidicr "Niihali ::= 

fehl \ ; Cuavn; er nilu a:;r 

,'^-oi;v:^ : r.ubalt ^ic l^M^oll (miIt.-- 

Moni'i vHMi i),\:\:) iVcror ruvd^^ 

t^. ! .:^:n auv< )lUnbi^ur; lln^ 1ir>^ 

b.;,!.\ J •; ün^ mir ^c^ Molbcn l», .»' 

^'ilu' . ..•.■''cln^c "inniHn-^uiu^ ihmi c!;:o;n 

off. .i'icn K mittclv^ t^cr ^lHnH4rc!l 

nor' ,.-. Tic ('al^cn ticfcv? 'iMilancicr^^ 

^^■^ .0 T in .{nilfcn aib3, iMivit iPcLtc 

IV-.. rovfr uuntcn, uioldic Mc 3in-U:CiV 

V»- raiuir ^er ^inilaiicicr rem (^nircüc 

v< '"r Dac Icincxc au ^cu rvtcu i^or 

[•■ ^lincn j)' iHn-fol)cu, wcl&c icii 
C ; . in^lancicr lioi]r in einer iHri 

;. ^"rli^^erp(atte Haue eiueui 2uutc 

. . >em ^i^alaucier uuD rer venfüar.jV 

.;:o fehr i^eriui^, fo U'eu^er ii:an 

/.:u iHUi ^er Senfred-teu \\\ penuc!'; 

:;::!i luui VvreiclHnvMi 1» an, ^ie auf 

. ^v-i; (M1liu^eru, auivHn*adu fiiir, :n^ 

... ..;eu (' lu ^er VHre l:er <M)liiirer or^ 

;o im Terail auo ^er ^\\c\. Km 'V 

M \y befreheu auo, auf ^i^ramab'- 

.. :::: ve^ern un^ u^^ inuumMii nur eben-- 

J :•;:^eu lun-fehen; ru'^ bei^eu 'inifeii K" 

:.\ un^ haben in ^er IKirre eine '}}^[ 

: '.\abe ;u bU^en, unt^ ^ie unrere lü 

, ■:^e ^ev MolbenüauiV' c oerfehen. 'Ä^-i 

r : .\':^eu ^d'eiben nad) ^in^ieben ^niain- 

.^e■:l nmn ^:e 2rani]e ^rel)r. -verr '\}0\\- 

' ■.'...^.l^ UHMl^er ;u t\nncn Spritzen abnlidH^ 
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Kolben an, bic jeboc^ eine anbete 3^ifö"^^^^f^^ung ^a= 
>cn; fo fmb bie beiben Seber burd^ eine mefjtngene 
Scheibe getrennt unb tuerben auf hm anbetn gläd^en 
)urd) eine 2lrt auöge^ö^lter Dedel gehalten, toel^e ba^ 
Jcber burc^ ©(^rauben J)inlängti(^ fejl erhalten, tt)obei 
ibcr bie hinlängliche (älaflicität gen)äl;rt noirb» g^ig. 166 
»eigt einen fold)en Äolben. 



Bon bem SSBinbfeffet, bem Sobenjlüct uub ben 

aSentilen. 

3)er SBinbfeffel I ift berjenige S^eil, »elcbet ba? 
ingefaugte ober jugebra^te unb ba8 auSgebrürfte SBaf^ 
et aufnimmt, um e^ mittele iRöbren bai}xn ju t)ertöei= 
en, tt)o eg erforberlic^ ijl. ßr ^at einen räumli(|en 
jn^alt t)on 26 Sitcrn ober ettDa 22 ))reu§. Quart unb 
)erfd^afft einen iioüfommenen ununterbro^enen SBajfer= 
ira^l; fotoie ber Äaften A, befielt er gänjli($ auö Äu^ 
pferbledb. Slnfänglirf) rul)te ber SBinbteffel, fon)ie bie 
Reiben ^um:|)encplinber, auf mehreren jufammen loerbun^ 
>enen Stüden; feit einiger ^tit aber i)at ^r. i^I^^b 
>iefe jufammengefe|te (äinrid)tung mit einem einzigen 
Bobeniiüde K (Jig. 161 unb 162) erfe^t, tt)el4)e8 fo= 
130^1 bie beiben ®aug= ober 3ubringet)entile e, a(8 auc^ 
>ie beiben 9lu8brücfet)entile e', ben SBinbfejfel I unb 
>ie beiben 6t)linber C, C aufnimmt. S)ie brei le^tern 
Stüde toerben burdE) bronzene 93oljen fejtgel^alten, roüd^t 
unter ber Sobenplatte feflgefd()raubt fmb ; bie trugen finb 
mit 2eber t)erbi(i)tet, bie untere ©aft^ ber St)Unber ent= 
^ält 4 Obren ober Sappen, bur^ tt)tld)t SSoljen gelten, 
unb ber Sinbfeffel, tt)elrf)er mit einem ^ranj ober SHanbe 
oerfel^en ijl, auf it)elc^em ein Äranj t)on SÄot^gug liegt, 
ifi ebenfatig mit (S^raubenboljen befeftigt. Uebriaen? 
jat ber SBinbteffel I eine c^linbrifcbe ^orm, unb feine 
)bere, flac^ fugeiförmige gläc^e fällt mit ber iptatte H 
iUfammen. 
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geben iji; nir 
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^ a- iinlf fttÜTuni ] ^ie e'. »eld^ejum 

knt uierflT* großer; ^er ö^rab i|rer 

^ CK Jlnfö^e f bmiifi, xotl^t mi 

"er iJei'Cr toel^^e tt)ir befchrieben ^o^ 

T^^iuiöer iJi^et ^Pumpenftiefel C, C\ ber 

' * ifine iVebent^eile ru^en auf einem 

"•awJnli* *^Jlattform genannt, ml^ti 

: -i'^irffen jiroifcben biefen Steilen, bem 

tj[{^iit bient, t)on benen tt)it fogleit^ 

■' ' >Ä iil W'e ^Plattform mit ßocbern burcfi- 

'^^' *fri)inö«n^ ba§ !ein @anb unb feine 

"**" ^ in Dem ®peifett)ajfer t)orl^anben fein 

■^^"Sennlen gelangen, obglei^ ba8 ffioffet 

_ .^ m boljerneS ober 35ra]^tjieb gegop 

" '^ysati man auf ben Äajien legt. 
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-.ji u«eflell unb bem 3Bagen. 

. .-ipudiüten, bie na^ ben ^ier befc^riebenen 

^ ' f'jajlruitt n>orben ftnb , rul;t bie @pri6e, 

'>.^":i£ '" werben, auf einem jtDeiräbrigcn 

"'^ -i^tfui üon brei 3)ienfcben gejogen »erben 

> ',L?, ^» ^^"^ ^^t ^^^ ^euer^brunp anje- 

■^ -J? i*t- it^e i^i'^titt, xoo man fie in Setneb 

■*:i ''i* WiHtbin tran^portirt tt)erben, fo fanii 

lüii^^^Njfta». wie ein ©ef^üfe, an emen Sorber-- 

-oT^tii. ^*n '^"^ W^^b jiept, unb auf toclcften 

^ ' i^Ä *^ H«ben *). 

an M befiebt au§ suiei l^öljernen S^äu- 

^idj Ciuerilütfe h uerbunben fmb. lln= 

•^^iitfu nub 5tt)ei gupeiferne Supporti^ i an- 
^^»fc* »iHcbe bie quabratifcbe 5l*fe N gcilefft 



-^ 



jHKi^ung trirb getpfbnitcb in Chtgtanb bei ben 
^ycpTiaai&rt. n>o beten S^ieit^ febt legelmfigig VR^ 
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ift beten ©d^cnfel j runb fmb, um bie SRäbet auf= 
jiine{imen. 

I)a« ®cjlell ober ®erüft B ber Sprite befielt au8 
6i(^en^olj unb ^at jttjei 93alfen k, bie burcf) jtDci Duer^ 
ftuife I miteinanber üerbunbcn unb mit Sol^Ien t)on 35 
liöimetcr ober 15 Linien ©tärfe bebetft finb; ba8 
®ame ift mit (Sifenbefd)Iägen tjerfe^en. Sier eiferne 
©riffe m jur Srleidjterung be8 9lb()eben8 t)on, imb be^ 
Aufhebens auf ben SJBagen, ftnb auf bem ®ejiell an= 
itkai)t 

2)rei ober t)ier .Letten n *) bienen baju, bie @pri|e, 
toenn jic im Setriebe ift, auf ber (ärbe bin= unb i^erjus 
jie^en; fleine ^afen o, bie unter ben @d[)raubenmuttern 
angebradjit ftnb, tDelcfie ben T)ecfel be^ ÄaftenS feft^aU 
ten, bienen baju, um bie Letten ju galten, iDenn bie 
St)ri^e nic^t me^r gebraucbt tDirb unb auf bem SBagen 
jie^t; bie .Letten ftnb an bem ®eftell mittele ftarfer 
Singe p beigefügt. Um bie <Bpx\^e mit bem SBagen auf 
eine jwecf mäßige SBeife ju Derbinben, unb um e§ ju 
Dermeiben, ba§ fie bei ben 93en)cgungeu bcffelben auf 
feinem ®eftelle nid)t ^in unb i^er rutfd)e, n)enbet man 
eine eiferne Stange t an, bie einerfeit^ an einem ^a!en 
u unb anbererfeit^ burc^ eine 9lrt Miegel, v unb x, mit 
bem SBagengefteüe üerbunben ift,. iDie man au^ ber ^u 
gut 164 ta^ tüeitere erfeben fann. (Sin in ber 50litte 
t)on I fefigenieteter Jiagel , ber bur^ baö ®efleH B unb 
M ge^t, oerbinbet biefe beiben miteinanber. 



©piel unb ßeiflung ber Sprite. 

iWadbbem bie «f^auptflüdfe ber Sprite befc^rieben 
Sorben fmb, n)irb eg leid[)t fein, fid) iHedjenfcbaft t)on 



*) 3u ^ari« tiat man biö jetjt immer nur brei Äettcn jur 
^etoeguiig ber S^ri^eii angenjcnbet; e« fd^eint uiiö aber gwedmä* 
§iger gu fein, bereu öicr arijuwenben , ncmli* gtoet öorn unb jmei 
Stnten, üjie and) auf ber gigur angegeben »orbeu ifl. 
8*aupIo^, 45. isb. 5. «ufi. 21 



(pbarifdicu rnicfe^ ließt. ^]n t^em Irnt^c bat mo 
^oppclarmigcu Saiu^vobr 4 einen .v>alö r ilyig, 
fleflcben, ^en num mit einer 3ciuanbe s iicri 
luenn man ^ac vjauiirobr «i lA-ic^ H.vn gebraiicbc 
un^ mit einer 'Jlrt von Jridner/ menn man tae 
in ^en Maften i^ieut. 

rie *i\''rlMnM;;ii\ ^er 3auiuöbrc q mit ^cr a 
fien fnhren^cn :>{ö^rc a i^»cvr:o!n nr.ttclc ^« 2iui 
ivcldH\^ ui i\leuter ^>e:r a:: l'e:^c:: o■n^cn ^:e^"cr ; 
hviiv li^l un^ li^S» V'"ri;e'V.:.v.:r: Irer^en fanii. 
*!H*rlM•.l^:il^'; ^lx^ ?{0i*:\^ t ::v.: ^:::: 3±lauic i 
iWV ^•.e•>ilv *i*oe-.v ;\*:v:r::. 

I xy ||«»»»»»r»»"l*^» ^.-J^ aw^k-^N «-.>«..• »^m-a«- •«— X.» 

*MllV. >"* * ^J'Ä »"^ • ■■• »"."i !*■ t" " ■■ *~ »—*.."«* ;^.. 

«li, « -•.«» * » - •-»» X...«. . ».... .. -.».i.^_..^« ^ » 
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fung auf bie 9lb^altung ber Unreimafci= 

fr^, mü)yen mir bemerfen, ba§ ^cttaKors 

Icf) mit bem a3au aller Sitten toon @))ri^en 

>cr ßrfinber neuer Älappenüentile (^ig. 175) 

bie Unreinigfeiten gänjlicj) abgalten. 3)iefc 

iben bie J^rm einer ^pramibe, beren Safiö 

t)ierfeiticj, fünffeitig iL fein fann, unb bie jic^ 

unterfdieibeu, ba^ bie Stö§e, meiere bie ge= 

idj^en AtappenDentile erleiben, gäujlic^ üermieben 

-^n; bie @tö§e ber gemö^nlid[)en Älappent)entile fmb 

:r um fo bebeutenber, je größer fie finb. J)iefe neuen 

^nttle gepatten aud; bie (Srreid)ung eineä meit unmit= 

lelbarern unb äufammen^ängenbern SBajyerjira^fö, ba fic 

bie 9lici)tung beffelben nid)t üeränbern, tüie eä bei ben 

Etoo^nli^en Älappenüentiten ber ^ali ijl, unb eö ijl 
c§ um fo t)ortbeil^after, ba al^bann bie SReibung ge= 
r tinger ifi unb eö bie Unter{)altung^foflen aucb jinb. 
Diefe Sinric^tung gefiattet aud) tiocb bie Slnfaugung 
l^mu^igen unb )anbigen SBaffer^, inbem biefe Sentile 
[ ienno^ ein eben fo gute^ Spiel l^aben. Sßir ^aben 
L'Wn einen Sinmurf gegen biefe SBentile, unb biefer be= 
jfef^t barin, ba§ fie fc^merer au^jufütjren unb f oftbarer 
twb fel^t n)al)rfdbeinlicb weniger bauer^aft, alä bie mef- 
^jwgenen Älappenüentile jtnb. 

SBir bemerfen, ba§ jeber ißumpenftiefel einen Äol- 

rim D, D' enthalte; ba biefe Äolben 135 SKiüimeter im 

Durd^meffer l^aben, fo beträgt i^r Querburd;fc^nitt 

1 4,0140 Duabratcentimeter, unb ba i^r ^ub 0,264 ÜKe= 

te betragt, fo geben fie bei jebem boppelten @to§e be8 

fiatancierä : 

2 X 0,0140 X 0,264 = 0,00728 tubifmeter, 
^ibtx ettt)a 3,6 ?iter bei jebem Äolben^ubc. 

Sei rul^igem SBetter f)at ber ©tral^l beä Spri^en- 
;ttl^r8, bei einer 16 51}{illimeter weiten Deffnung beff et- 
ilen, eine pö^t t)ou 40 9Dieter. 

Sei einer jiarfen 2lrbeit giebt man bi§ 120 ÄoU 
ien^übe in ber SWinute, fo ba§ ba8 in berfelben 3^it 
^ «uSgebtüdte fSia\\tx 440 8iter beträgt. Diefe {RefuUate 

21* 
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jtnb bie t)on ber S^eorie gegebenen, aUein ha in ber 
^JrajiS ba^ au^gebrürfte aBajferüolumen fletä geringer, 
afö baS angefo^ene ijl, fo folgt barauS eine J)iffcrenj ; 
ober eine Sermmberung t)on oljngefä^r ^ , b. 1^. ^ wn 
ben tl^eoretifdjen Otefultaten. 



SRebenbejianbt^eile ber ®pri|e. 

Da§ JRo^r I)', n)el(J)e8 baju bient, bem SBafferjha^ 1 
feine ^id)tung ju geben, befielt au8 9lot^gu§; fein um ; 
terer S^eil jle^t mit bem @(i)Iauci)e in Serbinbung, ^ 
nnb fein oberem (Snbe ifl mit einem angefc^raubten ■ 
SJfunbfiürfe t)on fonif^er ?form üerfeljen. 

Ueber bie ^orm ber inneren Slu^^ö^Iung be^ SKunb* 
ftücfg, üoräüglid) aber ber SKünbung ftnb bie üKeinun? 
gen üerfc^ieben. 

3Jad) ßiteltDein erreicht ber aBajferfira^l feine 
größte ^ö^e bei einer Deffnung in einer bünnen ^latit, 
feine getingfle aber bei einer ci)linbrif^en SRö^re. 

3nögemein giebt man ber ÜJiünbuncj be^ ®u§ro]^t« 
einen Durd)mefl'er üon menig Sinien, Vüeil man bemerft 
I)at, ba§ ein Strahl t)on biefer J)itfe am beften ju ber 
verlangten S;)ö\)t 5tt)ifd)en 50 big 80 iyu| paffe. Set 
t)ermel)rter ®lutb bebarf e^ jebod^ eineö bidfern Strop/ 
tt)ag leid)t ben)irft n)erben fann, tx)enn ber ^uffa| mit 
einem tt)eiteren au^geirecbfett n)irb. ■ 

S)er ©tra^l mii§ big na^e feiner grö§ten ^^ö^e Ui 
SBaffer äufammcnljalten ; ingleicben ifl ein ©tra^l, ber, 
o^ne rutoeife abjufegien, augfirömt, üorjujieben/ 

2luf fpätere iBerfurf)e gegrünbet, giebt ßitelwein 
bie 93orfd)rift: 

bem ©uprobr genau %U\d)e SBeite mit bem. ©(Jlaude 
ju geben, bie T)id:'e ('Pö(;e) ber 9lugmünbung bem Durd)^ 
meffer i^rer Deffnung gleid) ju machen unb beminnetn 
®rat (bie fd)arfe Äante ber ^platte) ettt)a8 abiunmben 
unb äu poliren, ben Uebergang üon ber (Hö^rc jur Deff^ 
nung me^r fonifd) aU fugeiförmig ju ma^en. 
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2)ie ©au^rö^ren Q fmb lebernc (Sc^läu^e, bie 
eine innere SBeite t).on 60 OJiiUimeter ober oon 27 Si= 
Bien ^aben. ^in Sermeibunj) ber B^fö^^^^i^^^öd^ng 
hx6) ben 2)rucf ber 2ltmofp[)are , »enn fte leer jinb, 
Jient eine Scbnecfe üon gabanijtrtem Gifenbra^t, bie 
eine boppelte J)ecfe üon 2eber i}at 

35er 9lugbrüdefd)taud) a' befielet au8 jiarfem 
Äinböleber, beffen SRänber bur^ tupferne Dtiete mitein^ 
anber oerbunben ftnb. 2)ie (ärfa^rung pat bemiefen, 
baf biefe Serbinbung wtxt bauertjafter fei, aU 3lä^tt 
Don 2Reffincjbrabt, ftarfem 3^i^ti ober lebernen Miemen. 
Kg. 171 jeigt biefe beiben Slrten oon @dj)läud)en im 
lufi imb im ©runbriffe. 

6ine neue, t)on «perrn ^l^^i^ angetoenbete S^^^^- 
rejtung beö Seberö mad)t e8 faji für ben jlärfften S)ruc! 
unbur^bringti^ , of)ne feine @efcf)meibigfeit ju oermin^ 
bem. 2)ie 5lu8brüdfefd;läuc^e fmb gen)obnlic^ 45 5Diils 
limeter ober 20 Sinien n)eit. 5Dian tbeüt fie in Sängen 
öon 8 ÜHeter, n)eld)e sufammengef^raubt werben fön= 
nen, unb jwar befielt jebe Serbinbung auö brei ®tüf= 
ten, nämlic^) auä ber Schraube, au§ ber Süc^fe unb 
)er ^ülfe. 

^ie geuereimer üon jtarfer Seinwanb CJ^g. 172), 
Delc|)e gar feine Slppretur l)at, unb bie SRänber oon in- 
if^em Olotang ^aben, üereini^en alle SBorti^eile, bie 
tian nur tt)ünfcl;en tann; fte toiegen ettoa 1 ^fb,, unb 
>eim Sraneport (äffen fte ftd) auf 3 Decimeter ju= 
ammenbrücfen. SBegen Steifheit ber Olänber bleiben 
ie immer frei^runb, mogegen man bamit au8 4 Qoü 
Bajfertiefe fcböpfen fann. ^a baS iHo^r in ben ^än^ 
•em fein SBaffer einfaugt, fo trotfnen fte aud) fe^r leicht, 
Däl^renb SRänber oon Seil mehrere 3:age jum Srotfnen 
rforbern. 
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aJon ben ^ä)lmä)tn (©^langen) ju ben ^euerf^iti^en, 

Die @c^ lauere (®cf)Iangen) machen einen bebeu^ 
tenben unb fojtfpieligen J^eil einer ^^^werfpri^e ou«. 
5BRan ^at beren ätt)eierlei, ^anfne unb leberne. SBon 
ben ^anfnen fmb nur bie gen)ebten o^ne 5Ra^t braui^- 
bar, n:>enn fte forgfältig unb au^ i^orjüglic^ gutem 3Ra: 
terial gefertigt ftnb, tt?a8 gar oft nic^t ber gaü ifi. 3? 
ber ®d)laud) fo bef(i)affen, ba^ er, tt)enn ganj bur^^ 
nä§t, fein SEßaffer t)on Solang tne^r burc^Iägt — woju 
etma 10 bi^ 15 üRinuten gehören — bann ijl er ni^t 
ganj t)ertt)erfli($ , fobatb er nicf)t aud) bann no^ M 
SBajfer burd^lä§t. ÜJiit beraleicben unbicbten Sc^läui^en 
wirb bie ®prij^e nie bie t)oue SBirfung leiflen, bercnfte 
an fxä) fä^ig iji. 

6in ))robebaltiger Seeland) barf aud) beim ^incim 
treten beS aSafferä bajfelbc nid)t in ^aben bur(|laufea 
lajfen, wenn er e8 aud) in unjufammenbängenben Jto-^ 
pfen au^fcbwi^t, big ia^ ®en)ebe angequollen ifi. 

I^ie ®d)läuit)e mütjen uon fold)er ©tärfe im 3^al>en 
fein, M^ fie auc^ bei an^altenber fräftiger 9(ntt)cnbunj 
nicht plagen. 

ü)?an uerbiditet aud) bie @d)läud)e oft mit vtot- 
fd)utlöfung; bann f)at man barauf ju fe^en: baß P^ 
wx einer^ träftigen (etwa mit Stiefeln wn 8 3*^" 
Turdjmeijcr) angebracht, Weber wn uotn herein, nod) 
beim anbaltenbften ®ebrauA fein 2öaffer burc^lajfcn; 
ba§ ^ie i>erl)i^tuug nicht fiebrig fei unb bie ©d^lauc^^ 
wänbe 5ufammenbacfe. 

^sn 'Perglcicbung mit guten lebernen (Schläuchen 
bleibt ber banfne S*laudi immer im 9}ac^tl)eil, felbjl 
bann, wenn man auf gröpere Söo^lfeil^eit ber le|tcm 
Kücffidit nimmt, I'ic hänfnen Sct)läuc^e fmb bem Set^ 
berben ^urd1 einhalten ^er ^•eud)tigfeit weit e^er untet; 
worfen, aUv ein le^erner, welcher ^ur^ (Sinfetten in ^o« 
hem i^na^e baiun* gefdiügt wer^en fann. JReparatuten 
finb au hänfenen Schlciucben feiten mit ßrfolg unb nai^' 
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faltig äu bmxxUn, baßegen bei Icbcrncn lei^t. ÜRan 
tann bic Dauer eine^ l^eberf4)lau(i)8 minbefien« auf baö 
5)teifacf)c eiue^ l^anfenen annehmen. 

5lbet aud^ bei ben Seberfd^Iäu(i)en mu§ auf bic 
@üte be^ OKaterial^ ^enau Olüdfic^t genommen toerben. 
S)a^ ßeber t)on mitteliungen, tuo^lgenä^rten/im ^erbjl 
gcf(f)Iac[;teten .^ü^en, ttjeld)e^ falt gegerbt unb nur wn 
ben SRüdfent^eilen genommen tt)otben, iji ju ben ®cf)läu= 
(|cn tauglid^. 9lu§ einer 9tinb8^aut lajfen fxä) t)on bem 
WücEent^eil nur 20 biö 24 ^uf Dtiemenlänge ju 7 — 8 
Soll Sreite benu^en; irobci bie (5d)läuc|)e ju 2 — 2^- 
3oll Söeite angenommen fmb. Seim 3ufammenjio| 
niüjfen bie iRiemenenben 5 — 6 3^11 fd{)räglaufenb ge= 
f^nitten unb bag eine auf ber SJlarbenfeite, ba8 anbere 
auf ber gleif^feite ' ^oU breit abgef^ärft unb mit 
tt)eifad)er SKa^t t)ernä|)t fein. T)ie Äanten ber Öänge na^ 
^netbe man nun, nad^ gig. 193 a f(^räg gegen einan= 
ier; bie 9^a^t fc^längelt ft^ bann, tt)ie gig. 193 b, um 
ben ©d^laud^, ber bie J'^ifc^f^ite nad) au§en fe^rt; al8 
Seiten bient ein runber Stotf, jum Stäben i^ec^bra^t. 

Ictterf^^ri^e t>on So^n 3SB ^it e ju ©olforb in dnglanb« 

SDiefe Sprite ifi in ben S^igg. 176 biS 180 barge= 
fteüt. gig. 176 ifi ein fenfrec^ter I)urcbfd[)nitt, gig. 177 
ein ®runbrt§; bie ^'^igg. 178 bi3 180 jetgen eiujelne 
%ile ber ÜRafd)ine, auf wel^e wir jurücffommen. I)ie 
ganje @pri|e ru^t auf ätx)ei SRäbern, tt)enn jte aber in 
S^dtigfeit ip, fo toirb fte burc^ bie Stufen G, G' fefl-- 
fiejlellt, t)on benen bie le^terc, mie i5*fl- 176 jeigt, burc^ 
eine ®d)raube abjuftirt tt)irb. 3« J^i^?^^ ^euerfpri^e ijt 
bag fortjubrütfenbe SBaffer in einem ^Seplter ober 
6pri^enfafien f enthalten (ober fann aucb burd) einen 
in ber 3^i4)nung nict)t abgebilbeten 3ii*^^"9^if ^)ergelei= 
tet toerben), unb tt)irb t)on ba burc^ eine SHei^e t)on ab= 
gefonberten ißumpen B, gig. 176, unb 1 — 12, %U 
gur 177, in einen SBinbfejfel A, t)on {)ierau8 bur^) baä 
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©tanbroi^t C unb ®u§ro^r P auf bie gclDÖl^nli^e Seife 
fottgeleitct. 3cbe ber S)rucfpumpen B iji au§er ben ge^ 
tDÖ^nlic^en (Sm= unb 2lu^9an9§öentilen mit einem h 
fonbem Dtud^ebel f uerbunben, beffen Sauf burc^ bie 
punftirten Linien auf gig. 176 bejeid)net \% S jeigt 
itn Stanbpunft für ben Spri^enmann, xotldjn M 
®n^xoi)x leitet. Sei biefer Slnorbnung einer gröBern 
3a^l uon J)rucfpumpen B, meldte alle tür einen SBinb^ 
feffel arbeiten, iji eg augenfc^cinli^, ba§ jebe ^uwlft 
i^re eigene SBirfung ^eroorbringen muß, unb H^, wenn 
audj) nur bie (;albe ^^a\)l ber ^^umpen mit il^rer ganjen 
Äraft t^ätig ift, n)ä]{)renb bie übrigen bie tobten $unfte 
pafftren, burd) ein flo§n)eife^ 2lugjirömen be^ 2Bofet' 
Pra^l^ au§ bem @u§ro^re nur in geringem ®rabe ober 
gar ni(|)t ju bemerfen fein mirb, felbjt o^ne SBinbfejfel; 
ber bei ben gen^ö^nlic^en Spri^en baö einjige äu^gto 
Düngemittel ift. @e tann ferner mit einer ober einet 
großem Slnja^l üon pumpen angefangen tt)erben, e^e 
Gräfte ober ^änbe genug ba finb, baö ®anje ju bewe^ ■ 
gen. SEBä^renb bie ganje ober eine geringere Sänjoll 
t)on !|}umpen in 2^ätigfeit ifi, mup bo^ ein ÜJJann wie 
ber anbere arbeiten, ober er n)irb bemerft, voa^ bei ben 
gewö^nlicben jyeuerfpri^en nid)t ber ^aü ifi; überbiej 
tt)irb burc^ ben fleinern Duerfd)nitt jeber ißumpe unD 
bie größere ©eivalt i^rer ^ebet auf {eben Duabratjoll 
SBajfer ein größerer I)rutf ausgeübt; JiS- ^'78 ijl ein 
fenfreclE)ter Duerfcbnitt, 5'iö- ^'^^ ^i" ®runbriß beä »er- 
befferten Söinbteffelg für iyeuerfpri^en. Da8 SBajtet 
wirb auf bie gemö^nli^e aSeife in ben untern i\)t\l be* 
Äeffeie gebrücft, beffen oberer S^eil mit einer fp^ari-' 
fcf)en Äuppel üerfe^en iji. Diefe ift mit ßö^iern burdjibojrt 
unb mit gefc^wefeltem Äautf(|)ut bereit S)ie burdi* 
löcberte Äuppel unb ber Äautfc^uf iDerben beibe an bi^ 
folibe obere Äuppel gefcbraubt, unb ber 9iaum jroifi|['^ 
i^nen toirb mit 2uft gefüllt, welche auf etvoa jwei ät- 
mofp^ären ober 30 !pfb. auf ben Quabratjoll jufflW* 
mengebrütft ijl , fo ha^ ber SHaum jwifc^en bem Äöi* 
fc^uf unb bem Sd^eitel be« Äep« eine elafiifcfie 2«!^ 



329 

febcr bilbct, welche butci) ba§ mittels bcr t)crfc^icbcnen 
ißumpcn in ben SSinbfeffel getriebene SBaffer nod^ me|ir 
jujammengebrücft mirb. SKe^men tt)ir an, baS aBajter 
tt)äte in ben Äejfel A eingepumpt, fo be^nt fi^ ber 
fiautfcbuf am SÄeitel beö Äeffelö auS unb brücft bie 
8uft über i^m jufammen, rvdi)t, tt)ie in anbern SBinbs 
teffeln burcb ibre ßlajiicität wirft, aber nid)t »ie bort 
mit bem SBaffer fidj mifd^en unb mit bem frac^enben 
©eräufcb entnt)eid)en fann, tt)ie man eö bei ben geix)öbn= 
liefen SBinbfeffeln bemerft, n)aS not^wenbiger Sffieife im= 
mer bie 9tu|barfeit folc^er ^effel t)erminbern mu§. %U 
gur 180 iji ber fenfrecbte "Durcbfcbnitt einer ÜJtobififa- 
tion beS oerbefferten SBinbfeffelä, n^eldje icb an ber SäuS- 
gangSrö^re na^e am @u§ro^re P anbrinoje. g^g. 179 
äeigt bie 2lrt ber Serbinbung, »oburd) jener Slpparat 
mit ber JRöbre vereinigt n^irb. J)iefe Slrt öon 2öinb= 
fejfel bejlc^t auS einem luftbid^ten fupfernen 6i)linber, 
burd) beffen ßnbplatten eine burdt)löd)erte tupferne Olö^re 
mitten burcbge^t. 5)iefe iRöf)re ifi mit einem üKantel 
Don gefcbmefeltem Äautfcbuf umgeben, tüoburc^ fte luft= 
bicbt gemacht mirb. S)ie Oiäume än)ifd)en bem Äaut= 
fc^uf unb bem fupfernen ßt)Iinber finb bemnad) mit ju= 
fammengebrücfter 8uft gefüllt, mt bieg bei bem worein 
befc^riebenen SBinbfeffel ber 'Jatt iji, fo ta^ ber J)rud 
beS aSafferS au^ ber 9luSgangSröl;re ben Äautf4)uf auä^ 
be^nt unb baburcb bie Suft in bem äußern üKautel ju= 
fammenbrücft, o{)ne M^ beibe in Serü^rung mit einan= 
ber fommen, ttjoburc^ gleicbfam eine elafiifcbe ^eber ent= 
jle^t, burd[) weldpe jebe (Srfcbütterung ber Olö^re ober 
beS ®d^tau4)g üermieben unb ein gleid5)mä§iger 2Bajfer= 
ilra^l erjiett wirb. 

Sei^t transportable ^euerfpri^e t>on bem ^nglänber 

3n g^lfl^ ^^^ häufigen (jeuerauöbrüc^e auf hm 
^öc^tgütern mürbe Sabbele^ jur Äonjiruftion einet 
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5euerfpri|e tjcraulagt, iDelc^e mögli^ft einfach, fräftig 
imb, ba fic jum ®ebrau(^ für ^äc^ter bejlimmt \% m^ 
mögli(i)fi billig fein foUte. Der drfolg ^at feine arof- 
ten (Srwartungen übertroffen. 35ie toorliegenbe -IKafcfiiiie 
ijl üom geringjien Umfange unb fann in einem Seife- 
wagen tran§^)ortirt trerben, ^at eine gleid^e Äraft unb 
eine tpeit größere SBirfung; aU bie gewö^nlicben fiirc|- 
fpielfpri^en, ijt ^atb fo treuer unb fann öon ber i^alben 
Stnsa^I üKenfd)en in 2;f;ätigteit gefegt tDerben; eä ijl 
eine 5Diaf(l)ine, tvd^t bie rol)ejie Se^anblung auf einem 
^ac^t^ofe au§[)ält, ol^ne eine äef^äbigung befürcj[)ten ju 
laffen, ba fein einjiger i^rer J^eile me^r Sorgfalt ober 
Slufmerffamfeit M ba8 ©informieren eineä gett)ö^nli(^en 
ftarrenrabe^ erforbert. 

Störungen in ben Sentilen finb beinal^e unmögli^; 
foliten fie jebod) eintreten, fo fönnen fie in einer ÜJH- 
nute öon jebem ä3auer befeitigt noerben. 2lUe zivoa no= 
tf)ig njerbenben (Reparaturen laffen [\6) burc^ einen ge^ 
mö^nlidjen 3inimermann au§fü|)ren. 

3)ie Sprifee beflef;t au? einer t)on einem einzigen 
Olo^re gebilbeten 5lraftpumpe mit Öuftgefäp. J)ag ©anje 
ruf)t auf einem leidsten jtDeiräbrigen Sßagen, ber burd) 
einen 3}tann regiert trerben fann. Die Sprite enthalt 
pevpenbifuläre §ietallt)entile , mlä)t in einer befonbetn 
t)on ben übrigen Steilen getrennten Sentilfammer ön- 
gebracht finb. fie^tere (bie Äammer) tt)irb imi) eine 
einji^e (Schraube gefd)loffen, buri^ beren ßntfernung bct 
3utntt äu ben Sentilen frei njirb. Durdb ein biegfa-- 
me^ ®augro{)r mirb bie Sprite mit Sffiaffer au8 einem 
Zc'\(i)t 2L uerfe^en; fte enthält ferner eine 5lu8gu§röjitc 
au^ ®ege(tud[), eine S^^^Ö^ö^re unb einen Sluggiepet. 
2ll§ 5'eii^i^fpi^ife^ ifl fie augenblidli^ ju gebrauchen, w^' 
renb fie and) jum ßntleeren üon Seidjen u. f. w. un^ 
jum 3Bert)äffern t)on Üanb benu^t werben fann. W 
lä§t ]\d) mit i^r flüffiger Dünger uon ber ®rube au[ 
tm .ftarren pumpen unb üom Darren über ba^ 2anb 
oert[)eiIen. 
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3n ber gig. 181 iji A eine broncene ^Pumpcnröfjre^ 
nner^alb xpelcber fi^ ein foliber metallener Stempel mit 
leberbicbtung bewegt. B ifl ein fp{)ärifc|)e8 fujpfetne« 
iu^tgefä^, C bie frei t)on ben übrigen Steilen liegenbe 
Bentilbücbfe. 3)ie Schraube d brebt ji^ in einem Duer^ 
jlütf e, rotld)t^ hmä) bie auf jebem Snbe ber Säc|)fe 
befinblic^en Sappen gel)t. Durd|) ben S)rucf ber Scbraube 
d auf ben 2)edel ber 9)entilbü4)fe tt)irb Untere üollfoms 
mcn luftbicbt. (Sntfernt man bie ©cf)raube, fo tann 
man ben T)ectel abnehmen, bie Sentile unterfucben unb 
reinigen, unb ben Detfel innerl^alb einer 5Diinutc lieber 
auflegen, obne eine Störung bei irgenb einem anbem 
J^cile ber ü)?afd)ine ju Deranlajfen. Die SBentite fmb 
ton 33ronce mit fenfrecbten Jlädben o^ne Öeber ober ir= 
gcnb eine anbere ä^nli(^e 33orridf)tung. F i|i baä '3aug= 
rofir t)on t)ulfanifirtem ÄautfAuf, üoüfommen luftbicbt 
unb bei allen Temperaturen biegfam. 6ö ijl an einem 
(jnbe mit einer Berbinbungöfcbraube jur Sefejtigung an 
bie ÜRaf(^ine loerfe^en unb enthält an bem anbem (Snbe 
eine loerbej^erte Olofette ober ein Sieb, njel^eS bei bem 
Keinjien Umfange bie größte jie^enbe ^'^dbe unb bie 
größte Äraft barbietet. C i|i eine 9lu8gu§ri)^re wn ge= 
toebtem Segeltuche meldjeg ben großen 93ort^eil l^at, 
feiner befonbern Sorgfalt in Sejug auf iai Srodnen 
Xidö) bem (gebraute ju bebürfen. H ifl eine fupferne 
3tocigrö^re mit broncenen S(^rauben unb SWunbfiüdC; 
ouf le^tereä ift ein 9lu3gie§er i gebre^t, um ben Strahl 
fo ju t^eilen unb ju fpalten, ba§ er ^leic^jeitig über 
eine gro§e gläc^e ausgebreitet wirb. 2)ie§ errei($t maij 
burc^ einen S)rutf auf ben ^ebel k, woburcJ) eine ebene 
%lixi)t ober eine Sd)iene winfelartig über ben Stra|)l 
jebrac^t wirb. S)er Scfjirm wirb. Wenn er ni^t t^ätig 
til, burcb eine geber auf ber untern Seite beä ptbtU 
?urütf gehalten. J)ie J)\txtuxä) ^ert)orgebracbte SBirfung 
ijl bebeutenber, als bie mittels ber burcblödjerten Otofette 
erhaltene, weil eine SBerflopfuncj unmögli^ ift, ba auf 
ben @tral;l nidjt früher einaewirft wirb, alS big er ba^ 
5»unbjtüd t)erlaffen ^at. ^n^ biefer 2lu8gie§er wirb 
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f(!^ä^bat. ^n 93erbinbimg mit einer , n)ol&l auf feinem 
$ad)t^ofe fef)Ienben Sache — mit einer guten, ben 
SBo^ngebäuben unb ©Aeunen na^e liegenben Kifierne 
— tann bie befcfiriebene Sprite allen , felbfi ben 
fAlimmften, Sreigniffen bei einer g^euerSbrunfi bie 
@pi^e bieten. 

^ür ^erren, beren SBobnungen nid)t bie Stellung 
einer träftigeren J^euerfpri^e bebingen, bietet bie be= 
f(^üebene fomobi jum Slu^löfc^en t)on g^euer, al^ jum 
SctDÖffern t)on ©ragplä^en unb ©cirten, jum %üüm 
t)on fiiflernen u. f. tt>, t)iel Sicberbeit unb Sequemlicb= 
feit bar Äleine 8anbfird)fpiele unb J)örfer jtnb beinahe 
gdnjlidb tion ^^^^^tfpri^en entblö§t, ia ftcb oft inner|)alb 
me()terer ÜJf eilen feine folcbe SRaf^ine üorfinbet. %nx 
fol(^)e Drtfcbaften tt)irb biefem fühlbaren SKangel burd) 
bie befrf)riebene Sprige auf nici)t ^u foftfpieligem 21Bege 
obge^olfen. 



SerBefferungen an ^euerfi^rt^cn tjon 9®- Sabbeletj. 

33ei ^euerfpri^en tritt unter gemiffen Umflänben 
M 53e^arrung^t)ermögen be^ SBajfer^ al§ ein. fel)r uh= 
gelegene^ ^inberni§ ber Sietnegung auf. T)iefer ^all 
inbet jiatt, n^enn ber @d)tauci) auf baS üDad) eine^ ^o= 
)en Oebäube^ ober fonft auf eine bebeutenbe ^öf)e ge:: 
leitet tt)irb. <3o lange bie 50iafcl)me arbeitet unb bie 
auffieigenbe Säule in Setregung ifi, fpringt ber Strabl 
ou8 ber S^laud)münbung auf bie gemö'^nliAe SBeife 
I)ert)or. 2Benn aber ba§ Spiel ber 9D?afcbine auf einige 
TOnuten eingefiellt n)irb, um ben Scblaud) an eine an= 
berc Stelle ju bringen, ober au^ irgenb einem anbern 
©runbe, fo fann ber 2)rucf ber nunmehr ru^enben SBaf= 
ferfäule nid)t mebr überwältigt n?erben. Se^t man nun 
bie Sprite lieber in Jbätigreit, fo ge^en jmar bie 
5)ru(fl)ebel auf unb nieber, aber ba^ ffiaffer geljt o^ne 
Weiteren ßrfolg Don einem Stiefel in tm anbern. 2)a 
bemna^ bie Sräg^eit ber in bem Schlaue^ enthaltenen 
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!r:ri:nwU ttjcrben tonn, fo mup man 
n?^«-: 'jluötDcg crÖTincn. Um ^ic-- 

4i..ii.i--, »nr-iiibt man bcn SAraubcnbecfel, 

. . ^. 5-.iHand)münbnng cntgcgcngefeitcn 
■i t>bcr aud),^ menn au§cr fcer 

.1 MIC weitere Deirnimg^oorhanbeniÄ, 

.. . ..-^ LT*, worauf ba^ ISatKt fogleicb cm- 

.c.ii.:! ccaubt man ben Tecfcl miebcr ein 

. %^:r:,M!tc uon SReuem in Jl^ätigfeit, W- 

<;.■: rrtr 2d)lauc^ ^inauffteigt unb fid) m 

.iti jocrn ü)iünbmig in einem StraWe 

^ -. . i.»i»tgncpmen be^ 3d;raubcnbecfel0 ifi inbef- 

v;.-iiiiiir ber jyeuerfprifee ju bem angeführten 

. .i!iiiiiiiebmlid)feiten iinb felbfi mit ©cfabt 

. ., i^fiii b**r I^ecfel einem 5)rud üon 40 —50 

^:ii CuabratioU aufgefegt ift. 

"•-.... .lävlftanbe mm lägt fid) auf eine ganj 

."j-.'C abhelfen. Um ben Sd)Iauc() ^u erlcifc 

:.. ^cn 5d)raubenbecfel abnelimen jü mürfcn, 

isii^^elei) ben 9)ürfd;lag, in ber Ducrröbrc 

'i, einen fleinen .l>abn D mit ungefäl;r l o^^ 

:-;.i)inug anuibringen, ber fid) mittel^ ber\MinN 

. :n;cii 'iinb fdiliepen läßt. Triefe «§>anbbabc in 

....i .*>cu>:v1>te belajlet, fo bap fic bejiänbig ta^ 

V.!, ben^nibn ju fdilie§en. B ift bie 2d)raiibc, 

"x . ^Ai^laudi angefd)raubt wirb; C bie gcjicn' 
. .. \:.kV iMivd) einen Sdbraubenbetfel oerfdilieBbatc 



.1. *■••■•» 



."^•x-; \\iNumgnng, fo unbebeurenb fie aud) ift, 9^ 
.. \..i '.vbeutenbe' iNortbeile. (frftenö giebt fic ein 
.. ..iO lii^ UMvffameo 'Biittel an bie A)anb, bie Dladi^ 
. . N>> ^cbarrungxHH^rmögent^ a^it rafd^er \w befciii- 
N.i.i cx^ ift liidu nötbig, aUei^ iQaffer aue tcw 
...,i,w;i xii entfernen; bcinfig reidu fdhou ein flfinff 
^ . »u», >ie ÄHifferfaule innerhalb ber 33irfung8fäl)iä' 
.; Vv WaidMne ;u brinaen, wa^ in Jfit uon 1 o^cr 



V ^ ■ 



uüCs'u j.;cülHi)en fann. Ta^ 2*lic§en unb Deff' 
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icn beä ^a^mi fann nac^ bcm Äommanbo gefd^c^en. 
3tt)ctten8 ifl man mit ^ülfc bicfeS ^a^n^ im Stanbe, 
ju jcber 3^it ben (Scl)Iaud[) augenblicflicb ju entleeren, 
bet)or man i^n t)on bem (Sebäube wieber ^erablä§t. 

(Mechanics Magazine.) 



^euerfi^rt^e mit ^orijontalem ßijKttber» ^on ®. %. 
6tter, Tttä)anxta ju ^rauenfclb in ber @d^toetj. 

S)ie ßtter'f^e J?euerfpri|e mit ^orijontalem, bop^ 
:)eltmirfcnbem ßi)linber b^t burd) i^re oorjüglic^en Sei^ 
langen bie Slufmerffamfeit tion lec^nifern unb ^rioa- 
en auf fic^ gebogen unb fd[)eint au^ in ber J^at bie 
tänerfennung unb ba§ Sob ju üerbienen, tt)eld[)e8 berfel= 
Jen aUentbalben, tvo man @elegenl;eit ^atte, fxi) t)on 
i|rcr SBirffamfeit ju überjeugen, gejoüt tx)orben ift. Da^ 
für fpred^en n)enigfien8 bie (äutadbten ber ßjperten, 
\otl(l)t mit ber Prüfung biefer OKafe^ine beauftraojt tt)a= 
ttn, fott)ie bie 2ltteftate t^on ben jenigen ©emeinben, 
tocl^e foldbe @t)ri|en anfertigen liefen. 3^ i^^^^ S^i= 
jlungen feiner ber altern @pri|en nad)jiel^enb, fonbern 
bie meiflen n^eit übertreffenb, ifi biefelbe au(^ ein üRu= 
fler t)on einfa(|)er, foliber unb eleganter Äonftruftion, 
iinb fomit \d)on biefer ßigenfc^aften megen empfehlens- 
wert^ ; aiiä) überfteigt bie erforberlic{)e Sriebf raft feineS= 
JöegS biejenige, tueldbe bei anberen grogen Spri^en, bie 
bei toeitem mä)t baffelbe SIBafferquantum liefern , üer^ 
Wenbet tt)erben mu§. 

2118 ttoef entlief) e SBortl^eile biefer Spri^en mu§ ^er= 
t3orge^oben tt)erben, ta^ ba« au8 bem ßplinber fom= 
tnenbe SBaffer nic^t erfl in ben SBinbfeffel, fonbern bei= 
ital^e unmittelbar in bie S^ldu^e unb SGBenbrol^re ge^ 
trieben tt)irb; ba§ fämmtlid^e SBentile l^inldngli^ gro§ 
flemac^t njerben fönnen, in t)ertifaler Mic^tung fpielen 
^nb leicht jugdnglid^ ftnb. ferner ba§ 6i)linber unb 
SBinbfeffel au8 ®u§eifen gefertigt unb auf einfad[)e Seife 
iufammengefügt ftnb. 
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J^ie S^ic^nungen 199 big 201 mQtn eine folt^e 
<Spx\^t t)on ben größten J)imenfionen mit t)ier @pri^= 
fcbläud^en; bod^ tüerben nac^ bem gleii^en <3t)fleme üu(& 
fleinere ©pri^en gebaut, tt)ie bieg ber untenjle^enbe 
$rei8tarif angiebt. 



33efd)teibun9 ber Sttet'fd^en 5euerfj)ri^e. 

%\Q. 199. SBoUftänbiger 2lufri§ ber Sprite oon 
ber Seite mit SBeglaffung ber ©aug^ unb 6p# 
fd)ldud)e. 

5vig. 200. ®runbri§ berfelben. 

^ig. 201. Sertifaler SDurc^f^nitt nad^ ßinie 1-2 
ber gig. 200. 

aSie f^on bemerft, l^at bie üJfafc^ine nur einen m 
jigen ^orijontal liegenben ^umpenjliefel A au8 @u§eifcn 
t)on 0,270 SKeter S)urcfeme[fer. Sluf feiner oberen Seite 
ijt bemfelben eine breite ^platte a angegojfen, treidle auf 
ben beiben böl^ernen SängenbaJfen beö aBagengejteüe« 
mittel« fec^§ ®d)raubenboläen befefiiot iji. Unter bem 
6t)Iinber bagegcn bemerft man ben ©augfaflen h, wel- 
cher burd) ben angefcf)raubten 5>edfel c v)erfd[)Iofl[en unb 
an n)el^em eine Seitenöffnung d t)or^anben ifi, woran 
ber ®augfci)lau^ befefligt mefben fann. 

Der Äolben B bejlcbt auö jn^ei ßeberfiulpen, »elfte 
jtDifcbcn gugeifernen Scheiben e 5ufammengefiemmt tott- 
ben ; biefe bilben jugteiii eine 9labe für bie burd)ge^enbe 
Äolbenftange C (^ig, 201). 

2luf beiben Seiten be« ,^oIben§ unb au|erbal6 be? | 
t)on bemfelben bur^laufenen iRaume«, beffen fiänge 0,240 i 
SJfeter beträgt, ifi ber (i^linber mit je jlüei übercinan- 1 
ber liegenben Deffnungen öerfeben, über tvelcfeen einer* j 
feit« bie @augt)entile h unb anbererfeit« bie S)ru(ft)en' | 
tile h' angebracbt mürben. 6« finb fonifd)e, in fenf- j 
recbter SRid)tung fpielenbe Sentile, meld)e ak bie ptd- 
mdgigflen für biefe Slrt \)on ÜJiaf^inen anerfannt p»^- 



\ 
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Sluf ber qSlatte a ijt mittel« (Strauben ber gSinb-- 
feffel E au8 @u§cifen befepi^t, tDcl^er ba« t)om ÄoI= 
ben burc^ bie Sentilc h' f^maufgebrücfte SBaffer auf= 
nimmt, um bajTelbe an bie mx Deffnungen i ju »ets 
tl)cilen, tt)etcbe man in ben beiben Seiten beS SBinbfef= 
feU tt)a^tne^men fann. I)er testete ^at inbeffen meb^ 
tere 2lbtt)cilun9en , mt biefeS ber Sängenburcbfcbnitt 
(Jig. 201) nad()n)eijl; iai Sffiaffer gelangt nämlidf) nid;t 
unmittelbar au« bem Sijlinber in ben SBiubfeffel felbjl, 
fonbern in bie über ben 2)rudt)entilen h' t)or|)anbenen 
Säften K, vod^t t)on bem eigentlid[)en SBinbfeffel E 
but^ eine ffianb getrennt ftnb; biefe ge^t jeboc^ n\(i)t 
Jiö auf ben ©oben, fonbern bilbet unterhalb eme f^male 
Spalte, burd) voM)t bie S^ommunifation beä au8 bem 
G^linber fommenben aBafferö mit bem im 2öinbfef[et 
jufammengepregten ^ergefteüt ijt. 2lu§ biefem ®runbe 
bleibt bie in jenem fomprimirte ßuft beilänbig in SRu^e 
unb fann fomit einen gleichmäßigen S)rud auf ba« fort= 
gufd)affenbe SBaffer ausüben. 3^be ber üier @eitenöff= 
nungen i ifl mit einer fonifcben aWünbung m au« 0)tei= 
fing \)erfe^en, an beren Snbe bie ©prigenfc^läuc^e ge= 
fc^raubt ober bie, beim D^^tgebraud^e, mit anjufc^rau^ 
benben Decfeln o t)erf(|)loffen werben. 

Der SBinbteffel i|t j^ar runb, ^at aber in ber üWitte 
einen (äinfd^nitt gur Slufna^me be« großen fcf)miebeeifer= 
neu Drudbalfen« F, meld^em berfelbe at« 2ager bient. 
5)ie SRabe be« J)rucfbalfen« pagt genau jH)if(f)en bie bei= 
ben am obern J^eile be« aBiubfeftel« üor^anbenen 3^= 
^)fenlager, tt)el^e bie burd) jene gefietfte eiferne 9lcbfe 
aufnehmen. 3^ beiben Seiten enbigt ber SDrucfbalfen 
in jtt)ei 9lrme unb jeber üon biefen in jn)ei hülfen, 
l\xx6) tod6)t bie mx bölsernen Drudfflangen G geftectt 
Serben. Damit ber SBalfen ben üorgefcbriebenen 
@^tt)ingung«n)mfel ni^t überfcbreite, ifi ju beiben @ei= 
tcn am SBagengeftette ein gepoljterte« 2lnfd[)lage^olj be= 
fcjligt, wobur^ jugleid) au^ ber Schlag gefd)n)äcbt 

©c^aupla^, 45. S3b. 6. au^. 22 
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Berbeffette %xuii>oxxxä)tunatn an bet ©ttcr'f^en 

9luf ben erjlen Slnblidf fc^eint bic cinfad[)e Äombt= 
tation ber betx)eglic^en Steile bei ber focbcn befd^riebcs 
len t?eucrfpri^e eine günflige ju fein ; allein bei genaue^ 
cer Prüfung beö angeirenbeten @t)ftem8 jur Umtioanb^ 
lunfl ber frei^förmigcalternatiüen Sett)e8ung be^ 3)ru(fs 
balfenS in bie 0erablini9=alternatit)e ber Äolben^ange 
lo§t man auf emen Umfianb, beffen Sefeitigung t)on 
c^r großem Sort^eil für bie tonftruftion ber 5Waf(|)ine 
biüol^l, als aucb für beren Setrieb fein toürbe. gSie 
oben fc^on erfldrt tDurbe, gef^ie^t bie Uebertragung ber 
9e»egung auf folgenbe SBeife: 2ln bem ^ebel a o {%u 
gur 202), bejfen ©tü^punft in o liegt, wirft bie Äraft 
K, toelc^e mit ^ülfe eine« gejabnten ©egmenteS in b 
auf bie Stange e f übertragen unb tooburd^ le^tere mit 

einer Äraft Q = — r — t)ortt)ärt3 gefiogen tt)irb. 3lun 

ijl biefe ©tange in ^orm eineä {Ra^menS c d e f mit 
ber Äolbenjlange c d öerbunben; fte foü biefe in ber 
Mici^tung c d üorfd^ieben unb ben am Äolben K tt)irlett= 
ben SBiberjianb ben)ältigen. 

S)ie Äraft Q, tt)eld;e üom fünfte b au8 in f^ie^ 
fer {Ricbtung b c auf bie Äolbenflange ttoirft, lä^t Jt^) in 
jtoei ®eiten!räfte jerlegen, t)on benen bie eine in bie 
Sichtung ber Senjegung ber Äolbenjlange, bie anbere 
ober fenfred[)t auf bie fieitungen ber le^teren fdHt unb 
fomit al8 IRuU ju betrachten ifl. ©teilt c i bte (5)rö§e 
ber Kraft Q , c g unb c h i^re Komponenten bar , f o 
folgt, ba§ öon jener blo8 ber burd^ bie ©eitenfraft c g 
ouägebrüdte S^eil jur UebertDinbung beä SBiberftanbe« 
benu^t tt)erben fann, ber anbere burc^ bie ßinie ch be= 
iei^nete bagegen für ben 5lu^effeft nidbt nur oetloren 
ße^t, fonbern bie Oleibungen tn ben ßeitungen ber Äol= 
ben^tange bebeutenb er^öf)t. Sei ber Stter'f^en @pri|e 

22* 
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neu erl^cblicl[)en SRac^t^cit auf bie ?Pumpc aviS^ 
üben fönnen. önbli^ ijl bie 3^f^i^^^^"pel = 
lung ber einjetnen I^eile fo fombinirt, bag 
biefelben leid)t unb fc^nell auäeinanbexge-' 
nommen werben fönnen. 



Sef^teibung be§ abgeänberten StiebttjerfeS 
für bie 6ttet'f(^e geuerfpri|e. 

6^ ifl befannt, ba§ bie 9lbn)idfeluna8linie ober 
gtoolnente eine^ Äreifeö, tt)eld[)e auf einen vßuntt xoiüt, 
ber ftc^ nur in ber SRic^tung ber Sangente an jenem 
fireife bm^Qm fann, biefem i^unfte — bei glei^mä|i5 
gern Dreien beg Äreifeg — ebenfalls eine gteid[)formige 
Bewegung beibringt. üRan tt)ei§ ferner, ba§, n)enn ie= 
ner i^unft einen fonflanten ©iberflanb ge^en bie frumme 
ßinie ausübt, — baS ÜJtoment beffelben m iebem belie= 
bi^en 2lugenblidEe gleich iji bem ^robufte au§ bem ®e= 
tt)i(^te beS 2!BiberflanbeS mit ber Sänge be§ uom aRit= 
telpunfte beS ÄreifeS auf bie Sangente, in toel(i)n J\S) 
ber 5ßun!t beweat, gefällten Sotl)eg. S)arau8 folat, ba§ 
man bei glei^bleibenbem SBiberftanbe beffen |)ebelarm, 
ober alfo ben ^albmeffer jeneS ÄreifeS fo niel tt)ie mög= 
lic^ loerfürjen mu§. 

Set)or tt)ir nun bie praftifd^e 2lntt)enbung biefeS 
$rinci<)g nä^er auSeinanberfe^en , mug noc^ bemerft 
»erben, ba§ bie ^orm ber unbettjeglid^en 2^eile ber 
@()ri|e mit toenigen 2lbänberungen biefelbe geblieben 
iji, fo ba§ tt)ir baS neue ©pfiem nur im Sängen^ unb 
Duerfci)nitt unb in einer ©eitenanfic^t barjujiellen für 
nöt^ig fanben. * 

2Der Drudbalfen F' bre^t ftcb um bie 2ld^fe q', 
leren S^Pf^^ ^^^ ä^^i ^^* ^^^ SBinbfeffel gegorenen 
unb mit S^nt gefütterten Sägern getragen werben. 3^^ 
beiben Seiten ber ißumpe ftnb an bem 2)rudbalfen jtoei 
parallele Äämme ober 5lrme H' auS Sc^miebeeifen be* 
fejtigt, beren untere (Snben burd^ jwd gegoffene 9taf)= 
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nten 1' mit einanber unb mit ber 2l$fe q' t)ctbuttben 
ftnb, fo bag bicfc Z\)t\U jufammcn ein folibeä unb uiv 
tocrfd^iebbarcg ®anjc bilben. 

3ene gebogenen Slrme H' jtnb nac^ einem J^eile 
ber 6t)oIt)ente eine^ ÄreifeS K' gefrümmt, beffen üJJtttet 
punft in a' liegt unb ber bie 9lc^fe ber Äolbenftangc C 
in b' berü|)rt; bie Sänge t)on beffen OtabiuS a'b' tourte 
aug ber ßänge be8 Äolbengangeä unb au§ bem r^m 
J)rucfbalfen oefc^riebenen SBin!eI ermittelt. 

SDamit nun jene Äämme H' ge{)örig auf bie M 
benfiange tüirten fönnen, ijl leitete mit ben ®Ieitjtu(fen 
s' t)erfef)en, n)elcbe burd) bo:ppelte Sc^raubenmuttem te-- 
gulirt unb fejige^alten iioerben. Um bie ©topfbü#n 
ber Äolbenftange ni($t abäunu^en, ^at man biefe ju bei? 
ben Seiten t)erlängert unb Iä§t bie Verlängerungen bur$ 
bie am SBagengefieUe befefii^ten 5?ü]^rungen g' laufen 

3n ber üorliegenben S^ic^nung »urben bie Sentile 
tt)eggelafl'en, ba biefelben ganj gleich, tt)ie in %x^. 201, 
angebrad[)t finb. S)em Äolben mürbe ^ier eine au§etjle 
Stellung gegeben. J)ie ^unftionen biefeä Apparates 
finb eben fo einfach, afö lei^t üerflänblidb , fo ba§ jebe 
n)eitere ßrflärung berfelben überpüfftg fein möchte. 



^o^nhaum'^ öerbeflferungen an ^euerf^ri^cn. 

9ln ben t)om |)rn. 50ie^anifer l^ol^nbaum in 
^annot)er gefertigten i^^^^^^fpi^^l^^ P^^^^t ntan eine Sin- 
orbnung, mel^e gen)ig mit me(i)t bie Slufmerffamfeit 
ber ®a(i)t)er{länbigen auf fic^ jie^t. 

®eba(f)te 2lnorbnung bejte^t nämli^ barin, bei ei- 
ner mit 9[Baf[erfa<ten üerfe^enen S^ri^e ba8 ©affer be- 
liebig unmittelbar au^ bem haften ober au^ einem 
Srunnen einfaugen laffen gu fönnen, o^ne babei ^i^% 
Älappen k. in ^nmenbung ju bringen. 

^ig. 203 jeigt biefe (Einrichtung im ©runbrii ^i- 
gur 204 im *f)oriäontalbur^fd[)nitt. Dabei ifl W, W bet 
a3oben beg aBafferta^en«, K, K eine ber ßängenfeiien* 
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tt)änbc bcffelbcn , A, A baS na6) ben Stiefeln ful^renbe 
©augrol^r, in tt)eld[)e8 baS SBajfer, butd) ba^ Sieb B' B 
ge^enb, eintreten mag, e8 mag auä bem 2Baffet!aflen 
obet einem Stunnen eingefogen ttjetben. 

S)ie Dejfnung bet ffianb K, burd^ tpelc^e na^ an- 
^en ba^ ©auato^r A tritt, ifi um le^tereS ^erum eth)ei= 
tert unb in oiefer 6rtt)eiterung ber furje ^o^Ic^linber 
E befejiigt, in beffen auferl^alb ijorfiepenben ^Ölantel 
eine Sd)raube X eingefdE)nitten ift. F, F ift eine ^ol^le 
9)te[fmgf apfel , beren c^tinbrifd^er J^eil im Ji^^^i^n fei= 
m§ üKantelS bie SRutter ju uorgebac^ter @cl[)raube trägt. 

ÜRan erfennt l^ierna^) leicht, ta^ gig. 203 unb 204 
ben ^all angiebt, tt)enn ba8 SBaffer jum ©pri^en un= 
mittribat au^ bem SBafferfaflen entnommen toirb; fo 
»ie ^^ loon felbfl t)erfle^t, bag bie Äaj)fel F ab^e^ 
f^raubt unb mit A baä längere ©augro^r in SBerbm^ 
bung gebracf)t n)erben mu§, tt)enn man ba^ SBaffer au^ 
einem örunnen, ©turmfaffe ober fonfligen mit ber 
6pri^e md[)t üerbunbenen Sel^älter entnehmen tpill. 

Daä ktti^tn y üer^inbert baS herabfallen ber Äap= 
fei F, tt)enn biefelbe für ben jule^t cjeba&ten ^all ab= 
genommen tt)urbe. (®ett)erbeblatt für ba8 Äönigreicib 
^annoüer.) 

'Bpuuüt SJefifitetbung ber ^euerlöf<ä^(^)tt^en unb 3^* 
btinger t>dn %. 6rtel u. <So^tt in Ttnn^tru 

5)ie in bem Oteicbenbad^'fcben mat^ematif^=me= 
^anif4)en 3nfiitute t)on Srtel u. ®o:^n in SWünc^en 
bargejieüte geuerlöf^mafc^ine giebt 8 batjer. üJJag per 
^ub unb i|i in gigg. 205 unb 206 gejeid^net. ®ie 
toirft bemna(^ beim ©pri^en in einer 50linute ol^nge= 
f% 12 Äubiffu^ SBaffer au8. J)er ununterbrocbene 
€tra]^l erreichte eine ^(>\)t t)on circa 85 — 90 gu§ unb 
eine ^orijontale SBeite üon 130 ?fu§. «^ierju fommen 
itoei mefjingene Sölunbfiücfe , ttjoüon ba8 größte 9 ßi= 
nicn Durd^mejfer l^at unb 100 }^u^ lange pnfene 
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ber ^Perip^etie eine« ^öd^flenö 1 1- 3on jiatf cn S^linbctS, 
weld^et bic Äolbenfiange bilbet, jtattfinben tonnte, maä 
inbc§ eine l^ier angebrachte meffingene, tjerteberte Stopfe 
büdS)fe unmöolicb macbt, ba^er gar fein 2Ba[fert)erlufl: 
iiattfinbet. I)rittenö fte^t bie ipumpe nic^t n)ie getr)ö^n= 
lic^ im SBatJerfafien felbfi, fonbern, tt)ie in ber 3^i*= 
nung erfid^tlic^, auger^alb beffelben, tt)oburd^ man in 
ben Stanb gefegt n^urbe, ber ^umpe eine fol(i)e Gin= 
riÄtung äu geben, ba§ man o^ne oiete Wü^e fämmt= 
lid^e meffingene ffegebentile ber $umpe, bie unter ben 
Derfeln a b c d liegen, in ^eit t)on einigen üKinuten auf 
ber $3ranbflätte fclbfl öffnen unb reinigen fann, ol^ne 
bie $umpe au8einanbernel;men ju muffen, tt)enn aug 
»a^ immer für einer Urfac^e ein binbernber ®egenfianb 
jiöifc^en bie Sentile eingetreten fein foUte. 

5Die Decfel fmb luftbid^t, o^ne S^^ifc^enlage, auf= 
9ef(^liffen. 

3)iefe Einrieb tung ifi bei itn übrigen Spri^en ni4)t; 
jte ttjurben öfterä auö bem ©runbe bei einem ©ranbe 
unbrauchbar, ba^ bie SBentite burdb ße^mwaffer ober 
fonfligen @^mu| fo ^verunreinigt mürben, ba§ fte i^re 
I)ienjie uerfagten unb ntcf)t n^ieber in Drbuung gericbtet 
»erben fonnten, o^ne fie jur iReparatur nadb '^aufe ju 
bringen. S)a§ bie ^umpe auper^lb bem SBajferfajlen 
pe^t unb auf eifernen Stufen befefiigt ifi, ^at einen 
no^ ganä befonber^ gro§en Sort^eil bargeboten, inbem 
bie ?Pumpe bei großer Äälte bur^ geringe« Äo^lenfeuer, 
toel(f)e« unter biefelbe in ein mit ßöd^ern t)erfe^ene8, 
eifemeä ®efä§ gelängt mirb, fo üoHfiänbig erioärmt 
toerben fann, bap ba§ Einfrieren unmöglich tt)irb. 

2)ie ©pri^e ^at einen flarfen, fupfernen, ci)linber= 
formigen SBinbfeffel, mit einem meffingenen ©tanbrol^r 
mit jtt)ei Slu^läufen, tx)elc^e« ftd) nad^ allen SRicbtungen 
U\ä)i oerbret;en läp, unb »oju jtt)ei meffingene ÜRunb^ 
fKide gegeben werben. 

Sluperbem Id^t ft^ ba8 SBenbero^r in ^n SBaffers 
fafien rieten unb mittel« ein 5Paar äRenf^en bie ©prifee 
in Setoegung fe|en, toobutc^ ba« SBaffer in immertt)äb= 
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benben SBafferS. 2)ie 6mrid[)tung bcr »Pumpen an bcn 
ffiajfctjubtingctn ijl ebenfalls, mt uot^er emäl^nt. 

ÜDa« SBaffer fann man au8 allen Steilen ber 
ißumpe l^er ankläffen. S)ie Setbinbung ber ^änjfenen 
Sc^läuij^e mit beren meffing'enen @c|raubengett)inben 
toirb oon unS nic^t mel^r, wie gen)ö^nlid[), butc^ @pa= 
aat unb Äitt l^ergefletlt, fonbern »ermittelt mefjtngenet 
SRuttern, toü6)t auf bie 9?erbinbuncjStf)eile unb (2cf)lauc^e 
oefcl[)raubt werben. 2Benn bei btefer (5inri4)tung ein 
^6)l(i\x6) lüä^renb beS (Sebraud^eS fc^abl;aft wirb, ijl 
berfelbe burcf) SRefert)c=95erbinbungSjlü(fe augenblitflici) 
»ieber in brauchbaren Staub ^er jujtelten , opne einen 
neuen Qä)la\xä) ^erbeifc^affen ju muffen. 

^ür bie !Dauer^aftigteit unb ®üte ber üKafdbine 
garantirten bie ^erren ßrtel u. ©ol^n ein t)olle8 3^^^/ 
unb feine 3Kafcf)ine wirb abgegeben, ol^ne r)oxf)tx in al= 
len Steilen t)oUfommen probirt worben ju fein. — Vit- 
berbiel erplt bie Sprite einen breimaligen gefälligen 
Oelanjiri^. 

Sluper ber befd^riebenen ^euerlofd^mafd^ine werben 
no^ größere ÜJlafd)inen biefer 9lrt in bem eben genannt 
ten 3njiitute ju na^jle^enben greifen gefertigt. 

erfie ©attung. ®iebt per »f)ub 16 ba9erifd)e 
3Ka§, wirft bemnac^ beim ©pri^en in einer SKinute 
o^ngefäi^r 22 Äubiffu§ SQSaffer auS. Der ununterbro= 
c^ene Strahl erreid^t eine ^ö^e t)on circa HO ^n^ unb 
rine horizontale SBeite t)on 150 ^u§. ^ierp fommen 
jWei meffingene aRunbjlüd e , wot)on baS größte 15 8i= 
^ien ÜDur4)meffer ^at, unb 100 $5u§ ^nfene ©d^läuci^e 
nit 3 mefftngenen ©ewinben. ^reiS 1800 fl. 

3wette ©attung. (Siebt per^ub 14 bat)erifcbe 
lRa§, wirft beim Spri^en in einer SRinute o^ngefä^r 
10 Äubiffu§ aSaffer auS. !J)er ununterbroc{)ene ©tra^l 
intiä)t eine ^öf)e oon circa 100 ^n^ unb eine ^orijon= 
:ale 2öeite t)on 140 ^ug. ^ierju fommen jWei mefjtns 
jene SKunbflücte, wooon ba8 größte 13 ßinien 2)urcb= 
neffer I)at, unb 100 gu§ pnfene ®(i)läu^e mit 3 mef= 
tngenen ©ewinben. ^reiä 1600 f(. 
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Dritte (Sattung. ®iebt per |)ub 12 bat)eriWe 
aRa§, n)irft beim (Spri^en in einer üJJinute o^ngefo^t 
19 .^ubiffu§ SBaffer au3. J)er ununterbrochene Strahl 
erreicht eine ^ö^e t)on circa 100 %n^ unb eine ^oxim' 
tale SBeite t)on 135 ijuf. ^ierju fommen jtDei meffm^ 
gene SWunbflücfe, tpoüon baS grö§te 12 Sinien J)urc^'' 
meffer ^at, unb 100 ?fu§ pnfene S^läud^e mit 3 mef* 
ftngenen ®en)inben. 5ßreig 1400 fl. 

aSierte ®attung. ®iebt per ^ub 10 ba^erifcle 
a}ia§, mirft beim ©pri^en in einer ÜJtinute o^nflefa^t 
17 Äubiffup SBaffer au^. J)er ununterbrod^ene ®tra|I 
errei(i)t eine |)ö^e t)on 85 — 90 ijug unb eine ^ori^ 
jontale SBeite üon 135 ^\x^. «^ierju fommen jtt)eimef= 
fingene 5Runbfiücfe, ttjooon ta^ größte 9,5 ßinien 5)ur^' 
me]jer l^at, unb 100 ^\x^ f)änfene ®c^läud^e mit 3 mef- 
ftngenen ®ett)inben. ißreiS 1200 p. 

3ur erjlen ®attung fmb 24, }ur potitm 20, jut 
britten 18, jur oierten 16 ÜJJann beim @pri|en nöt^ij. 

2lÜe Dimenfionen ftub nacb bem 1 2t^eihgen baipet. 
gug oerpanben. 

aSafferjubringer. 

(Srfte ®attung. ®iebt per ^ub 16 ba^er. 3Ka§. 
9D?it aBinbfe)|el. 2luf einem niebern SBagen, beffen So-' 
ber nur 2 Jug J)urcbmef[er ^aben, mit einem ^fetbe 
ober au(^ burä ajJenfc^en fortzubringen. 3)ie nötdigen 
@d)läuc^e n)erben eigenbö oerrecf)net. ^rei^ 1000 jL 

3tt)eite ®attung. ®iebt per ^ub 12 baperifc^e 
3Ra§ unb fofiet 800 p. 

Dritte ®attung. ®iebt per ^ub 8 baper. 5Wqb 
unb fofiet 600 p. 

aSierte ®attung. ®iebt per ^ub 6 ba^erift^e 
ÜRa§ unb fofiet 550 fl. 
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Ueber bie wm 3nacmcur, ^^ern, 3- 51. Stöbert jit 
^axx^ fonftruirte \^tmx]px\i^t ift üon einet Äommiffion 
t)on 3ngemeuren, aKafct)tnenbauern xmb aKitgttbetn ber 
geuetlpe^t ju *pari8 fotgenber SBeri^t erftattet tt)otben: 

^Ungeac^tet ber tjielen geuerbrünjie giebt eS ingranf^ 
x^^ (unb au^ in Deutfcblanb) nod[) man(i)e ©emeinben, 
benen e8 an j^^uerfpri^en fe^lt. J)ie in $ari8 gebrauch- 
lidjien ^^euerfpri^en tuurben btS jefet für bie bepen 9Wo= 
Me geljalten; i^re Äonjtruftion begreift alle betannten 
SBerbetfernngen in fic^ unb fd^eint m me^anifc^e Äom^ 
bination nid)t^ ju tDÜnfcben übrig ju laffen; fie üerbinbet 
äußere ©leganj mit gro§er SBirfung, unb ber einjige Sor^ 
tourf, ben man i^r machen fann, ifl ein toert^ältnipmä^ig 
ju l^o^er iPreiS. Die§ ift aud) ber ^auptgrunb, tüarum 
t)iele ®emeinben eine fol4)e ©pri|e nii^t anf4)affen fön= 
tien. T)al)er ijt e§ t)on großer aSiditigfeit, tioo^lfeilere 
©pri^eu ju verfertigen, tt)eld^e babei bauer^aft unb ebenfo 
»irffam finb rt)ie biejenigen ber ©tabt ^ari^. 

S)ie 5Robert'f(f)e i^euerf^ri^e, tt)eld)e tt)ir Ijier be= 
fd^reiben tüollen, fcbeint un^ allen biefen drforberniffen ju 
genügen. S)er Äonftrutteur f)(\t f\6) bur^^au^ feine SReue= 
Tung tt)eber bei ber allgemeinen 9lnorbnung nocb bei ben 
3)imenfionen ber Steile erlaubt, um Weber an ben ®runb= 
fä|en ber SJe^anblung ber Sprite, no(^ an ben ®ett)0^n= 
leiten ber fte bebienenben 3Jlannf4)aft etn^aä ju t)eräns 
cern. 3u biefer Sejie^ung |)at bie ißarifer ©pri^e ^rn. 
Stöbert al^ SRobell gebient; bagegen ijt eben bie (Sin= 
xic^tung beiber ©pri^en eine mefentttc^ t)erfc{)iebene. 

Sei ber ^Parifer Sprite befielen bie beiben 6t)linber 
ober ^umpenjtiefel unb ber aBinbtejfel au8 brei befonbe= 
ten ÜRejfingfiüdfen bie mittels ©cfjraubenbotjen unter ein= 
onber unb auf baö ebenfalls au8 aWeffing beflef)enbe So= 
benflüct befejtiat fmb, in mel^iem p^ bie ©eitenleitungen 
"Unb bie Sentile befinben. 
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Der a3Binbfef[el gereinigt tt)erben fann. Der Serfcl^luö 
biefer Deffnung ifi tt)affer= unb Iuftbi(f)t, unb wirb auf 
biefelbe 2Beife beiDerffleUigt me bei ben ÜKanulöcf^ern ber 
Dampffejfel. 

Da tai ®u§eifen rau^ iji^ fo tt)ürbe bie SReibung 
ber Äolben gegen bie 6t)linbertt)dnbe fel^r bebeutenb fein, 
unb bie pumpen tonnten ba^er nic^t gehörig tüiifen; um 
biefen toefentli^en SUac^t^eil ju befeitigen, ftedt in iebem 
ber unau^gebo^rten gugeifernen Splinber eine anbere c^= 
linbrifd)e9iö^te, E, F, G, I, — E', F', G', I'. Diefe 9lö^= 
ren befielen au8 bünnem Äupferbled^ unb jtnb auf ber 
ßie^bant über einen jlä^lernen Dorn gejogen; baburc^ 
erhalten bie inneren Söänbe ber 6t)linber bie erforberlid[)e 
©lätte unb (älei^artigfeit, fo ia^ bie (Reibung nur gering 
ift. aSürben aber biefe Oiöl^ren o^ne SBeitere§ in bie gu§= 
eifernen S^Unber geftedt, fo fönnten fte bem Drnd ber 
Solben nic|t lange wiberfiel^en; e^ mar ba^er unerlä§= 
li(]^, bie Oiö^ren mit ben gu§eifernen 6t)ünbern fo genau 
jU xjerbinben, bag fie einen einjigen Sörper au^mad^en. 
3u bem ®nbe toirb in bie fupfernen iRö^ren, nac^bem fte 
auf il^rer 5Äu§enf(ädj)e üerjinnt toorben ftnb, ein jtä^lerner 
3)om, ber fie genau auSfüüt, gejiedt, Worauf man Jebe 
Sfto^re au§en mit engen fpiralförmigen Jöinbungen oon 
6ifenbra][)t nmgiebt unb biefe auflöt^et. Daburc^ Wirb 
ber gBiberjianb ber iRö^re ge^en bie SBirfung be§ Äolben^ 
bebeutenb er^ö^t. Um bie |o öerjtärften fuptemen 9lö^= 
ren nun in ben gu§eifernen (£t)linbern ju befejti^en, fe^t 
man jene auf bie ©cbulter B, F, I, D, todi)t l^mju am 
8obenfiücfangebra($t ifl; al«banngie§t man in ben leeren 
llaum jWifcben ber äugern Otö^ren^ unb ber innern 69= " 
linberwanb. einen eigent^ümlic^ äufammengefe^ten Äitt, 
toelc^er in ber SBärme püffig, in ber Äälte aber fejl wirb 
unb ein treftlid[)e8 Serbinbungämittel jwifc^en beiben 50lcr 
tatten bilbet, fo ba§ einerfeit^ ein fejler ßuf^nimen^ang 
tlattfinbet unb anbererfeitS ba^ gifen gegen Dj^bation 
aef(i^ü|t ijt. Die @))iralen beä Dra^teS, weld^e ben fup= 
fernen ß^Iinber umgeben unb in bem SBerl)ä{tni§^ al§ fie 
jegen ben untern If;eil {too ber Drud größer wirb) t)or= 
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rüden, einanber nd^er liegen — biefe ^pixcden btlben um 
ben fupfernen üt)linber eine 2ltt Schraube, jtoifc^en beren 
®ett)inbe ber Äitt fic^ legt unb folgli^ eine um fo fe^re 
Serbinbung mit ben gupeifemen (i^Iinbern ^er^ellt 

(Sin fold^er ^umpenföiper fann o^ne allen ^la^t^eü 
bie au§ @elb= ober JRot^gng ^ergeflellten erfe|en; bie 
inneren aSänbe eine^ folgen föplinberS finb fogar tx^ä 
glätter al^ biejenigen eineö auf getoöl^nli^e SBeife au*: 
gebohrten. 

I)a^ @u§eifen, tDorau^ baö Sobeuftütf bejiej^t, »et 
ä)}^ getüijjermapen bie eigentlid^e ^unipe bilbet, ijt aUet^ 
bing^ fpröber ak 9tot^= ober ®elbgu§, aber eben beätt)^ 
gen nimmt e^ auc^ nxd)t fo leicht ©inbrüde an al8 bcr 
5^öt^gu§, unb in biefcr 23ejiel;ung finb bie gu§eiferaen 
SWaf^inentl^eile toeit bauer^after alö bie meffingenen. Sti 
ber atobert'fc^en ^euerfpri^e finb bie SBobent^eile an 
ben ^Punften, tt)el(t)e am njenigjien au^jubalten J^oben, 
minbejlenö 8 aJUÜimeter bid, unb big 20 ÜRillimeter an \ 
benjenigen Steilen, bie ben ftärffien S)rud auö^alten muf^ 
fen ; le|tere I^eile fmb überbieg mit SBerftärfungärippen 
t)erfe^en. 2Birb ju bem @u§ ein guteä unb bic^te^ 9lo^ 
eifen genommen, fo gett)ä^rt eS aud) bie erforberlicbe ge^ 
fiigfeit, um ben ©töpen ju loiberjie^en, benen eine Sj)ri|e 
bei geuer^brünfien au^gefe^t ift. 

SBentil. — Dag oon ^rn. SHobert angetoenbete 
3)entil ^at offenbar große SBorjüge oor bem ber ^arifet 
(Sprite. SS ift auf einer bronjenen ^platte, gig. 210 an- 
gebracht, unb mit brei frei^runben 2ö(^ern, o, o, o' üer^ 
fel)en. 'Die mittlere Deffnung bilbet bie ©aug^ ober 
Drudöffnung; bie beiben anberen Heineren o, o', bienen 
baju, bie ^Platte ober bag gutter mittele ©c^rauben auf 
bem aSobenjiüd jU befejtigen. 

Die mittlere Deffnung ifl mit einem oorftebenben 
Äranä v, v' oerfefien, it\\tn oberer Otanb ooüfommen 
abgerichtet ifl. 

Sine bronjene ©cbeibe C, C, oon einem um 3 ^iU 
limeter größeren Durcbmeffer alg bie äußere ißeripl^erie 
beg Äranjeg, ift ebenfalls genau abgerichtet unb liegt auf 
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bem Sixam, beffen Dcffhung bic (mittels be8 (RanbeS i^tet 
inneren abgerichteten %lixö^t) l\x\U unb ttjajferbic^t t)er= 
fc^lieftt. 2)iefetbe <B^t\bt ober Älappe ifl jwifc^en ben 
öier Armen eineä ÄrcujeS angebracht, welcbe i^r nur fo 
mei ©^iel taffen, ba§ fie ftc^ frei in fenfred[)ter {Wic^tung 
bi8 auf eine ^d^e wn 15 ober 18 äRiUimeter bett)egeu 
fann, ttw) jte t)on ben Duerarmen M ÄreujeS aufgel[)als 
ten loirb. 

Diefeä Äla^j^enioentil ol^ne Scharnier ober ©tange, 
folglich o^ne alle {Reibung, fann gar nidjjt in Unorbnung 
fommen, unb ba eS eine fel^r wichtige DtoUe in bem ÜRes 
4iani8mu8 ber geuerfpri^e fpielt, fo ijl iie üorliegenbe 
©nrid^tung al8 eine tt)efentlid^e Serbejferung ber oan^en 
SRafd^ine ju betrachten. Sollte fi^ ein folc^eg 95entil 
toirflic^ nid^t me^r in gutem ©tanb befinben, fo lä§t e8 
jtd^ fe^r k\ä)t n)egne^men unb burd[) ein neueä au« ber 
gabrif erfe^en. 

S)ie Äolben. — 3^ber Äolben befielet au8 einem 
gugeifernen Stüct a, b, c, d, e, f^ g, h, i, gifj. 211, »et 
^eö au^en ctjlinbrifc^ iji unb einen um einige üKiBime* 
ter Heineren I)ur^mejyer l^at, al8 ba« 3ttnere beS ^um= 
|)enförper8. S)iefe8 Stürf iji ^ol^l, oben offen, unten 
aber mit einem balbfugelförmigen 95oben aef4)lof[en, um 
ba8 untere 6nbe ber Senfftange aufjunejpmen. I)iefer 
Äolbenfern toirb alöbann oben unb unten, tt)ie ein ge= 
toö^nlicibßif Äolben, mit jtoei Scheiben öerfel^en, tt)ot)on 
bie eine, m, au« ßeber bie anbere, n, au8 3*^^^ ^^P^^t ; 
jebe biefer ©(Reiben ][)at genau ben I)ur(^meffer öom Jn? 
neren beS^umpenförper«; ^exnaä) mit einer umgefiülpten 
Seberfc^eibe p, unb enblic^ mit einer gu§eifernen 6^eibe 
q. i>mä) ba§ ganje ge^en öier ©d^raubenboljen r, wtU 
^e biefe Siberung feji jufammen^alten. 

Der f)0^le gugeiferne Äern bient al8 ©d^mierbüd^fe, 
unb iji mit Meinen ßöc^ern o, o', o" öerfe^en, burd[) bie 
jtd^ bie ©c^miere in ben 9taum a, b ,g ,f tjerbreitet, mU 
i)tt jmifc^en bem Äolbentern unb bem ^umpenjiiefel 
leer blieb, fo bag bag S^nere beä ^PumpenjHefelä unb 
bet Äolben felbjt fortwäbrenb gefc^miert bleiben. J)iefe 

6<3^öupla J , 45. 93b. 5. «ufi. 23 
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©(^miermetf)obe unb bet Umjianb, ba8 bie ßenfjlttnae 
am untern J^cil be8 Äolben« bcfejiiflt \% Qttoa^xm jtoje 
aSortl^eile : ba bic Senf jtangc länger ifl, fo tt)irb i^ Sb-- 
ttJeid^ungSnjinfel tt)äl)renb be^ Äolbenlaufeä faji untnetf^ 
lic^, unb e8 tt)erben bie %ix\)xn entbef)rlidg), »el^e ^eö 
Oteibung oeranlaffen. 2)a ber Äolben oon unten gebogen 
tt)irb, ftatt tt)ie gemöl^nlid^ t)on oben gefdf^oben ju »«^ 
ben, fo ift bie Oteibung t)iel gleichförmiger unb jfcringei, 
unb eä tt)irb baljer ber ^umpen!örper weit »emger on^ 
gegriffen. 

i)cr balancier. — Derfelbe, in gig. 212 im 
®runbri§ bargeflellt, befielt au8 brei ttarfen platten 
©täben t)on ©d|)miebeifcn I, m, 1'^ welche auf bie \pl)t 
Stantt gejlellt unb burd^ ftarfe SRiete mit einanber m- 
bunben jtnb, ba^er biefer balancier eine eben fo 0w|e 
gejligfeit {)at, al8 n)enn er au8 einem ©türf gefd^mieW 
toäxt. 2)ie ßnben beiber Seitenfiäbe toerben guerfl fo 
gebogen, ba§ jie hülfen h, h' für bie ©riffe ber Qpx^tOf 
feuten bilben; i^re jtüei Slrme h, l unb h', V t)ereini9eB 
fi(^ bei I, 1' mit bem britten ©tabe, um ben Äörper bei 
a3alancier, ju bilben. 

Der mittlere ©tab mirb jtt)ifd^en p' — p' untet 
brocben, um in bem 3tt)ifc^enraum bie ßenfjlangen ouf* 
junebmen. 2)erfelbe ®tab ge^t in geraber ßime hmdi 
bic Dehnung ber ©eitenjiäbe jmifcben ben beiben 6up: 
^)ort8, unb burd) alle brei Stäbe ge^t ber äJotjen, ml- 
dber bic Dre^ungöaAfe für ben balancier bilbet. J)ut4 
bicfc Einrichtung tt)irb {eber Siegung ber ©eiteniläbe 
\)orgcbcugt. 

(Sine cifcrnc Ülöbrc a, bie 5ur ©eite offen ijl, um 
bie ©Amicre cin^ufüljiren, loelcber fie al8 $)ü(!^fe bicnt, 
enthält 8 broncenc (Ringe, bereu ßappen biefeä ©(fintiets 
robr auf ben 3 Gifenjläbcn befeftigen. I)ie broncenen 
9lingc bicncn aud) baui, eine geringe {Reibung auf to 
binburcbgcbcnbc I'rcbungeacbfe au^^uüben. 

ßcnfftangcn. — " Jebe Senfflange befielt au8 
einem fiarfcn platten (.^ifenftabe, beffen ^nben abgeinn. 
bot unb mit jinei ßoAem M, N, ^^ig. 208, Derfe^en fmb. 
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Sediere i^aben broncene ^uttet, burdS) noeld^e ber ä3oljen 
V be8 ©alancierä gel^t, fotvie audj) ber ©oljen N, toel* 
i^er bie Senfjianae mit bem Äolben loerbinbet. 

3) et aaßafferfajlen. — J)erfelbe ^at biefclbe 
^onn unb S)imenjionen, töie betjenige an ber ^arifet 
^pxii^t, unb befielt au? gifenbled^, »eldbeg mit einer 
Delfarbe angejirid^en ift. 6in folc^er Mafien i|l fejier 
als ein oon Äupferblec^ angefertigter unb mel iDoljjIfeis 
ler; jur ©erbinbung ber Dj^bation beS (äifenbled^S mu§ 
aber ber Slnjiricb öfterö erneuert tt)erben. 

2)er SSBajferfajien rul;t auf brei ßängenbalfen, vodi^t 
burc^ :j)latte föifenjtäbe üerbunben fmb. 93ier ©djraus 
benboljen tjerbinben baä Sobenflüd ber SKafd^ine unb 
ben Soben beö ÄajlenS mit biefen ^öljern- 2)ie bei= 
ben ©eiten^öljer reid)en über ben Äaflen f)inau8, *um 
üier ®riffe T, X, T', X', gig. 208 unb 209, baran 
befejtigen ju fönnen, mittel^ beren fi^ bie ©pri^e leii^t 
üon i^rer Steüe loerrürfen Iä§t. 

S)er mittlere Saiten ijt auc^ um einige (Zentimeter 
langer al8 ber Äajien, um aU ©tü^puntt ber beiben 
eifemen ©tdbe V, \\ %\q. 208, ju bienen, n)eld[)e an 
ber duneren Seite beä Äaftenä nertifal bi« Q, Q' l;in= 
aufreihen imb jur SRegulirung be8 23alancierlaufe8 bie= 
nen. J)icfe üertifalen Stäbe finb mittel« DJieten an bem 
Äaflen befejtigt, unb jebcr ijl mit einem «^afen t)erfef)en, 
an ben eine Äette gelängt n)irb, beren 3wecf unten an^ 
gegeben ijt. 

Q6)lavi6)t. — 3Ran tioenbet bie getoöbnlicben 
Sd^läud^e an, welche aüerbing« wefentlicber äJerbeffe» 
rungen fä^ig wären. 

üBerbinbung ber @4)läu(^e. — S)ie gewöhn» 
li^e 93erbinbung ber ©cbläu^e mittels Schrauben jeigt 
fic^ in ber ^ßrajiS in mel^rfac^er ^g^infic^t mangelhaft; 
ba bie ©(^rauben unb Sßuttern oft bebeutenbe Dimen« 
fionen ^aben, fo erforbert baS 3wf^^^^^= ^^^ 5lu8s 
einanberfd^rauben berfelben großen Äraftaufioanb; auc^ 
fönnen biefe SerbinbungSilüde burc^ einen nic^t beben* 

23* 
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tenben I^tud ^latt gebrüdt loetben, xoo nt baim itn^ 
braud^bar finb; bad 3i<f^^^^^f^^^u^^^ berfdben tu 
^eifc{)t eine amx\\t ©efc^icflic^feit unb tcrnn iric^t imn^ 
eine einzige ^Jerfon r>txx\d)M werben ; f ommt ein Saabs 
fotn jtt^if^en bie ©eminbe, fo fönnen ne leid)t itnbraiu|s 
bat noetben^ inbem jte bann SBafTer burcbloffen; übti- 
gend ftnb biefe ®4)^<^ut'^t^^^^^in^ungen tbtuer. 

^en Oiobert fucbte bo^er biefelbcn burtfe eine oäs 
bete ^Serbinbung ju eiferen, todibe bie bioberigen 3lai^ 
t^eile md)t barbictet. 1)iefen S^ti eneicbte er auf fot 
genbe finntei(^e ffieife. 

€eine Serbinbung befielt aui jioei gu§eifemfn 
ato^ren A, B, {yig. 215 unb 216, auf »elAcn bie 5»ei 
Gnben ber <Bd}lmi)t in gemö^nli^er SBeife bcfepigt ^nb. 
!r9f öorbere J^eil biefer SRöljren, nämlid) i^jr ®ntritt, 
ijl ein genau abgerid)teter 9tanb t)on 5 URiüimeter Sreite; 
an ben Seiten biefed SRanbed unb einanber biametrol 
gegenüber, treten bie ßappen e, f um jtoei Sentimetei 
üor. I^ie ebene glätfee beö einen ber beiben SetbiUf 
bungöftücfe, 5. S. t)on B, ifl mit einer lebemen ScfteÄe 
K oerfe^en, tt)eld)e burd) 5tt)ei meffingene SArouben 
fejige^alten tt)irb. Ueber jebe^ Dt)x bicfc^ Stud« »itb 
ein beroeglicfter ©ücjcl g, g gejiedt, ber Don einem 
Stift fejige^alten xo\xt>, um ben er fi* brebt; bur* 
ben ©cbeitel ra biefe« ^töügele ge^t eme rn!cffd)raubeh j 
mit fladftem Äopf. 

Um bie üPerbinbung jUjeier SAIauAilücfe berjujlefc 
Icn, braucht man fie nur an einanber ^u legen, bie 
33ügcl ui I>eben, unb jebe 3)rudfd)raube mit bem iDon« 
men unb 3^i9^finger jU bre^en, bid ibre Spifee auf ben 
Otücfen be^ Öappenö pom jnoeiten iPcrbinbung^jlüd btürft 
"Ta biefe Schrauben nur einen fleinen 3>urdbmeffer b<^ 
ben unb n)enig Meibung tjerantaucn, fo tonnen fie aucb 
leidjt gebrebt ' »erben , obgleich fie einen bebeutenbw 
pxui ausüben unb bie beiben Scf)lau(hjlürfe ba()et ftb^ 
fefl mit einanber tjerbinben. Gin einziger ÜKann fairt 
biefe i^etbinbung berflellen. 
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2)a8 Oto^r. — 2)af|clbe untetfd^eibet fi^ nic^t 
l)on bem gewö^nlidjjen, nur toirb e8 an bem ©d^laud)^ 
enbe butc^ bie oben befd)ricbene Scrbinbung befefiigt. 

Die neue <Bpüi^t »iegt (oi^ne ben Äanen) 160 
Silogromm, wä^renb bie i^arifer 6pri^e ein Qimi6)t 
uon 204 Äilogt. ^at 

2)ie mit ber neuen Sprifee in ®egentt)art öieler 
ctfa^renen Dfficiete unb Unterofficiere be^ ^euettt)e^tcorp8 
bä ©tabt ^ariä angefieUten 35erfu($e l)aben beriefen, 
ba§ biefelbe, mit 8 5!Mann bebient, einen mtffamen 
Straft öon 32 big 35 SKetetn giebt, ber fic^ bei 15 
K8 18 üKeter oon ber Olo^röffhung ju tl^eilen beginnt. 

2) er Äarren, gig. 213. — 5Der Äarren ober 
jtoeiräberige SBagen, auf toel^em bie Sprifee tranSportirt 
wirb, Jefie^t am einem ßangbaum F L, ^ig. 215, unb 
miem fjöljernen Duer jhicf T V, untern)el4)em bie eifeme 
S14)fe angebra4)t ifi ; ferner au8 4 SSänbern A, B, C, D, 
»el^e einerfeitg mit bem ßangbaum unb anbererfeit^ 
mit bem ^dljernen Slcb^ftüd öetbunben fmb; biefe 23er:: 
Jittbuna ifi burd^ B^pfen unb 3öpfenlö(|)er, fonoie burdb 
(tt^t eifeme Klammern l^eraeflellt. 9ln ben (änben beS 
S^äfutterS pnb jtt)ei Unterifagen angebra^t, auf benen 
bet äSafferfajten ru^t. 

Slm xjorbern ®nbe beä ßangbaumS befinbet ft(^ 
eine eifeme Älammer B, D, gig. 214, unter welcher 
ber mittlere Q^votü üon bem 2Bafferfafien hervortritt. 
3)aran ifi eine Äette befejligt, »el^e in ben ^afen C 
eingepnat noirb unb ben ©pri^enfajlen fejil^ält, aud) 
hä Sluffegen ber @pri|e auf ben Äarren erlei^tert, 
löerai fie t)on bemfelben abgehoben würbe. 

Slm l^intem S^eil ber ©pri^e unb auf ber Serlän^ 
jerung beä ßangbaumä befinbet f\6) ein längli^ier iRing 
t/ <l/ ?5i9- 214; biefer betoegli^e Oting tritt in ein 
5cH)|enlo4) in ber SSerlängerung hei ßangbaumeä unb 
imrb barin burcb mex aBoIjen p gehalten, fo ba§ er 
iJOtt unten na^ oben unb oon oben nac^ unten X)er= 
fc^iebbar iji, o^ne au8 bem 3öpf^nlo(^ treten §u tonnen. 
3)a8 Wintere (änbe beS unter ber SKitte be8 aBaifertajteng 
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bepnbli^en SBolIcnS iji mit einem ßoc^ üetfel^en, ttjet 
cbe^ bem S^Pf^nlocb entfprii^t, fo ba§ ber bmt%lxi^t 
iRing übet ben Salfen emporgehoben tt)erben fann. Sn 
biefer Sage erhält man il^n burd) einen ^aten r, weis 
^et fi^ an bem einen 6nbe einer Äette befinbet, beten 
anbereS Snbe an bem SBaffetfaflen befejligt iji, unb 
aläbann xjet^inbett bet (Ring ben fiajlen na^ leinten ju 
gleiten. 

SBiü man nun bie ©pti^e wn bem Äatten ab^ 
ben nnb auf bie Stbe fe|en , fo btaud^t man bto8 beit 
^afen ju löfen, njelc^et ben langen Sling pit; biefet 
iRing fallt butd^ fein eigene^ ©etoid^t in bie Deffrania 
jutüd, wotauf man im haften hinten am Äatten auf 
bem geneigten Sangbaum niebetlaffen fann. 

^allgemeine aSemettungen. — 3)a ba8 Sobem 
ftürf als ein einäige« <BtM gegoflfen ijl, fo fäUt baJ 
f^njietige unb umjlänbli(|e ^uSeinanbetne^men bet 
Sbeile, au8 benen eine getoöbnlid[)e Sprite bt^t% ganj 
weg. Um bie 9tobert'fd)e Sprite auSemanbet ju ne^ 
men, bxm^t man nut bie toier gto§en ©oljen loSju^ 
fi^tauben, tt)eldj)e bie Spti^e auf bem 93oben beä fto^ 
jtenS befefiigen, ferner bie'jtt)ei ©d^rauben abnehmen, 
burd) tt)eld)e ba§ 2luStrittSrof;r befefligt ifl; unb um 
jum 3^^^^^ fc^^ ©pri^e ju gelangen, genügt eS, tk 
einsige Schraube loSjUgieben, tt)eld^e ben Sügel fejl^ält, 
ber ba8 üRannlo(^ t)ertd)lie§t. 

S)er ertüä^nte ®u§ auö (Sinem Stüdf getoäl^rt no^ 
jttjei n)efentlic^e aSortt)eile: 

1) 5)ie beiben St)linber fönnen fe^t nal^e gejiettt 
unb ganj in öerü^rung mit bem SBinbfeffel gebtac^it 
metben, tt)obutdj) bie ©eitenf anale loiel fütjer »etben, 
ba|)et bie 9teibung beS S[Baf[erfiral)l8 in ben vermengten 
2t)eilen bebeutenb geringer ifl. 

2) I)a bie Ktjlinber einanbet fo na^e gepellt finb, 
fo n^erben bie fleinen Hebelarme beS ©alanoer mel fürs 
i^er; biefe Sertürjung, mel^e ttrt)a ^ ber fiänge M 
fleinen ^ebclarmö bei ber ^arifer Sprite beträgt, jS>at 
jmat bie 55t'lg^, feö§ bet Äolbenlauf etnoaä tleinet wirb, 
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ober anbeterfeitö leiflcn t)ier äWann an einer ©eite beä 
ödancier bet (Robert'fdben ©pti^e ebenfomel wie 
fünf Wann an bet ^Parifer Sprifee. 

Sir bemetfen no^^ ba| bei bem 0en)öbnIicE)en 
Jt(af)pent)enti( für iai @d^arntet ein iveit fiärferet ^ranj 
erforbetli^ ifl, ali bei bem IRobert'f^en Sentil; bet 
S)utdbmejTet biefet klappt i^ au^ au§en Keinet alä bet 
2)ut(ibme|tet bet klappt mit ©garnieren. Die ^alb* 
meffet biefer beiben Älappen jtnb im Serpltnig toon 
6:7— unb ba bie Äreiäoberfläcjjen im 9Ser^ältni§ ber 
Ouabrate ibrer ^albmeffet jleben, fo folgt, bag bie 
Dbetflä^e beS Oiobett'fcben Sentilä unb bieienige bet 
getoöbnlidb^n Äiappe ficb ju einanbet toie 36 : 49, obet 
no^eju »ie 3:4 toerl^alten. 3lun fmb bie aBiberflänbe, 
toeldbe bie Dberflädben barbieten, proportional ber ®rÖBe 
biefet Dberjläcben, tt)orau8 folgt, bag baä SBajfet^ um 
iuoötberfl in bie fe^linber unb l^ernacb in ben (Hecipient 
einjubringen, um 1 weniger fitaft aufiüenben mug, um 
ba« Otobert'f^eSentil ju ^eben al8 für ba« aetoöl^ns 
l\ä)t Sentil (babei ifl nocib angenommen, ba§ beibe SSen* 
tile Qleid)e« @m\6)t baben, eine für ba« Otobert'fcbe 
Sentit ungünflige 4)t)t)ot^efe. »eil e« leichter ijl al« 
ba« gett)öbnli(be ©efitil); biefet Setrag fommt nodb in 
äbjug bei ber Kraft, welche bei ber Otobert'f^en 
Sprite t)on ben fie bebienenben Slrbeitern ausgeübt 
loerben mug. . 

S)a überbieg biefe Sprite mittel« ber ©(ibmier« 
büd^fe ber Äolben unb berjenigeu ber Salancieradbfe 
^et« gefdbmiert bleibt, fo toirb bie (Reibung merflicb 
t)erminbert, »a« um fo tt)idi)tiaer iji, ba bei ben mei- 
jlen aett)öl^nli*en ©pri^en 20 bi« 25 ^rocent ber oon 
bet iWannfcbaft angenoenbeten Äraft auf bie (Reibung 
fommen, tooburcb ficb ber Dlu^effeft beim Saugen unb 
?lu«brücfen be« SBaffer« fe^r üerminbert. wxd^ bie 
>rm ber Slu«flrömung8röbre ijl bei ber iRobert'f^en 
Sprite hta6)imitt)txt\), ba fie am Eintritt be« SBaffer« 
ipeit unb fonifc^ ijl, fo bag bet ®tra:^l fi^ nicbt jUs 
fommeniujiel^en braudgit. 
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Gnblii^ tt)itfen bei bcn meifien getoöl^nlic^cn 6pru 
fecn bic Ätäfte ba^in, bic t)crf(f)iebenen J^eile bet SKa^ 
fcf)ine, toe^e mit einanbcr feji t)erbunben bleiben müf^ 
fen, t)on einanbet ju trennen; fo flreben ba8 in ben 
(^plinbern jiattfinbenbe Slnfaußen unb Sluöbtüden beä 
aBaffer«, ber SDrudf in bem SBinbfeffel, ben e^Iinber 
unb ben Äeffel toon ber Äuppel ju trennen. S)ei bet 
Slobert'fc^en Sprite hingegen tragen alle btudenben 
Äräfte bei, um bie SBentile auf i^ren ©i^en fejljubalten 
unb bie einjige ?fuge ber üKafc^ine, nämhc^ baä üRanns 
Io(^, auf bem ffißinbfeffel jU t)erfd[)lie§en. 

SIm8 bem Sorfie^enben ergiebt f\^, bag bie Al- 
bert' fc^e ©prige bauerbaft unb »irtfam, unb in jeber 
^injtcibt itt)ecfmä§ig fonflruirt iji. 5Die t)erf(^iÄenen 
I^etle fmb einfa^, nicbt jal;(reid^, nicbt fcbtt)ierig anj»? 
fertigen unb ju abjufiiren, unb bie 9te|)araturen tonnen 
«öt^igenfalia t)on jebem SDorffdbmieb gema(bt »erben, 
ajie Sprite emppefjlt ]xä) baber ^auptfäd^licb für fteinm 
©emeinben, einjelne ®e^öfte u. f. »." (Bulletin di 
mus6e de Industrie, ®e^)tember 1853, ®. 129.) 

J)o^)^)eIttt)trfettbe f^euerf^Jttk wn &. 2). @(^mib in 

äöten- 

gig. 217 jeigt ben ßängenburd^fcbnitt, gig. 218 ben 
Duerburd^fcbnitt unb gig. 219 ben ®runbri§ biefet 
Sprite. 3n einem aufredbtfte^enben cglinbrifcben, oben 
unb unten bur^ fefte ööben gefdjjlojienen SKontel i, 
auö flarfcm Äupferblecbe, befinben jid) toncentrifcb über« 
einanber jmei (Sijlinber, bie alä gefonberte l^oble, auf» 
recbt gefteUte oben unb unten offene ^umpentörper bie« 
nen, oon melcben ber untere b n)afferbicbt an bem SBo^ 
ben beö üKantel^, ber obere e baaegen auf gleiche Art 
an ber Dedfe be^ ÜKantel« ^erabbängenb befeftigt \% 
\mf)xm'b äiiftl^id) bie aWantelbecfe für bie liAte Depung 
bc^ oberen ^ßumpenförper^ auSgef^nitten ifl. J)er nn» 
tere i^umpenförper b Ijat ben boDpelten Duerfc^nitt be* 
oberen (iplinbcrö c. 3^ i>^tn §uge d, tt)elc|ier ben S)a^ 
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ben beS äRantelS a unb jualeicb jenen bed (^^linberd b 
bübet, jinb jttoei Älappen m ©augpcntile s angebrad^t, 
bic ftd^ öffnen, loenn beffen Äolben in bie ^öl^e gebogen 
miib. £)et obere 6t)Iinbet c i{l an beiben Qnben often 
unb, toic bereite bemerft, an ber 3)ede beä aRantelä a 
befejiigt. 3)ie Äolben ber beiben ^VLxapmthxptx ^aben 
eine gemeinfd^aftUc^e jtolbenflange e, an totld^tt filc 
ben untern 6^(inber ber burd^bro^ene unb mit ^(apfien 
uerfef^ene ftolben F, unb für ben obern ffi^linber ber 
t)oIle Äolben F' befefligt ifi. S)ie obere S^raubenmuts 
ter biefer .Sefeftigung bilbet jugleid^ ba8 ©di)arnierfiudl 
für bie Serbinbung^pange ^ jttjifc^en bem Äolben unb 
bem SSalanciers ober J)rud^ebel h, h, in n)eld^en fie 
eingel^angen ifl. S)a8 <Bpitl ber ^untpe tt)irb au8 ber 
Slnftd^t ber 3eidSmung leicht tjerjiänblicb. SBerben nänts 
Ud^ mittels beS Drucfl^ebefö, an tt)elcbem bie Äolben 
l^ängen, biefe in bie 4)ö^e aejogen, fo öffnen ftd^ bnxd) 
bie ©itbung be8 luftleeren OtaumeS bie in ber ^uBplatte 
liegenben Älappen:^ ober @augt)entile s, unb bag Sßafs 
fer tt)irb burcb ben äugern Suftbrud au8 bem SBaffer^ 
lajlen burcb bie ©eil^er, ben Äolben folgenb, in ben 
untern ßplinber getrieben; l^at ber Äolben feinen f)öd)^ 
jien ©tanb erreid^t, unb wirb berfelbe mittelä be8 
©pri|en^ebel8 n)ieber niebergebrücft, fo f(f)lie§en ficb 
bie untern Saugflappen s , unb ba8 in bem Kplinber 
entl^altene SBafter öffnet bie Älappen be8 ÄolbenS F unb 
tritt über benfelfcen ; nad) mel^reren @tö§en ^at fi^ ber 
{Raum jn)if(I)en bem untern St)linber unb bem ÜJlantel 
gefüllt, tt)ä^renb bann jugleicb ba8 Slöaffer bem obern 
gef^loffenen Äolben im (St)linber c folgt, biefen au^ 
anfüllt unb im obern Sbeile beä ÜKantelS bie 2uft ab* 
fd^liegt unb jufammenbrücft. 

31t biefer S^^P^nb erreicht unb baä ©uprol^r aeöff« 
ttet, fo fann beim näcbjien |)eben beS untern Äolbenä 
ber üKantel ober Söinbfeffel feine neue äßaffermenge 
uie^r aufnefimen, unb eS geljt bie ^älfte ber burd) ben 
imtem Äolben gehobenen Söaffermenge unter bem obern 
Heinern Äolben in ben obern G^linber c über, wäj^renb 
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bie anberc «^älftc hti SBaffetS in baä SluSguBto^t ju 
treten genötl^igt mitb unb al8 gBajfetjira^l austritt 

Seim nä4)jten Äolbenfpiele mit ^erabße^enbem Sot 
ben öpen fic^ f^ine Sentile, nnb baä SBaffer unter bem 
Äolben tritt »ieber über benfelben, »ä^renb bie frü^ 
im Obern ßt^Unber aufgenommene ^älfte ber SBaffer? 
men^e, burd) ben obem ^erabge^enben Kolben l^rau^ 
aebrudt, in ba8 @u§ro^r getrieben »üb, ba ber SBinb* 
reffel bur<!^ 2:^ätigteit ber Spri^enarbeiter unfähig bleibt, 
eine neue SBaffermenge no^ aufjunebmen. 

®o toirb ber ausgetriebene SBafferjlral^l bei jebem 
Äolbentoe^fel in feiner Kontinuität erhalten. SÄuf biefe 
iffieife ijl bie ^umpe boppeltwirf enb ; ber obere Raum 
jwif^en bem fleinen 6t)linber unb bem SKantel bient 
aW SBinbleffel unb betoirft einen ununterbro4>e« 
nen aSBafferflra^L S)ie 3:ragtt)eite unb bie in ber 
falben ^t\t abgeaebene SBaffermenge ifi bei biefer @pri^ 
eben fo aro§, a\i bei jeber anbern ©pri^enfonjiruftion 
wn bemfelben Äaliber unb bei gleicber oerwenbeter Äraft, 
fon)ie bie eben befproci)ene Sprite in jeber ber gebraut» 
li^en ober ©erlangten @rö§e ausgeführt werben fann. 
(3eitf4)rift beä öfterr. 3ngen.^iöerein3, 1857, SRr. 1, 
©. 16.) 

^ie ^euerfpri^en mit rotirenben pumpen; t»on bem 
©pri^enfabrilanten Olepfolb in Hamburg. 

I)er (grfinber ber f)ier ju bef^reibenben @pri|e 
überjeugte fid) bei bem grofen 35ranbe ju ^amburg im 
3a^re 1842 t)on ber Unjulänglid)feit ber bis bal^in ge« 
rühmten Hamburger Spri^en unb fann nun auf i^re 
Serbejferung. ^md) 9Mrf)benfen unb Sefprecibungen, 
namenttid^ mit feinem ötuber, bem 5Dted[)anifu8 9t., fo* 
men beibe auf bie rotirenben Spri^en, bie feitbem fe^r 
l^äufig ausgeführt unb mit gutem Srfolg ongewenM 
»orben fmb. SS foüen biefe ©pri^en in bem ^folgen* 
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ben futj bcfdbrieben unb bie mit bemfelben erlangten 
Otefultate ebenfall« mitge;t]^eilt »erben. 

aRit einet ÜWafi^biite, totl^t t>on gtoei ßeuten ge^ 
tragen werben fonnte unb o^ne bie erforberlid^e Slufs 
ftellunggüorricfetung nid^t 1 Äubiffu§ Olaum einnai^m, 
fonnten öiet ÜRann, bie an jtt)ei 5lurbeln arbeiteten, 
au8 bem l Soll int Dur^meffer l^altenben ®u§ro^r 
einen aöafferjtra^I 60 %n^ ^^^ ««^ baruber treiben. 
3)ie fort^efcbaffte aSaffermaffe betrug bei Slnjlrenguna 
ber Slrbetter etwa 2 Djl^oft per aRinute, wogegen bei 
unfern bisherigen, burrf) 8 — 10 ÜRann bebienten ©pri^ 
|en burd^fcbnittlici^ nur 1— 1|. Djl^oft SBaffer au8 einem 
A — /iF 3<^0 weiten Stral^Irobr auf deiche ^ö^e au 
toorfen wirb, ©n glei^ günjiigeg SBerpältni^ fanb bei 
bem auffangen beä SBaffer« jlatt, inbem bie ÜRafdbine 
im ©tanbe war, bei einem Sarometerjianbe,' weldf^er 
einer SBafferfäuIe wn 35^ ^u§ entfpra*, baffelbc big 
jur ^bt}t t)on 34 J ^u§ aufüufaugen, mitl^in affo na^eju 
eine Suftleere ju bilben. ©in anberer, nici^t unwi(3btiger 
ttmjlanb bejtebt barin, ba§ vermöge i^rer einfadj^en 
ftonflruftion bie üKafd)ine beim (gebrauch burd^ in fte 
^neingeratl^ene frembartige Stoffe nic^t leidf)t in Un^: 
orbnung !ommt. @o würben in biefer ^injtd^t Äartofs 
fein, ^oljftütfe, @anb, ja felbfi Steine (t)on ber @rö§e, 
ba§ jte baS IjöUige ©ugrol^r üerfiopften) wn ber Tta^ 
fd^ine mit bem SBaJfer aufgefogen unb fortgefd^afft, 
ol^ne biefe ju befc^äbigen. 

ÜRan wirb au8 bem aiitget^eilten fc^on erfe^en, 
ba§ unfere üKafcbinen, im SBergleid^e ju ben bisherigen 
©|)ri|en, bei grofer ©infacbbeit ber Äonflruftion, gerin^ 
gerer JRaumeinnal^me, t)er$ältni§mä^ig geringerem ©e* 
toidbt unb baburc^ Iei(i)terer SranSportabilität, einen 
ni^t unerbeblid[) grögern IRu^effeft üorauSbaben. SBenn 
fiberbie§ ^ini(ugefugt werben barf, bag biefe Sort^eile 
mit nid^t gröj^erem, in öielen fällen wol^l mit einem 
geringeren Äoftenaufwanbe ju erl^alten ftnb, fo wirb 
man fidb wa^rf^einlid^ um fo me^r für biefe ©ad^e m 
tereffiren. Unfer Jnterejfe bürfte aber burd^ bie ajiit:: 
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t^eüung gefleigert iperben, ba^ ni^t altem für ©pri^e« 
unb mcle Sitten ^umipen t)on. einiget ®tö§e bie tofe 
xenben ÜKafc^inen mit Sott^eil anjutoenben jtnb, fon= 
betn ba§ eben i^te Äonfttu!tion eö Auläpt, fte füt man(|e 
anbete 3^^^^ i^ 9lntt)enbung ju btingen. 

68 tt)ütbe iu it)eit fügten, alle möglichen gdüe 
l^iet aufjujä^len, ja biefeS felbfl bütfte unau8fü(jtbat 
fein, ba nid^t in Slbtebe ju jleden ifl, baj melleicjit 
mandjie Slnwenbung et|l but^ fpätete föifa^tung &er? 
öotae^en mag. 3t|i befc^tänfe midi) baf^et auf bie SWit^ 
t^eilung einiget a[ntt)enbungen, tod^t öoit enttoebet b^ 
xtitö butd^ Setfu^e etmittelten, obet bie na^e genug 
liefen, um o^ne biefelben einen günjiigen Gtfolg mit 
gtb^etet obet getingetet ©ic^^et^eit öetmut^en jU laffen. 

SBitb ein SBajfetbtud in eine bet in (Hebe jlepen« 
ben SRotationämaf^inen geleitet, unb iji biefet gto§ 
genug, bie (Reibung betfelben ju übetwinben, fo nimmt 
bie SWaf^ine eine totitenbe ©eiuegung an, bie Äutbeln 
ge^en im Äteife l^etum, gleic^fam al8 tt)ütben fie butd; 
uJienfcben^änbe gettieben. 68 ifl alfo ein neue8 Jtiefc 
mit ^etgejiellt. 

eine ®pti|e fann bemnac^ butd^ eine mit biefet 
in aSetbinbung gebtac^ten jmeiten 8pti§e in ^Bewegung 
gefegt tt)etben; butc^ gleicfejeitige iöeatbeitung beibcr 
tt)itb ipiebetum bet aSaffetfital^l ^ö^et gettieben, alä 
biep bei 5lntt)enbung einet cinjelnen ®pti|e möglid^ ijl 
Slbet nicf)t allein füt ®pti|en gel;t i^ietauä em Sor-- 
tl^eil ]f)ert)ot; ba8 5Diaf^inenn)efen im 3lllgemeinen ge^ 
ttjinnt babut^), inbem obige8 Zxitbtotxt eine Jyottleitung 
einet Ätaft auf beliebige 6ntfetnunaen abgiefat. 

aSBatum foUte abet nut Söajfet ein 9totiten bet 
Spti^e üetanlaffen fönnen, unb ni4)t au6) ßuft obet 
Dampf? 68 bebatf gett)i§ nut bec Stelluna biefet 
gtage, um bie SSetttJenbung be8 befptocbenen $tincip* 
jut |)etjlellung einet totitenben DampfmafAine niit 
unmöglicf) etf^einen ju laffen. Unb in bet Jb^t, fo« 
balb e8 gelingt, füt betattige üKafdf^inen bie etfotbet« 
liefen J)id{)tungen jtt)edentfptec|)enb ^etjujieUen, werben 
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ber äxtSfü^tung xotxkx feine erl^eblid^en ©d^iDieriflteiten 
entgeoenjlepen. 

S)ie aWafd)ine befte^t, tt)ie au8 ben ^igg. 195, 220 
unb 221 gu fe^en, auö einer metallenen ober eifernen 
^ülfe, in toeld^er jtpei noal jenartige Äörjjer ober ^oU 
ben, bie t)ermittelfi jtt)eier ineinanber greifenber nnb 

f(lei^ großer Sriebräber in richtiger, gegenfeitiger <BiiU 
ung erhalten werben, jtc^ um ibre Sl^ife ge^eneinonber 
bre^en, inbem fie einanber in allen Sagen xfyxtx ßänge 
na(| unb jugleid^ bie innere SBanb ber |)ülfe berühren, 
[ig. 195 jieüt bie ®eflalt ber ^ülfe mit ben Deffnungen 
ir bie ©n-. unb 9lu8ittömung be§ 2Baf|er8, gig. 220 
bie ber Kolben im S)ur(I)[cbnitt bar. S)ie ßängenpäeben 
ber Äolben fmb mit ber Jäcbfe berfelben ))araUel (fie^e 
gig» 221.) I)ie ^ülfe totrb an ibren f!acben Seiten 
burd^ toorjufcbraubenbe ^erabe Patten gefcbloffen, an 
benen bie ßa^er für bie ÄoIbenad)fen befinblid^ ftnb. 
I)iefelbe ifl fiir jeben Äolben an brei ©teilen mit auf 
ber ganjen Sänge nad) burd)gel)enben SBettiefun^jen toer* 
feben, in benen einfache Seberflreifen ober mtt ßeber 
überjogene febernbe SWetallflreifen befejiigt ftnb, tüd6^t 
bie nöt^ige Dichtung an ber großem ö^linberfläcbe ber 
Äolben bewirten. t>\t ^ülfe felbfl wirb bemna^ wn 
bem Äolben an ber (St)linberf[dd)e nic^t bireft bcrübrt. 
S)ie Ileinern «^albci)linber ber metallenen Äolben ftnb 
big jur Spict)floibenflä(be mit ßeber überäoaen, fo ba§ 
beim 9let)obiren nie ÜRetall auf üRetaU, fonbern nur 
SWetaU unb ßeber jur SBerübrung fommen, woburd^ eine 
^odS)^ einfache unb bauer^afte ©icbtung errei(f)t wirb. 
S)ie SluSs unb ßinftrömung^öffnungen fmb faft auf ber 
ganjen Sänge ber «^ülfe bur^gefü^rt. iffierben nun oer« 
mittelji ber Äurbeln bie Äolben, weldbe an ben (änb^ 
fliäftn gegen bie Seitenplatten ber ^ülfe an ben ßi)« 
Hnberflä^en burcb bie in ber ^ülfe befinblid^en ßeber« 
manfcbetten aebict)tet ftnb, J^erumgefü^rt , fo wirb ber 
jebeSmalige freie (Raum jWifd^en Äoiben unb ^ixl\t mit 
aBajfer gefüllt, wcli^e«, ba fein (Sntweid)en jWifcben 
ben pc^ immer berü^renben unb bic^tenben Äolben 
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möglich i|l, gejtoun^en tt)irb, auf ber, ber ßinmünbung 
entgcgengcfe^ten Seite ipieber auäjuflromen, unb ba bie 
SSBirfung be« jweiten Äolben« fotoo^l beim ©äugen, 
als beim Druden f(^on anfängt, el^e ber erjle aufge-- 
l^ört ]{>at, ju wirfen, fo finbet bei einet guten 2lu8jiif|: 
run^ ber üKafdbine ein fontinuirlid^eS auffangen M 
SBatferS einerfeitä, tt)ie ein jletigeö äuäjhömen anbe-- 
terfeita ftatt, o^ne ba§ bie SBenu^ung eineS SSBinbfeffcB 
jur (Regulirung be8 gleichmäßigen Slu^flujfeg not^wenbig 
tfl. 5Da§ Quantum beä bei jebeömaliget Umbre^ung 
ber Äurbel gefijrberten SBafferg ifl obngefäl^r gleicji bem 
3nmte eineg ßpUnberä Don bem ^Durc^meffer be8 gro^ 
§ern «^albc^Iinberö unb ber Sänge ber Äolben, »el^cö 
bei ben nad) ber ß^i^nung gefertigten SKaf^inen circa 
480 Äubif joU beträgt, ba bie Sänge ber Äolben 9 3oIl, 
i^r größter Durcl[)meffer 8,25 3oU ifl. 

68 jinb an öerfd^iebenen Orten mit ber üorliegens 
ben ©pri^e 95erfud)e angeiteUt noorben, um i[xi) t)on 
beren SeiflungSfä^igfeit ju überseugen. SSon allen bie^ 
fen ftnb bie in föprifliania angeftetlten fd^on be8^ali 
bie tt)id)tigften, n)eil jxe unter Seitung wn befannten 
©ele^rten unb Je^nifern ausgeführt njurben. 3)a8 3^^- 
teUigembtatt üon (£^riftiania , 1846, 9ir. 880, ent^iölt 
einen 93erid)t über biefe groben, ben n)ir, feine« aüge^ 
meinen 3ntereffe8 tt)egen, in bem 9ta(^jlc|)enben mit- 
t^eilen. 

3m Sluftrage beS SWagifiratS l^aben bie ^rofeffo^ 
ren »^anjieen unb 33oerf unb ißremierleutnant ©teen^ 
flrupp in betreff ber uon 91. unb ®. SRepfolb in 
.^amburg t)erfertigten, im Ja^re 1845 für ba§ ßferi? 
jlianiaer Söfc^tt)efen angefd)afftcn großen Qpxx^t bie 
nadifolgenben Srflärungen abgegeben. 

2lm 5. I)ecember nal;m t>a^ Söfd[Korp8 auf bem 
2)?arftpla^e abermals einen SBerfuc^ mit ber Otepfolb's 
fd^en rotirenben Bptii^t t)or, um ju erfahren, eine »ie 
große SBaffermaffe biefelbe in ber ÜJtinute aufwerfen 
fann, unb bis ju n)eld)er ^ö^e. 2)a id^ bei biefem 
Serfuc^e gegenwärtig (oax unb ge^jört f^abe, M^ man 
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t>etfc^icbcne föinnjenbungcn geßen bie ^tütdmap^hit 
biefer aD?afcl[)me erhoben |)at, fo wiü iä) f)m ba§ Ole^ 
fultat be8 Serfu(^c^ mitt^eilen unb jugleicj^ bie ©^jrifee 
wx ocbac^ten 6inn)enbungen berücfjic^tigcn. 

3)ie Sprite würbe im ©ange erl^alten burc^ 20 
aWann, t)on benen 8 oermittelfi B^fltau ptacitt noaren. 
Da8 ©augto^t ging in einen großen ©ehaltet l^inab, 
unb bo8 au^^efogene SBaffer würbe na^ unb na(| ou8 
einem jur ©eite fte^enben fleinern SBe^älter erfe^t. 2)er 
S)utd^mejfer ber Se^älter würbe gemeffen, fowie aud^ 
bie SBafferl^ö^e in bemfelben t)or Slnfang unb ju 6nbe 
beS SBerfudJieg, woraus man bann bie auägefpri^te 
SBaffetmaffe bere(^nete. Die in einer ÜRinute aufge= 
»orfene SBJaffermenge ergab fi^ bei bem erflen SJerfu^e 
auf 701 $ott (Quartier), bei bem nä(^jien auf 7031-*). 
S)ie 3Wunböffnung beS Strahlrohre« ^iett etwaS über 
12 Sinien ober 1 ßoU, Dag aSaffer würbe biä ju 
einet foldjien ^ö^e geworfen, ba§ e8 ni^t nur in ba8 
genjier be8 SBäcbterä auf bem SDa^e beä Sturme« fiel, 
beffen ^öl^e öom 9Jfarfte 72 gu^ beträgt, fonbern ee 
oin^ noä) l^ö^er, fo bag eS juweilen bie Äugel auf ber 
©pi^e be^ 2;t;urme8 befpri^te. S)ie eben aenannte 2öaf= 
fermenge in ber 9Kinute würbe no(^ mertlidS) t)er0rö|ert 
ttotben fein^ wenn bie ©pri^e längere 3^it l^inburd^ 
^eid^mägig tm ®ange gel)alten worben, benn man fing 
mit 3ä^lung ber ©etunben an, fobalb ta^ au8 bem 
SWunbftüd auSjlrömenbe SBaffer bie ^öl^e einiger ßllen 
enetci^t ^atte, alfo e^e bie äKaf^ine in t)otlem ®ange 
toar. 3)ie§ wirb auf folgenbe SBeife betätigt: dlti)mt 
man bie ^ö^e beS Söafferftral^lä nur ju 72 gu§ an, 
fo wirb, um einen Äörper im luftleeren Slaume bi§ ju 
biefer ^b^t ju werfen, eine SlnfangSgefi^winbigfeit er^ 
fotbert t)on 67,12 %\i^. 68 würbe mttbin in jeber@e= 
luttbe ein SBaffercplinber ausgeworfen, beffen I)iameter 
etwag über 1 3oU betrug, unb beffen Sänge 67,12 guf 



•) 1 <Pott = 54 ptcug. ÄubifjoO; 1 5u§ = bem preu§. 
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t»ar, folgli^ beffcn Sänge in 60 ©efunben 4027 Jnf, 
unb bicfer ßplinber ifl gleich einer JBofjfetmenge Don 
703 SPott. Da aber bie aBajfert^eile wirflic^ eine gtfe 
§ere ^bl)t erreid^ten, al8 72 gup, unb noci^ eine 
lere ^öl^e erreicht ^aben ipürben, toenn ni^t ber 
berftanb ber 8uft bem entgegengejlanben ^ätte, fo nraf 
bie ©d^neliigteit bei ber ©tra^lmünbung groier getDe? 
fen fein, afö bie hm6) t)orjlef)enbe Serec^^nung ge^nbe« 
nen 67 ^\x^ ; unb fann man unjweifel^aft bie m jebet 
ÜRinute au8gett)orfene SBajfermenge ju wenigjienä 750 
$ott annehmen, ober ju 2^ Djl^ott, ba8 Df^oft gu 300 
?Pött geregnet. Ue&rigen^ gepren jU bem ©traplro^e 
ÜRunbftüde t)on üerfd^iebener ®rö§e, wn 12 Sinien big 
gu 14J öinien, [o ba§ man beu Durc^fd^^nitt unb bie 
^ö^e beS ©tra^leö bur^ ©eränberung ber SJtunbflüde, 
fott)ie ber Umbrel^ung^fcfenelligfeit ber ©(^»ungrdbet 
nacl[) SBelieben üerme^ren unb üerminbem fann. 

„Sofort nai) biefem 95erfud[)e tt)urbe auf berfelben 
©teile bie, ber ©tabt gehörige, fogenannte gro§e eng* 
lifd^e Sprite probirt. Diefe »urbe t)on 14 3Rann be* 
arbeitet unb ^tte eine ©tra^hnünbung t)on faum } 
3oll Diameter. B^f^lg^ eine8 SSerfuc^e^, welcher t)Ot 
einigen ^^^^^n mit fämmtlid)en ©pri|en ber ©tabt 
ausgeführt xomht, ^at ]\6) ergeben, bap biefelbe, wn 
14 SKann bearbeitet, in ber a&iiuute eine SBajfermenje 
t)on 231J $ott auf eine sydi)t t)on 50 Jyup treibt. Sei 
berfelben ®elegenl)cit fanb fidb, bag bie befle ©prige 
ber ©tabt, bie fogenannte „Slffeturanjfpri^e," bearbeitet 
t)on 16 3Wann, in ber üRinute 294,6 *Pott SBaffer auf 
50 t^^B ^ö^^ treibt. — 

2öie neue ßrfinbungen immer baS ®ef(^i(f ^aben, 
ba§ Untt)ijfen^eit unb baS Rängen an bem Sllten, ^ers 
gebracbten ben Sallajl ober baS tobte ®ett)id)t bitten, 
baS fid) jebem gortfdjritt gum SoUfommnenem in bem 
SBelttreiben anl;eftet, fo tauchten and) bei äufllellung 
ber (Repfolb'f^en ©pri^e eine ÜJiengc Sebenten unb 
ßinmenbungen auf, bie jeboc^ bur^ bie obengenannte 
Äommiffion öoUflänbig toiberlegt unb entirdftet »urben. 
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ig tann itoi^ ^itijugefügt merben, Mg bie 33oi: 
er brefienben iSemegung Dei^ältnigmägig noc^ 
iibei an einet tieineren Spii^e von gleitet ^ons 
i roerben, roo bie 9lt6eiter oUe unmitte(6ar bie 
mg bet Sdjttjungtäbet bewirten, mo^renb bei 
jgeren ^Jlafiiiiiie bie 8 ÜRann, metdie an ben 
eit arbeiten, niiftf ifite ganje Ärafi batciuf Ber= 
fönnen. 

Igenbe Sabeüe itelit bo8 5Bet(iQltniB be§ (äffeWeä 
3) olb'[(J)en ©prige mit ben 6iS batjin in Hamburg 
>enen öffenllidjen ©ptt|en bar: 
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unb imä) 2cbcr ober ^iljeinlagc t)crbtd^tet; man nennt 

|le 3ö^Wl^<>^^ (bride k godet). 

Daö aSobenflücf beS 6t)linber8 (la culasse) ^at hu 
nen ©oben; tunb ^eium Üeine Söcfeer (ba8 <Sieb), unb 
einanber gegenüber itt)ei gtößere Deffnun^en jum 15urd[)= 
[ieden einer eifernen Stange beim Sluäemanbernei^men 

Sei einer Säugpumpe fallen bte Sieblöc^er fort 
unb ftnb ätt)ei gro§e Deffnungen gu ben Saugröl^ren 
öafür angebracht. 

Der Dbertl)eil beö 23obenftü(fö l^at naä) bem 69= 
linber ein Sßentil. Ueber bem iBobenftürf iji in bem 
Kt)Iinber eine Seitenöffnung, oben eine wulflartige SBer= 
(iärfung*). 

c) T)ie Seitentanäle (©urgelröl^ren) fmb ätoei fus 
pferne Otöi^ren, tx)elcJ)e bie (it)linber mit bem SBinbfejfel 
t)erbinben unb ^aben an bem lefeteren ein SBentil, rotU 
(^e§ fid) nad) bem aBinbfejfel öffnet 

d) Die ^arifer Sprigen jie^en auf @(^leifen unb 
toerben auf SSagen ober Äarren tran^portirt. 

e) Der Äaflen (aBajferbe^älter) bejie()t au8 eichenen 
Sohlen unb ift mit ^upferbled) aufgefüttert; jutoeiten 
au^ intoenbig blo^ get^eert üJlan ftnbet biefen Äajten 
auc^ tt)ol)I t)mä) einen Äej^el (bäche) oon getriebenem 
Äupfer erfe^t; berfelbe roixt) auf bie Unterlage jmfd^en 
4 Sollen gejteUt unb fa§t etlpa 18O biei 190 ßiter (ge-- 
gen 165 preuß, Duart) SBaffer. 

1) Die Sieboorri^tuna befielet in 2 ober 3 feffeU 
artigen burcblö^erten ©efäpen, bie^ mit eifernen SReifen 
umaeben, oben in bem Äajlen auf ßeijien jte^en. 3^- 
toeilen finb biefe Siebe nur SJBeibenförbe in l^olb ellip- 
tif^er Jorm. 

g) Der, ben Spri^enfaflen bedenbe Soften, giebt 
ben burc^ge^enben 6t)lmbern i^ren |)alt, unb ^at ju 



*) 3>ie Stiefel unfetcr 6pri|en ftnb unfiteitig gmetfmäjiger 
tonf)tuict. 

24* 
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biefcm ^toti itoä frciötunbe Stuöfd^nitte unb 8 fiöcjiet 
für bic 23oljcn. 

'Born bcfinben ftc^: 

1) eine eifetne platte, burd) einen SSoIjen mit 
Äopf unb ©(^taubenmutter unb mit 4 ©d^raubcn be^ 
fepigt, bie ben @tog be« DtutfbaumS auffängt; in bet 
I)idfe be8 ^clje^ aber ein ^a!en jum Slnf^angen bet 
3ugf ette ; 

2) ein eiferner Streifen ober 95anb, baS 2lufrei§en 
be8 ?Pfoflen8 ju oer^üten. J)iefer Streifen jiebt in Scr^ 
binbung mit bem (Sd^raubenboljen ber Unterlage. 

3n ber ÜKitte ber ßdnge befinben fid) jtt)ei eiferac 
»^Jlatten, burd^ n)elc^e bie Soljen ber Unterhöhle flcl)en 
unb bur^ SWuttern angejogen »erben. Sie ttap 
au^ bie Pfeiler, meiere an biefelbe befefiigt jinb. ®ne, 
wie bef(i)riebene SBorri^tung, iji auc|) an bem anbetn 
(Snbe beä Äaflenä angebraci^t. 

h) Der ^Trudbaum (balancier) ifi eine eiferne, an 
ben ßnben gabelförmig gefpaltene Stange, woran bie 
Oiinge ui ben Drucffpeicben angebra4)t fmb. 3^ f^*"^ 
SKitte befinbet fic|) bie angefd)n)ei6te 3ld()fe, bie in mefs 
ftngenen Sagern läuft. 3)a^ Sraggerüfle wirb but^ 
iwei jlarfe ßifenftüde (fßfeiler) getragen, bie in eifetnen, 
längs auf ber 4)ecfbol)le ^ingebenben platten aufredit 
gejteltt fmb, unb oben bie S^pfenlager enthalten. 

i) Damit bie Äolbenftangen bei ber Bewegung 
nicbt t)on ber Senfred^ten abweichen, ftnb fie nid[)t — wie 
bei ben beutfcben Spri|en — an ©ewinbe unten on 
bem Drucfbaum aufgefangen, fonbern fie umfajfen ben- 
felbcn felbft, wä^rcnb ein, burd; ben Drutfbaum ge^em 
ber JBol^en bie Slcbfe bilbet. 

Die .Kolben (pistons) befielen aud jwei audge-- 
tieften ycberfd)eibcn in ®ejialt t)on Scalen, bie mit 
runben ÖeberfAeiben aufgefüllt ftnb, uberbie§ werben 
folÄc i^ebcrfdjeibcn aud) jwif^en bie Sd^jalen gelegt 
unb biefe fo mit einanber oerbunben. 
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2)ut(J bie ÜJiitte gel^t ein eifetnet ©oljen; oben 
nnb unten liegen eiferne ©Reiben, bie t)on ben S^tau^ 
Benboljen gegen einanber geptept ttjerben. 

Um ia^ Äolbenf^jiel ju erleichtern, tioerben bie Äol= 
bcn mit bem Soläenfopfe burdfi ein ®elenf toereinigt. 
68 ifi t)ort]^ett^after, bie Soljen t)on üKefftng ju ne^= 
tnen, inbem baä leichte SHoften ber eifernen baä 9lu8r 
einanbeme^men ber Äolben bei Oteparaturen total un^ 
mögli^ mac^t. 

k) S)ie lebernen <Bä)lixuä)t finb an bem einen 6nbe 
mit einer betoeglid^en Schraubenmutter uon üReffing, 
mit ätoei Defen, unb an bem anbern Snbe mit einer 
baju ^affenben «Spinbel üerfe^en. 5ö?itten in ber SBüdjfe 
ift ein ßeber in Otinggejtalt, jur 55erbi(J)tung gelegt. 
5)a8 erjte Serbinbunggjtücf jtnif^en Äajten unb ©d^laud) 
nimmt man nur gegen 1 5Keter lang. ' 

I) 3)a8 toni[ct)e TOünbung^ro^r (la lance) iji t)on 
Äut)fer, 50 — 60 (Xentim. lang; beffen untere^ ßnbe 
in eine, ber @^laucf)fcbraube angejja^te ^p^le Süi^fe 

fielotl^et. 5Wan rechnet bie ^ö^e beS SBafferltral^lg einer 
oI(^en Sprite an 60 — 80 ^n^ ; ben f^reiS auf 270 
S^alet. 

Einige S^emerfungen über bie mit I)am^)f beilegten 

^euerf^)ri^ett. 

3n Snglanb l^at man fd)on feit etnoa 20 3^^^^^ 
geuetfpri^en fonftruirt, tt)el^e burd^ Tiampffraft belegt 
toerben. ^S)ie Otöfirenfeffel, fotoie jte bei ben Sofomo^ 
titjen angemenbet werben, machen e8 möglid), in einem 
fleitien Steffel fcbnell unb mel I)ampf ju *erjeugen, bem 
auc^ mit Seic^tigfeit bie ^repng t)on 3 bi8 4 Sltmo^ 
fjpl^ären aegeben »erben fann. mii) bie ^jreugif^e 9le= 
gierung lieg fe^r balb, nad^bem in ßonbon mel^rere 
©pri^en biefer 3lrt in ®ebrau(^ gefommen waren, öon 
ben SWec^anifem Srait^waite bafelbfl eine folc^e 
SRaf^ine anfertigen, bie feit etwa 15 '^at)xen in ©erlin 
bei allen großem ^JeuerSbrünjten gewirft l^at, bereu 



^ n I) a n g. 

fd^e uBet rinjelne 2^etlc bet l^uetfptt^eit 

unb einige ber tootjüglid^eren ti^eorctifd&en 
6ä^e, tx)el^e auf SEBirffatnfeit unb S^dtigfeit 

23e5Ug l^abcn. 



m^ obct Sltt§gu|lv aÄunbutigätofit, (^Pfeife, S)iae, 
Dute, canal afferent), iji bie tut je 2lnfa^tö^)te , bie un= 
mittelbat an bem Stiefel bet iPumpe, an bet Steig- 
rollte bet Dtudtt)ette obet an bem du^etfien (Snbe bc^ 
©d)Iauc^e3 angebtac^t tt)itb, um ba§ gehobene obet 
butd^ Dtud gettiebene ©äffet baf)in ju entleeten, tt)o 
man e8 bebatf. 

aSei ben $5euetf))ti^en unb ©ptingbtunnen nennt 
man et öot jugSmeife : ®u§=, @j)ti^en=, ^anb::, ©ttal^U 
col^t, canon. 3)effen 9lu8bo^tuna unb SluSmünbung 
au§ett befonbetn (Sinflu§ auf bie ßeijiung, ^otm unb 
iJBeite be8 aBajfetjtta^l«. 

S)ie bejie J^otm bet SluSguftö^te in bet Sol^tung 
ifl: bie fonif^e. Unten iji fie bann fo totxt al8 bie 
Sd^taube beS 6(i^!auc|)3, oben ettoa ^alb fo toeit. S)e- 
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ren ßänge beträgt etwa 3.1 Jup bei_9ro§en Sprifeen, 
man fann fie aud getriebenem üRenmg ober ftupfer, 
ober au« ®elbgu§, jeboc^ moglic^jl leicht anfertigen, 
nur ba§ bie Jejiiflfeit ni^t barunter leibet. 

Die 2tu«münbung mu§ eine folcbe Jy^rm ^aben, 
ba§ ber Strahl lange jufammen^dlt. Sfla^ ßiteU 
tt)ein'« ajerfudjen erlangt man biefe«, »enn ba« ®w 
xo})x genau gleiAe Seite mit bem Sd^lauj^e ^at, wenn 
bie !I)i(fe ber Slu^münbung bem J)ur^meiier i^rer Def= 
nung gleid) ijl, ber innere fogenannte ®rat (bie fAarfe 
Äante ber platte) toenig abgerunbet unb poUrt, ber Ut- 
bergang t>on ber SHö^re 5ur Deffhung aber mc^r fo^ 
nif4 aU fugelformig iji. 5Ra* ©ilberf^Iag giebt 
man ber 3Rünbung be« ®u§ro^r8 einen 3)urd^mejiet 
t)on etwa 5 Sinien, n^eit man bemerft ^at, ba§ ein 
Stral^l tjon biefer S>itfe fid) am beflen ju ber gewo^in- 
li^eren pof)t jn)ifd)en 50 big 80 Jy^ß eigne. — 

5lnfrifÄen, Slngie^en^ ^nlotfeu (rafraichir), nennt 
man ba8 femgiegen t)on SBaffer in bie obere Stiefel- 
Öffnung, toenn bie Äolbenlieberung eine« SlnqueUen« be= 
barf, um genau ju f(f)Iie§en, unb fomit frdftiger auf 
Serbünnung ber untern 8uftf^i(^t unb Steigen M 
SOBaffer« tpirten ju !önnen. — 

Stnfierfftel (alonge, tube montant). 2)er 2)rud ber 
Sltmofpl^äre fte^t immer mit bem 3)rud einer SBajfet- 
faule im @lei(^gen)i(^t, beren ^ö^e 32 — 34 guB 
T^eint. beträgt. 6« fönnen bal^er pumpen ba« aSajfer 
biä ju biefer $öf)e nur anfangen unb bie ©augrö^ren, 
üon bem Sobenoentil be« @ttefel8 ab, eine fotdb^ 20^9^ 
erhalten. — I)ag obere, junäc^fl am ©tiefet bept)- 
l\ä)t StüdE einer fo lang jufammengeflogenen ©augröbre 
l^eigt bag@tödel= ober ber Slnftedefiel, ©teafiel, 
bie übrigen nennt man Äieljiütfe. Die So^rung ber 
©augröl^re richtet ficb nad^ ber SBeite be8 ©tiefelä, t)on 
ber jte gegen | beträgt. — 

3ln« ober Sluffa^i:ö|(re» SBenn ber Stiefel unmit- 
telbar, b. i. ol^ne Saugrö^re, mit bem ©ei^er im Um 
tertoaffer (bem ©umpfe, puissard) fie^t unb e8 foU baä 
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SBaffer auf eine beträc^tUdbe ^^ö^e gebraut noerben, fo 
I)at man über bem Stiefel nqd) eine Slnfa^tö^te ju be^ 
fertigen. 

2)ergleid)en (Sinri(i)tung nennt man einen ^ol^en 
<Sa^, and) eine vereinigte @ a u g - unb ^tbtpnmpt] 
biefe 2luffa^rö^ren jtnb jun)eilen über 100 gug \)od), 
aetoö^nlic^ nimmt man nur eine ^ö^e t)on 40 — 50 
§u§ bafür an unb bringt, um mel^r |^5^e ju erreiäien, 
etli^e fol^e @ä^e über einanber an. 3)er untere ©a| 
gie§t bann ia^ SBajJer in einen ©ammelfaften au^, 
Yoorauä eä ber folgenbe eben fo f)oä) lüieber l^ebt, unb 
fo fort lä§t fxä) baS UBaffer bi§ an 200 ia6)kx (ä 6 
^w§) poii) au8 ber 2iefe förbern. 5Pei einem fogenann= 
ten niebiio;en @a| liegt ba8 ©ugrol^r unmittelbar 
über bem ^öcbflen Staube be^ ÄolbenS unb bie 2Ka= 
fc^ine iji ein blo§e8 @augtt)erf. — 

T)ag 3lu8flugro^r einer Sprite mit feiner 
©d^raubenmutter ober Spinbel; mirb entmeber au§ Äu= 
))fer ober ®elbgu§ ang fertigt. üJlan bringt e8 bei gro= 
|en ©prifeen unten, bei f leinern aber oben an bem 
SSinbfeffel an; erftereS bamit ber Sto^rfü^rer t)on ber 
(Stbe au8 ben ©cblauc^ bequemer regieren fönne. I)ie 
SSBcitc be^ SWo^re« ri(t)tet fi^ nad^ ber ber ®urgebeix5= 
ttle unb ber Sd^lauc^fd^rauben, barf aud) nie enger al8 
le^tere fein. 

Die ßänge tt)irb burdb ben 2Baf[erbe|(älter beflimmt, 
mbem e8, am SBinbfef[el befeftigt, feitn^ärtS bur^ ben= 
felben geleitet xoht. 9ln ba8 du§erjie Snbe be8 5Ro]^= 
teS tt)irb ber eine S^etl einer ©(^laud^fd^raube gelöt^et, 
tootauf au§er^alb beS 23e^älter8 ber paffenbe anbere 
J^cil mit bem <Bi)la\xd)t angefc^raubt tt)irb. Da§ Um= 
legen frumm um eine ber pumpen ^erum innerl^alb 
beS ÄaflenS ifi um be^tt)illen unbequem, n^eil e8 bie 
freie Sett)egung ber Slrbeitenben ^emmt, babei jugleiji^ 
na^tl^eilig , ba jebe Ärümmung be^ 5lu8fIu§ro^r^ ein 
^inbernig tx)itb, tt)eld)e8 eine Serme^rung ber betioegen* 
ben Äraft erforbert. @o mirb (na^ (Segler) imä) 
eine winfelrec^te Siegung eine^ {Ro^rä bie ©efc^ioinbig- 
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)a>eld)e nx(i)t bmä) i^tc eigene ©(^hjere in bie ^ö^e ges 
i^altcn toetben. 

SBenn eine etmaS lange SRö^re ^orijontat an beis 
ben dnben aufge{)ängt n^irb, fo fann bie (Sc^tDere ber 
9lö]&te felbjl afö burdE) eine unenbli4)c SKenge t)on .traf* 
ten ^ert)orgebra(i)t betrad)tet werben, bie im tjettifalen 
©inne auf fie mirfen. 3n biefem ^alle erleiben bie 
beiben enbjiü^jjunfte einen beträ(^tlid)en J)rucf ; unb fo? 
fern bann bie baätx)ifd[)en liegenben @tü|punfte n\i)t 
]binTei(i)enb genäl)rt finb, fann bie loereinte (Sd^tioete ber 
9löl)rc unb beS barin enthaltenen SBajferS ben 93ru^ 
jener betoirfen. 

23leierne Otö^ren, bie unter ben ®runb gelegt tt)er= 
ben, legt man be^^alb auf ein 93ett, wel^eö man wx^ 
ber, ber ganzen l^orijontalen Sänge nad), au§ Steinen 
ober bergleicl)en jubereitet ^at, bamit biefelben überall 
barauf anliegen. 3P bie JRö^renleitung aber über ber 
^lur, bann wirb ein pl^erner Streif barunter ange= 
bra(^t, tüoburd^ bag ?lämlic^e betDirft tDirb ; benn bleierne 
giöl^ren fönnen fid), tpegen ibrer ©cbiDere unb Siegfam= 
feit beS 3Retalle§, aud) nur auf einige gug Sänge, nicbt 
felbjl tragen imb bebürfen bal^er einer gleictjartigen, nid^t 
toeicbenben Unterlage. $)ei !upfernen Ötö^ren ifi bie§ 
in weit geringerem ®rabc ber ^aU; ba genügt eS, ttjenn, 
nad) Sefd)affen^eit ber Umjiänbe, nur alle 5 bi§ 10 
5u§ trgenb eine Unterflüj^ung angebracht wirb. 

3u biefer Urfac^e eine^ ©rucbe^ fönnen ficb aud) 
nodb bie ber 2lu§be^nung ober ber 3wfömmenjie]^ung 
mittel^ beg J^rofie« gefeiten, ^tmt^x \\d) übrigen« bie 
Sage einer SRöbre ber oertifalen. nähert, bejio mebr 
nimmt ber I)rud ab, toelc^en bie ©tüfepunfte erleiben. 

Sei ^eueröbrünften mufj man babin fe^en, ba§ bie 
®dE)läu(be (Scblangen) gel^örig begleitet ober unterflü^t 
werben, fei e§ nun burd[) 5|Jerfonen, ober auf jebe an= 
bere paffenbe SBeife; benn man fann bie @cbläud)e »o^l 
leer in bie «öö^e lieben, ibr ®ett)tdbt oerme^rt ft(b aber 
beträd)tli^, toenn fte ooU ftnb, übertt)älti{;t bie Unter= 
pü|ungen, im %aU bie Stü^punfte iu »eit au8einan= 
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ber liegen unb ^at oft fe^r na^t^eilige J^olgen. 5Wan 
mu§ ani} t)ermeiben, einen @(^Iau^ auf itgenb einen 
rau|en ober fc^arfen ®egenjlanb aufjufegen; man t^ut 
am beflen, ben ©djjlauc^ bei einiger Sänge t)on 10 ju 10 
J^ug burd) Slrbeiter tragen ju laflen. — 

aJetoegunggmitt^euimg. ^ig. 182 jeigt bie ein: 
fa(i)fte unb gebräuc^Iid^jle Sorrid^tung, bur(| bie man 
ber Äolbenfiange bie bemegenbe Äraft mittl&eilt. 63 ijl 
ein ^ebel erfter ober jtioeiter 2lrt (fie^e ^ebel) unb ti 
fällt in bie 9lugen^ ba§ na^ ber mel^r ober minbet 
fcbrägen 9ii(l)tung biefeS ^ebelS, ben man Schwengel 
nennt, bie benjegenbe Äraft me^r ober weniger get^eilt 
ift • fott)ie, bafi ba« 6nbe A einen ÄreiSbogen bef(!^teibt, 
bellen @tü|punft B ber äRittetpunft ifl. 

I)ie frei^förmige Seiüegung be§ ijjunfte« A f)at jut 
golge, ba§ bie Äolben^ ober ißumpenjtangen eine geringe 
a[btt)ei(|)ung t)on ber, mit ber ^umpenröl^re parallelen 
Öiidbtung annehmen tonnen, o^ne welche fie jerbroi^en 
n)ürben. 

üKan üerfiebt fte bal^er mit jwei ®elenfen, Jig. 184 
A unb B. 3)iefe 6inrid)tung ^ebt jeboc^ ben Äraftoet- 
luft nicbt auf, ber mit ben t)erf(f)iebenen SRici^tungen bee 
Scbmengelö oerbunben ift, t)erträgt ftc^ aber mit ber 
Scbräge, »elcbe bie ißumpenftangen gegen ben Äolben 
bei ber ^^emegung annehmen. 

a)ian pflanjt bie bewegenbe Äraft auc^ oft butdi 
eine ßinriAtung, roit gig 1S5, fort. I)er ^Pumpeitilocf 
ift mit Äerben t^erfeben, bie in einen ffirei^abfAnitt ein- 
greifen, ber mit einem i^ebel üerbunben ift, beffen ©tu^- 
punft in B liegt. 3>iefer ift ba§ Zentrum beö @eg= 
ment^. !)Jacb biefer (Sinricbtung fann ober brauet bet 
*Pumpcnflod ni*t, »ie ber öorige, mit ©elenfen w- 
fe^en ju fein. 

Jn gig. 186 bat man bie Äerben unb 3äbnebur4 
jtpei Äetten erfeftt, welcbe bem Stempel öermittelfl bef^ 
fen Stanjje bie bewegenbc Äraft mittbeilen. I^ie ftette 
A B hält nA in B, legt ficb auf ben trei^fötmigen Sanb 
bev^ x^rei^abfcbnitte^ unb cnbigt nd) in A; bagegen bie 
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2Soti ber 2Bci§t)cr5innung.beö Sleteö. 

S)a8 Slei tann gleich bem Äiipfcr t)erjinnt »erben. 
9Kan nennt biefe^ ta^ 9SBei§macl^en; aber nur xom% 
Slrbeiten in Slei erforbern biefe Serme^rung ber Äojlen. 

2)a8 ©erfahren bei ber Serjinnung unterliegt fei= 
nen befonbern (Scbtt)ierigfeiten. 3Kan i>annt ju bem 
enbe bie Sleitafet jtüifc^en jtt)ei SBöcfe unb bringt ein 
Äol^Ienbecfen mit glü^enben Äol^len barunter, um fie ju 
€r|)i|en unb ba§ ©^meljen be§ barauf ju werfenben 
3inneö ju beförbern. 

Daä 3i"^ fö"^ jebod^ nic^t gleich bem Öot^ auf 
ba8 ^lei geaojfen merben, fonji tüurbe biefeä fc^meljen. 
6ö mug melme^r eine ßii^^^^itw^Ö t>orange^en. Diefe 
bepelzt barin, M^ man baä 3inn erji in einem Sieget 
((^meljen unb bann tro))fentt)eife auf eine fe^r reine poU 
jeme Safet fallen läßt, bamit e3 ftcb etnja« abfülle. 
68 bilbet n4) öuf biefe 2öeife ju bannen Schuppen, 
bie man alfobalb in einer föde aufhäuft. 

•Jlacf) biefem prent man bie 3innfpäne noc^ warm 
auf bie er^i^te Sleitafel, unb ba iai 3inn njeit leichter 
al8 ba8 23lei f^miljt, fo tperben fie nxd^t ermangeln, 
balb als flüfftge Kröpfen barauf ju liegen, bie man 
bann mit SBerg, baä oorl^er in ^^arj getauft worben 
\% um eS gef^meibig ju ma(^en, auSemanber tt)if*t. 

SRac^bem eine Stelle ber 93leitafel folc|)er ©efialt 
roti^ gemault morben fein ttjirb, nimmt man eine an= 
bete t)ür; unb fo nac^ unb narj) baS ®anje, inbem man 
e8 aufrollt, um e8 ni(|)t ju befd^mugen, unb bie Safel 
»eglegen ju fönnen, o^ne fie ju t)erberben. SBie gro§ 
nun au^ eine iu öerjinnenbe Öleitafel fein möge, fo 
x>tt]at}xt man jietS auf ä^nlicfte 2Beife; unb l^at man 
bleierne ©ußgegenjiänbe ju oerjinnen, fo ^at man fte 
auf bie angegebene 2lrt ju er^i^en, betoor man fte loer* 
jinnt. 
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?Poten bcr Slcirö^rc. Oberhalb biefe8 ^alfe« tritt bic 
innere Jfläc^e ber Olö^re abermals in ba8 3i"^f^öb. 

Sei ber 9?erjinnung t)on bünneren Otöfjren fann 
man ftc^ eineä foliben Domo bebienen. S)a8 gefc^mol^ 
jene 3^^^^ nimmt atäbann ben ringförmigen iRaum ein, 
mld)tx baburd^ gebitbet wirb, ba§ man bem J)orn in 
feiner 2Ritte einen Heineren I)urcftmefl'er giebt. Sin auf 
baS obere (Snbe beä I)orn8 aefd^raubter Oling bient jur 
äbiujiirung beS S)oru8. 2)iefer SRina tt)irb inbeffen nac^ 
erfolgter Slbjujiirung abgefc^raubt. S3ei ber 9lnfertigung 
öon (Röhren t)on großem S)urc^mef['er iDÜrbe ber Dorn, 
»enn er unbetoeglic^ wäre, bem Durd^gang be^ OJietaÜ^ 
bur^ bie gorm einen ju großen iZöiberfianb barbieten. 
Um biefeä ju üermeiben, ift ber Dorn mit feinem unte« 
ren 6nbe an ben Äolben B befejiigt, tt)ä^renb fein obe^ 
reg (5nbe jur SÄufnal^me be^ ^inm^ eingerichtet ift unb 
bem Unteren ^ejtattet, fid) gegen bie innere 9{ö^rentt)anb 
JU legen. Diefer S^eil beö Dorn^ ifl ba^er ein menig 
erweitert, ba§ er al^ göt^folben unb ©lätteifen bient, 
inbem er gegen baö ^xmext ber JRö^re brürft. Die 
Operation be8 Berjinneng ge^t ganj auf biefelbe SBeife, 
wie oben befd&rieben würbe, oor ]i6)^ nur ba^ ber Dorn 
mit bem ^re§!oIben in bie ^^ölje fieigt. 

Sollen bie Sleirö^ren jugleidj) oon au|en oerjinnt 
werben, fo wirb an ber Jorm D noc^ ein äu§erer 69= 
linber angebradS)t, welker bie Oiö^re F, ba wo fie au8 
ber ^orm tritt, umfi^liegt. Diefer 6t)linber bient alö 
Se^älter jur ^ufna^me beS ben äußeren Ueberjug ber 
Otöpre bilbenben S}^mi. 2luf biefe SBeife erfolgt bie 
aSerjinnung ber Otö^re inwenbig unb auSwenbi^ ju glei= 
^er 3eit unb jWar eben fo fd)nell, alö bie 9töf)re em= 
porfieigt. Diefer innere unb du§ere 3i^^überjug er= 
t^eilt ber SRö^re einen aewiffen ®rab oon Starrheit, 
of)ne i^r jebod) bie iöiegfamfeit ju benehmen. (Practi- 
ca! Mechanic's Journal, ^sanuar 1859, ®. 261.) 

JBo^le, ©tunbwerf, auf welcher baö innere SBerf 
in bem Safferbel)dlter einer Sprite fle^t, ijl oon Si- 
6)m- ober aud) Sannen^olj, 2 — 3 ^oü bicf, ber 2ange 

Sc^aupla^, 45. 53t). 5. %xi^. 25 
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t)a§ barin bcr Äolbcn runbum gleid^mägig unb fii^et 
anfd[ilic^t unb babutc^ baä Wa\]tx ooUjldnbig gicbt, 
fonbern bet Äolben fann au(!^, ia er bei todkm ni(!)t 
fo V)iel burc^ SReibung leibet, t)iel längere S)auer Ijaben. 

(Bompn^^onipumptn nennt man bie Keinen 3)rud5 
J)umjpen, beren man fid^ bebient, um ffiaffer ober ®ai 
m ein gefc|)loffeneg Se^ältni§ ober in eine ^Wfftgfeit 
ju preffen. üKan imprägnirt mit bergleic^en ißumpen 
j. 93. aSaffer mit Äo^lenfäure (fo^lenfaureS SBaffer, 
@obatt)afl'er) ober bereitet bamit anbere fünfHi4)e Söli^ 
neralwälfer. 

SKit ben größeren öodilänbigeren 2lpparaten biefer 
©attung tüirb baö SBaffer meijtenS big ju 6 ober 7 
Sltmofjjpären ißrejjung gefdttigt. — 

^e(£^often/ bie obere SÖo^Ie m ®c^lie|ung beS 
SBatTerfajlenä. 6r liegt auf bemfelben ber Sänge nad^ 
unb ragt an beiben 8eiten barüber meg, fo baf feine 
Sänge mit bem äußeren SRiegel ber (Sd^Ui^z forrefpon- 
birt, inbem bie 6rfen mit le^terer bur$ t)ier eiferne 
<Sd^raubenboljen t)erbunben jinb. 

3)er Soften ifl auf ben Äajientoänben ettoaä über= 
faljt, legt ficb auf ben SBinbfeffel unb auf bie Äragen 
ber Stiefel, umfc^ ließt bie le^tere oben unb giebt bem 
innern SBSerf eine fefie Stellung in bem SBafferbebälter ; 
er nimmt ben Drutfbaumjlu^l auf, fo baß er ber gam 
^en bett)egenben Äraft ber ^öfafcbine SBiberflanb leijlen 
muß. Da^er geljört ba^ju ein auggefud[)te8 fefleS ^olj^ 
jlüd, fo jtarf unb bteit, baß lioeber bie 6infenfung ber 
2Dru(fbaum8jtu^l=ipiatten . noc^ bie SluSfc^nitte für bie 
©tiefet feine 3)auer merflic^ f^itoäd^en tonnen. — 

'^xap^xapxtn , Ottnge* ^Dergleichen iRinge ober 
IBüd^fen oon SKeffing tt)erben auf gen?iffe 35i{ianjen in 
bie jum Slnfaugen beä aBajferS bejiimmten ©d^läuc^e 
gelegt, bamit beren ffiänbe immer it)re Munbung be^aU 
ten unb nici^t jufammenfaUen ; fte jtnb befonberö nöt^g 
bei ben S^läud^en ber 3iit)ringer. — 

2)« S)tud(aum mit Querftöcfen (Speid^en), I)ru(f= 
f)tbtl, Drudjlange, !J)rurfbalf en , @(f)tt)engel ac. (Balan- 

25* 
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2)ie 6peid^cn mad)t man am bcjlen t)on ßfAem 
BoIg unb gicbt i^nen eine ßänge t)on 6 — 8 %n^, eine 
tiät x>ox\ 2 — 2A 3oU. 

S^^nontifi^e mn^dt (ober einfädle J)t)namie) 
nennen franjöftf^e Sec^nifer bie Äraft, treidle im ©tanbe 
i% ein Kilogramm auf einen äÄetet ^öl^e ju er^ 
lieben. 

Die große 5)t)namie iji baä Saufenbfac^e ber 
erflcren, unb man fagt j. 95. ba^ $ferb entmicfele eine 
Straft üon 100 (grope) ^D^namien per ©tunbe unb bei 
^nna^me feiner gen)ö^nli(|en Sageöarbeit u. f. tt). — 

©tnfrieren ((gefrieren) ber Sprifeen ober ipum^ 
pen. SBenn baö SBaffer au^ bem püfngen jum feflen 
3uflönbe übergel^t, fo nimmt e^ aU 6i8 eine um ben 
t)ietgef>nten S^eil größere Sluäbe^nung an. 

Sei t)erjlopften Otöl^ren ifi bie au^bel^nenbe Äraft 
htS in 6i^ überge^^enben 9Baf[er^ fo groß, ba§ fie fajl 
j^eS ^emmniß beVDättigt. Seitunggrö^ren müjfen bal^er 
fo tief in bie ßrbe gelegt n^erben, baß fte bie Sempera^ 
tut eineg frofifreien Äeüer^ begatten. 3^ f^^i^i^ Söge 
ifl bie QJefal^r be^ 3^i^fpringen8 bann um fo größer, 
toenn fx(^ i^re üKünbungen suerji burd^ ®efrieren t>er= 
llopfen unb baburd) ber tmäicifcben befinblid^en 9Bajfer= 
maffe ber ülaum benommen tt)irb, ftc^ auSbe^nen ju 
fötiBen. 

©olc^e %aüt geben bann ju öftern unb foflbaren 
gBieber^erjtellungen SSeranlapng, bie ftcb nur baburd^ 
tjetmeiben laffen, baß man bie ölö^ren wx bem ^rojte 
leert. 93eim fallen ber Temperatur, tüoburc^ ba^ äRe^ 
tall eine 3ufammenjie^ung erleibet, gleid[)en fte jtdb bann 
geftenfeitig au8. 

2Bir treuen hierüber einen Sluffa^ oon bem Dbers 
ierflrat^ «Ibert in (£Iau«tH. ,,aWittet gegen bag 6in= 
frieren ber ^euerfpri^en" in bem ^olgenben mit: 

„2)a tioä^renb ftrenger SBinter — felbft in großen 
©täbten, tt)el(|e gute ^euerlöfc^anjlatten beft^en — ber 
§aU eingetreten ifi, baß bei entflanbenen geueröbrfin^ 
tien bie ^euerfpri^en noegen großer Äälte ben Dienfl 
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veri'dj}r l;aben, \o pertieni cm fo einfaches ali »o^lfeU 
tee, Jüic aud) Awecfenifpredbentee 4)ülf«mittcl allgemein 
befaiiiu ^u merken. 

(f« lüiib iiämlid) bei entfte^enbcm geuerlätm in 
\etc flvüße, /(uui uäd^fteu Dicnft bei bem tfeuer beilimtnte 
®pri^c füflleid) nad) Ceffnung be8 ©ptt^en^aufe« eine 
Diuuuuät von 10 bifif 12 ?ot^ ffieinaeifl gegojfen unb 
rtiiaesünDet. dlaA) 5 SÜtinutcn, wcl^e in bet Kegel 



bcu iiub unvb il^reu I^icnjl nii^t ocrfaoen. ^... ,^ 

lilauotbal XH>rfleuommener bele^renber SJetfuc^ , roerbun^ 
bcu mu cuuMu boppclten (>>e9enücrfud}e bei 10 @xai 



bcffcn ftcbr bicfe^ l!iittel nicfet immer fo fcbnelt in 6in- 
T:eid)enbcr ^Dicnge ^u (Gebote. 

I'ie Spri^jcii ucrfagen bei grölet Ädlte ihren rietift, 
u>eil bai< iVietall m ibrem dauern Die lempetarur öet 
auBcrcu viift augeuommcu bar unD ndj t?aber bei öem 
OiugicKcu oüu ciet'altcm JÜaiTer änori mit einer (Si^ 
uu^e übcr^icbr, mcld)e Die i^cntile Tcjibdlt. Tiefer »yali, 
U'Ciiu ci uov >cui i^nfiute cine^ (i>ebraud3e«f Der 




>ajci-. ukMiii '.iiaii üc gefuUr, ctroa 10 OJimurcn rubig 
üiocii .CM. y^l, :iuc":Hau '"aiu, .,\.^üu i'elbiV roiciJet 
lnaudK>i:i :iurc^. ccireii tfi ^üticgeii cmc baibige *Sb: 
l)ul'c^oiuiä)0üi. '.venu ,\ieid> anfange cme ^Jlnroenbung 
^vt ciuiijc jcvüuiu Si unD nd) C'abei im jnnern Der 
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®Ui^%itoxä)t htx ^lufftgfetten* ^n einer tote ein 
^eber (jie^e tiefen Slttifel) gebogenen SRö^re uimmt 
jebc glüffigfeit auf beiben Seiten ein gleid) })o\)t^ 9lu 
:»cau an, ober, mit anbern ©orten, fte jiei^t in beiben 
firmen gleich ^oct), menn biefe aud) t)on oerfdbiebener 
SSBeite finb. 6inc fleine SBajfermaffe fann alfo einer 
^ögern babei bie SBaage galten. Scbüttet man in bie 
«ine Oeffnung Duetffilber, in bie anbere aber SBaffer; 
fo werben 28 3oü Duecffilber 32 J5u§ SSaffer ba8 
®Ieirf)gett)icf)t Ratten. 

3eber fd^toimmenbe .Körper Derbrängt fo oiel 9[Baf= 
fer auö feiner Stelle, afö er felbfl toie^t. 

9lUe glüfjtgfeiten nehmen in ®efdfen t)on ir^enb 
einer ^Jorm flet^ eine Ijorijontale Oberfläche an; üben 
ober auf bie innern ffiänbe einen ungleichen J)rudt au8, 
bet fxd) nac^ ber ^ö^e ber 9Banb im ©ergleicibe mit ber 
Dberflä^e rietet. 

2)ie Soben ber @efä§e erleiben einen T)rutf, »eis 
4>er ber @runbf[äcf)e biircb bie |>ö^e multiplicirt ^leic^ 
i^, tt)ie fidb aucb bie SeitentDänbe gejialten mögen. 
SBäte bemna^ ber ©oben eine^ gleidbförmigen ®efä§eg 
CS 4 Duabratfug unb baS SBaffer ftänbe barin 6 %\x^ 
^pd), fo würbe ber 3nf)alt = 24 Äubiffug fein. 9Kul. 
tipttcirt man biefe mit bem ®en)i(^te eine§ Äubiffu^eä 
gSaffcr (ä. ». 63 $fb. (£öln. ober 61,7 3oüpfb.), fo 
erhält man ba^ ^ßrobuft be^ !l)rucfe8, ben ber ©oben 
erleibet. 

Sei unglei(J)förmigen ©efä^en macbt bie 9lntt)em 
bung be8 ®runbfa|e^ äutoeilen me^r S^toierigfeiten ; 
aber er bleibt immer berfelbe, unb e8 ge^t ba§ tounber^ 
bar ((^einenbe 6rgebni§ barau« ^erüor, ba§ ber I)rutf 
^egcn ben ©oben größer fem fann, al8 ber toa^re Äu= 
ifmbölt eines ®efa§eS, unb ba§ man barin mit einer 
aeringen SBaffermajfe einen bebeutenben J)rud auS- 
nben fann. 

3)ie§ ^ier meiter auszuführen, geftattet unS ber 
tRaum nic^t; man fann eS aber auS bem ®efagten 
leicht entnel)men. — 



8 
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®nxfjidxi^xt f Äropfröl^re Änieröl^te octbinbet bcn 
Stiefel mit bem 3Bint)feffel unb nimmt bie (Sni^Auw^ 
tue auf. Sie befielt au8 jmei ^^älften, beten eine oai 
Stiefel unb bie anbete am aßtnbfeffel befeftigt »itö. 
SBeibe Steile ftnb t)on gleii^et SBeite, fio§en ^ait an 
einanbet unb »er^inbetn, ba§ bie Stiefel unten m<|t 
näl^et an ben SBinbfeffel gebtängt »erben fonnen, aß 
fie eben e8 gemattet. 

9Kan fettigt bie (Sutgeltöl^ten au8 flatfem getrie: 
benen Äupfet; beten Seite xi^ttt ficf) na$ bet SBeite 
bet ©utgebentile, »omit fie in fo na|et aSejie^ung ^t- 
ben, ba§ fie unjetttennlicb üon einanbet jtnb, unb wirb 
bei ben ,,Sentilen" nod^ fpeciellet batauf eingegangen 
»etben. — 

^ebet (Siphon). 6ine gebogene, an beiben 6nböi 
offene SRö^te a b d gig. 3 a metbe in ein ®efä§ mit 
SBaffet, beffen Dbet^ä^e big ef tcici^t, fo gepngt, boj 
bie Deffnung a untet ben SBaffetfpiegel tommt. 3? 
nun überbem ba^ 3^"^^^ ^^^^ |)ebetg oollftänbig iwt 
SBaffet gefüllt unb bie 2lugflu§offnung d liegt niebti- 
get al§ bet ffiaffetfpiegel ef, fo tt)itb fämmtlic^e^ übet 
bet Deffnung a fte^enbe SBaffet im ®efä§e butc^ ben 
liebet ablaufen. 

SWittelg eineg |)ebetft)ftem§ iji man im Stanbe — 
untet obigen Sebingungen — Se^ältet abjulaffen unb 
bag SBaffet übet 9ln^öl)en fottjuleiten. 

2lud) lä§t ficE) mit ^ülfe beffelben bie Stfc{)einung 
erfläten, meö^alb einige Ötunnen beim Otegenwettct 
ttotfen merben, obet mie bag SJÖaffet im Sjirfni|et 6ee 
in Ärain ablaufen (ann. — 

^etjöentil, noirft in bet ^ßumpe mit bem Saug- 
tolben in gleicbäeitiget, ab^ängigetS^ätigfeit; eöfi|tabet 
fefl, unb nut beffen Mappz ift beweglicb. ÜKan bringt 
eö fo i}Oii) in bet ^Pumpe an, al^ bie Umftänbe eä nut 
immet julaffen. 

^tjbrauttf ober ^tjbrob^namif, ^tjbtofiatif, 
^t)broteci^nif fmb einzelne 2lbgten jungen oon bet 
ÜKed^anif flüffiget Äötpet. I)iefe ^Ibgtenjungen 
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mf^ioimmcn jebod^ f)ciupg in einanber. ^m ^Uge^ 
meinen le^rt bie 9Kec^anif flüfjiger Äörper bie SetDe? 
gung unb bie au8 betfelben entfpringenben üöirfungen 
unb ßtfd^einungen Püfftger 5Ka[fen fennen» 

93ün biefer unterfc^eibet man oft noc^ bie ^)jbro= 
b^namif, fofern erftere üon ber 95ett)eguna be^ 3Baf= 
fet§ allein, Untere aber üon ben Ätäften bejfetben ^an= 
belt. Sliid^ nennt man jumeilen al^ einen befonbern 
3weig 

bie |)iE)broftatif unb tt)ei)et i^r bie i!e^re t)on 
bem @Iei^gett)idi)t flüffiger Äörper unb bem ^a^\)zxr 
]^ältni§ gegen fejie .Körper ju. 

^i)btote^nif ijl fpnonpmmit „SBaffetbaufunfi." 

|y9btaulifd)e äWaf^inen jtnb alle ^rten üon 
SBaffermafc^inen, alö ^Pumpen, ©pri^en, ©pringbrun^ 
nen, SBafferräber :c. — 

Sntennittttenbe ^Pumpen unb @pri|en nennt man 
fol^e, beten SBafferjtta^l ober Slu^gug nid^t fottfpielt, 
o^ne momentan abjufe^en unb fona^ nur in unter= 
btod&enen ®tö§en voixtt ©ie jtel^en ben ©pri^en mit 
^etem ©tral^l tvät naiS). — 3"t^^^ittirenbe ober pe= 
tiobif^e Duellen ^altert getoiffe ißerioben ein, in benen 
pe plö|lid^ ausbleiben, nad^ einer — meiji gleicibblei:: 
benben — 3^^^ ^^^^ ebenfo lieber erfd^einen. — 

Äitt» 5)er Srunnenmeifler bebarf ju [einen 2lrbei= 
ten, um fte tt)afferbi(f)t ju ma^en, ber Äitte. Deren 
äinja^l ifi ju gro§, um fie ^ier aufjtellen ju fönnen; 
jie ti^eilen fic^ in beiße unb falte Äitte. 

1. (Sifenfitt, 3)re^fpäne Don ©ußeifen, ni(^t 
gerodete, jer!leint man bur^ Stoßen ober iReiben ju 
einem groben ^^ulüer unb fi^lägt fie burd) ein Sieb. 
äluf 5 ißfunb biefer So^rfpäne nimmt man 4 Qoti) @aU 
miaf unb 2 8otb @d[)tt)efel, befeu^tet bie üKif^ung 
fd^tpacfe mit SBajfer unb treibt fte mit einem Jammer 
ober Stopfmeißel in bie Saugen, bie man voo möglich 
burcb Schrauben jufammenpre§t. 9Wan barf oon bem 
Äitt nur ben momentanen Sebarf anmadb^n, weil er 
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tiad) einiger ^tit fi^ nic^t me^x bemänteln lä§t. 6r 
nimmt eine eifend^nli^e .^ärte an. 

2. SBlutfitt ju Serbic^tung ber ^^^en üon Sefs 
fein 2C. befielt au8 einer SRifc^ung t)on JRmbSblut imb 
gejio§enem fol^lenfauren (gebrannten) Äalf. 

J^er Äitt mu5 frifc^ aufgetragen »erben, weil et 
balb bort tt)irb. 

gein ^epuberteg 3iegelme^I 9 Steile, Sleiglätte 
ober SWenmge 1 Z\)l, gemifcbt unb mit Seinöl ange^ 
rül^rt, üer^inbert baä I)urd)jttfern beä SBafferä, ifi fe^t 
bart unb ri^t fogar ßifen. 6r tt)irb erjl nacb 5 bi^ 6 
Sagen fefl. — 

Der au8 J^eer ober ^arj, 3i^ß^I^^^t in ^rojeret 
ober geringerer TO enge , unb SBa^^ bereitete Ättt mi 
oft anoemanbt, um bie fieitungörö^ren t)on gebranntet 
6rbe (Jbon) ju üerfitten. — 

Kolben (pision, chopineite). @in ^öljerner obet 
metallener ß^linber, ber bei ben pumpen in bcm ©ttts 
fei auf 5 unb nieber bemegt wirb unb auf bem fic^ ei? 
gentlicft bie ganje SBirfung ber pumpen grünbet. 

^er Äolbcn ift cntn)ebcr mit ober o^ne 95entil (f. 
biefen 3lrt.), b. b- ^t iji ^o^I, burcbbobrt, ober nicfet; 
jencö bei ben Saugpumpen, biefeS bei 2)ruc^um|)en. 
Die Äolben ber Saugpumpen laffen ba^ SBa^ter beim 
9iieberget)en burd) , bie anbern brücfen bagegen ba^ bei 
ibrem Slufjieben nacbfolgenbe SBajfer beim SWieberge^cn 
in eine Seitenröbre, biö e^ ^um 2lbflui|e :c. gelangt. 
Die .ftolbeu in ben ^euerfpri^en ^aben fein Sentil. 

Die .Kolben fmb entmeber ganj oon ÜRetall ober 
mit Öeber garnirt. ^tm, welcbe fidb ni^t fb Ici^t ab- 
nu^en, u^crben bei Dampfmafd^inen, b^iB^ni SBajfer :c 
angemanbt, fmb aber fcbwerer paf[enb ju macfeen. Seibc 
baben ibtc l^iängel, unb man bat bin unb lieber ^olj 
an bie Stelle be^ Seber^ ju fegen gefucbt. Die Stem^ 
pcl ber *^>umpen, »eUte bcflimmt fmb, bei§e« SBaffet 
5u b^f'^n, fönnen feine Öiberung befommen, fonbem 
müjfen gan^ oon ü)ietall fein. 
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Ober man nimmt grobe, jtarfe ßeinnoanb, legt fte 
fo t)iel SKal jufammen, ba§ fie mit einem Streifen ^ut= 
filj bajtoifcben fo bitf, al§ fonji baä Seber baju ift; bann 
notrb eS mit ©d^ufierpeci^bra^t freuj unb quer burc^ unb 
bie Olänber @ti^ an @tic^ bamit umgenäht, bamit e8 
üuä) bie ©teifigfeit be8 ßeberä befomme, fo auc!^ bie 
SBentilflappen. Diefe ©arnirung miberjte^t bem ^ei§en 
SBajfer. — 

J)ie 93olIfommen^eit eineS ÄolbenS beflebt barin: 
1) baf er jtcb mit feinem Umfang an bie innere 2öanb= 
päcfc beS Stiefelt beim 2luf= unb 3licbergangc ^enau 
anfd^Iiepe, bamit »eber ßuft nod^ ffiaffer ba^lfoif^en 
burd[)brin^en fönne; 2) ba§ biefe S3erüf)rung8fiä(!^e fo 
gering tote möglieb fei; 3) ba§ er ^inlängti^e gejligfeit 
$abe, o^ne ju fomplicirt ju fein unb ju oiel (Raum im 
©tiefel einjune^men ; 4) ba§ beg^alb unb ju SBerminbe? 
rung ber Oieibun^ ber anf4)lie§enbe S^eil beg ÄolbenS 
fo furg afö möglidb fei; 5) ba§ er ficb burd; ben ®e= 
braucb nidb* fö fo f($nell abnu^en unb unbid[)t njerben 
fönne; enblicib 6) ba§ baä aWaterial, morauö er bejie^t, 
ber (Sinloirfung be^ f)ei§en aSBafl'erS, ber Dämpfe ober 
anberer i^WfPgf^it^n, bie babei in S^ätigfeit fommen, 
»iberfiel^e. 

3m Slllgemeinen giebt man ben .Kolben eine folcl[)e 
ßänge ober ^ö^e, ba^ fie im niebrigjlen Staube bi8 an 
bie Depung be8 ©ur^elro^rS in bem Stiefel ^inab= 
reid^en unb in i^rer größten ^ub^ö^e beinahe mit ber 
Stiefelhose glei^ {le^en. Die Äolben bei J5euerfpri|en 
|inb l^ocb genug, tt)enn fie eine ^ö^e t)on 2 bis 3 3^11 
|)aben; je geringer biefe ^b^t iji, beflo weniger oerur= 
fachen fte üteibung an ben SBänben ber Stiefel, weil 
fie in ni^t fo t)ielen fünften mit i^nen in SSerü^rung 
fommen. lieber bie oerfd^iebenen Äonjtruftionen ber 
Äolben finbet man bei Sefc^reibung ber pumpen unb 
Spri^en bag Speciellere. — 

Äottenjiangen , S^^öltangen, ^umpenftöcfe, 
bringen bie Äolben mit bem Drudbaume in Serbin^ 
bung. Sie finb meijtenS t)on ßifen, feltener t)on ^olj. 



xi.T r.,*iv 'j !::i n^ !«r2!r tzrr inijemnx etncS^ 
tiÄ-» .rL!^,r 3'ixr lünmüirr tcö üte ÜEAimg mji 

ff^r iivi .arjav 'X flia: T:in: M&ec öte goix^ Si^ 
tir? r.^if ^:'J:€ri Mr.ir± ^ rAxJTgrr, M^ num Sei 
U"'!* ;r: ;>•: czzzzi zzjrrzz:. 3i«iir« o&et &ei Tat 
«rrf*:? ajerci": irrr-er.rror ^ zsüt tanj ani^etr SDöttd 

^5-»?$ a-rJ C:e ÄotbrcÄanor ma i&tnt betten ^ 
hm über re am XTucfbaumc aB^efrrocfttt 3>™S^ 9^ 
idfobm, tarm ein tüingfi 9o(^ tardr^efttcft mi^ eoe 
"Zifßtanbtnmümx voi^oiianln. Vhmn früittt i(^ (nd)t 
einen ^afen, meldtet m (en .^opf ^e» (nrdi ^n .^o(bci 

Seidene en iÖoUene eingebängt voht. Xie ^än^e bttfcfc 
en neigtet u4^ natürlicber lE^eife nocb ^er übrigen Arn 
fltu!hon tet ^prige otti tpumpe. SoUen bei me^ 
reten übereinanterftet^enben pumpen bie JioIbenflQngefi 
jitioleirt) ben^e^t merten, fo nennt man Diejenige Stange, 
an ttJelcber fainmtli(f)e Äolbcnftangen befejHgt fin^, bie 
^rf)ad)tftanfle - 

Äurbel, Mrummijapfen, Jig. 162 a. 3^ie ÄurW 
ift al0 öcbcl ^w betracbten, bcr frei^förmig bewegt witö 
unb bicnt ^u J^ortpflan-iung ber Settjegung bei maniets 
Ici UHafd)incn, namcntUcb um eine gctablinige SScwes 
uiiHrt in eine votirenbc ober umgefe^rt ju üerwanbcln. 
SWi hölzernen 5l5ellen wirb bcr J^eil ab, welcher ein 
Alürtel^apfen ober aud) nur eine ^arfe Slnael ijl, inbaÄ 
("rnbe ber ilWelle befefligt, ober bie Äurbel ifl bei cifets 
ncn IHiibevn angert^^ffcn. I^aS ©tüd a c d ^ei§t bo« 
Wurbelfnie, cd ber »^>anbs ober 2lngriff, d bie 
*iyarje uub mo ift ber »^>ebelarm für bie Ätaft. @o 
Piol u\rtl biefev gvöfKr ift/ i\U ber «^albmeffer ber SBelle, 
fo oiel mal ift bie Mraft Heiner atS bie ju bewältigenbe 
Vaft ("ivs ifl gleidunel, ob ber ^ebelatm ac gerabe ober 
\\\ { ober «sH^nn gebogen ijt; bie ffiirfung bleibt fidi 
gleidv rJc IVittbeilung ber »Bewegung jiDifcben ber 



^inent^eil erfolgt burit» 

Ätummjapfen \ehi «n: 
)tation ^roeiinal in feie 
ibtiQt^t Um bic Se= 
i^en, bringt man ein 
!, ßtei= unb me^tfaite 

len Drten baS ^nöguß; 

itneilen auf Cent X^etfel 

ung unb mit nur einem 
ßolbenjlange buTi^ge^t, 

\eti ^u oer^üten; inbem 

i ein anfielet Material. 

ifte. — 

tulatoren, Megietet. 

ngräber, Sii)n)unflfd)ei= 
bte ,^taft nitfjt, fonbem 
fie gleicbfÖrmiflet wtis 

linefliren; ^ottjons 

an im praftif^en @inne 

allel iji bei Dberflädje 

Stnie, n)diJ)e in folc^e 

ib ijl, ^ei§t eine ^oii: 

^orijoutaUbene 

>inc fdieinbare ^ori; 

e^r oerfi^ieben ijt. I>ie 

ibeö ©enflot^ (ober ein 

)anb annimmt, ift fitti 

cuii luvmie nuip peiii arkiii(rt)^uilft — genfluei nQcf) bem 

Sc^toeipuntt — bet ßtbe, unb ^eißt eine SSettifale, 

8ot(ire(^te, Sentretfcie. Jebe ebene, gegen roelcjje 

eine foldie Sinie fenfredjt ifi, o'bti mit i^r loutet iHeiJjte 

iilbct , ^eißt eine fc^einbaie .^orijontalsbene, 

f4iein6flter ^otijont; unb jebe Sinie auf i^r eine 

fd^einbare ^lori^ontale. t>ie maliie ^orijon^ 
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.... Mi^ci^en ift ein 3tücf bcr ft:i^i!.Tiä±< unferet 

. ö icCcr lUmtt auf \t)x t)on ^L'dTcfacni 'äbitanb 

.. ..ü OJiirtelpunft ber Grbfugd*»." I aller m eine 

... öüriuMUale bag Stürf eine* zrji;reTi ftieife^ 

.••.CEUrtel. ?er Siftrflrabl eine« buiA i-bcUe rBai^ 

.wü^o oDer burd) eine Se^tt)aage faDr.;jirraI gifftelt 

. ^'':i»'£ruinenw giebt bic fcfteinbare A>or;c:irLr]iinie, bie 

lUK .;bet, auf n?elcl)e mau bie Dtoelieir.diii? i^pöben-- 

..TiiniACU» be^icbj, ifl bie be§ tt)a^ren .V'^-f*?^^- 

riei"c i^cgtirre finb fjiet futj erörtert, röed ne nofte 

.•c>ii:üuiu\en a\if ^ie Slnlage \)on fianolen. Äöbrenleü 

.lii^eii, m ^Allgemeinen auf bie Slbmeiiunjni iml? jRes 

,.»iuuug eine^ i?efällce ^abtn, — 

')^c^efr<tft. rie Äraftwirfun^ einee gre^ien ÜRo= 
■jls>, uamcntlicb einer rampfmafdbme, töir^ memen^in 
:.»ferCefrafreu auoge^rücft unb beredjnet, bxe man Hxi^ 
a?uittlid) ;u 75 Äilogrammmeter **) , bie in einer 2es 
run^e geleiftet werben, annimmt, l)ie ©röpe ter Sir-- 
fuiig, njclcbe bie^Jedinifer unter biefem ^ue^nidfe wt- 
'tcOcu, ifl inbeiien ebenfo üon ber tt)irflicben ^eiitunj 
ciuc^ 'i>ferbe$ febr nerf^ieben, alö fte t)on uerfctie^enen 
Jecl)nitern angenommen mirb, unb bie obige Angabe ijl 
nur alö ein l^iittelmert^ ju betracbten. 

Um fpcciellcr barauf eingeben ju fönnen, wollen 
nur bicfe uerfcbiebcnen 9tnna^men für ben ©ertb einet 
liferbcfraft nacbftcbenb beleud)ten. 

a) iinnm man Dorau^fe^t, ha% ein !Pferb im StanDc 
iit, eine i^iaiic üon 140 fraiiv fPfunben (livres) mit eu 
uct l>^cfd)n)inbigfcit üon 200 Jvup per 3)tinute jU etbe= 
L\Mi - nämlidi bei bori5ontaIer ^ws^^i^tung, bae @e- 
uncbt fenfred)t an einer Sdmur aufgebangen unb übet 
..nc VcitroUe geführt — fo mürbe ber SBirhmgegtab 
>c»Telbcu bur* bac iUobuft. 200 • 140 = 28000 Vioi. 



•> Ter üibtilc Unrerutieb i»on liJincIpunft unb SAwerpunft 
'i.uid)f biet nutt bcrurfn.tfiiir ;ii werben. 

*'» Unter bicum '^luebrucf t>erilebt man: ein Äilogramm au» 
. .ic.i Witcr Jöcbe eibobcn. 
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auf 1 g^uf, ober burd^ 4387 Äilogramm auf 1 üKctec 
in bet 3Rinutc crljobcn, auSgcbrürft werben. 

Sei 24jtünbi9er Slrbeit würbe ^iernad^, nadjl ben 

4387 

oben angegebenen Dimenftonen, baS !Pferb jjwwv • 60 • 

24 = 6318 große 35^namien enttoirfeln, ober eä würbe 
in berfejben 3eit 6318 tubifmeter SEBajfer 1 OKeter ^Oii) 
ergeben fönnen^ ober in runber 3ö^l 6000 S^ijnamien. 
^iernac^ tfl eine üKafdf)ine oon 1 ^ferbefraft im 
©tanbe, bei 24flünbiaem ®ange 6000 Änbifmeter aBaf= 
fet auf 1 ÜKeter ^b\}t, ober 3000 Äubifmeter auf 2 
SReter, ober 4000 Äubifmeter auf 6 ÜReter ^ö^e ju 

erl^eben, wa8 gleid) fommt mit -^j- = .250 Äubifm. 
ober 250,000 pro ©tunbe, ober ^^^^ = 7 JRilo = 

obOO 

gtamm pro @ef. unb auf 1 OJUter ^ö^c. 

b) Der gebräu^tidS)fie 2öertl^, melier (nac|) $onc 
celet) in j^tanfrei^ für eine ißferbefraft angenommen 
tt)itb, beträgt 75 Äiloarammmeter per ©efunbe. I)iefe 
Ännal^me flimmt jiemlid[) mit berienigen, welcbe bei ben 
englifd[)en äec^nifern am meifien übh^ ijl. 

c) T^eSaguIierä beflimmt bie ^ferbefraft auf 
44000 engl, fpfunb, per 3Winute 1 gu§ ^od) 
ge|>oben, tt)eld)e§ 102 Äilogrammmetern pro Sefunbe 
entfpric^t. 

d) SBatt unb (So an 8 nehmen für ben 9Bert^ t)on 
1 ^ferbefraft 33000 (pound) in ber 5Kinute auf 1 gu§ 
(foot) gehoben an. S)iefer SBert]^ iji bei ben englif^en 
5Kc^anifern ber übli^fle unb wirb aud) t)on ben beut= 
f4>en ÜRect)anifern gewö^nUc^ angenommen. 

©leic^geltenb mit „Äilogrammmeter" wirb au^ ber 
SEßert^ irgenb einer Äraft mit „gußpfunb" beäeid)net 
unb man fagt bann: ber SEBertl^ einer ^ferbetraft be= 
trage n 5u§pfunb pro SWinute. ^iernad) beträgt bie ju 
75 Äilogrammmeter pro ©efunbe angenommene ißferbe^ 
traft in preu§. SWa^ unb ©ewi^t 511 ^ugpfunb pro 
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©efunbc. — 3la6) T^cSaguIicrö, 8meaton unb 
2c8Ue fann man bic ^ßferbefraft nic^t ^ö^er ald 5 
a)}cnfd[)enfräfte rcc|)ncn, »obei bic Slrbcit^bauct be^ 
^fetbe« ju 8 Stunbcn, bic bei üRcnf^cn ju 10 fc 
bcitSjtunben täglich mit in SRc^nung gcbrad^t wirb. — 

<Saugro)^re (tuyau d'aspiratioD) ; fie jlei^t mit i^ 
rem Untert^cil im Unteripaffer ober Sumpf (puissard), 
unb ^at an ber untern ober S^lunböffnuna ein ©ei^ 
^erblcd) ober ©ci^erfaften (Sieb), um ben ßintritt bc8 
®di)lamme^ nnb Unrat^^ ju ücr^inbern. 

©ei bem 9luffieigen be8 Äolbcnö entfielt in bcm 
Stiefel ein bcinafje (uftleerer ülaum, bic in ber Saugrö^re 
einaefc^Iojfene 2uft tritt burdj) tai Stiefebentil gum S^eil 
in oen Stiefel ; bie jurüdfbleibenbe tt)irb fonad^ tjcrbünnt 
unb fann bem 3)ru(f ber atmofp^drifc^en Saft auf baä 
SBafl'er au§er()alb nid^t me^r ba^ ®lei(^gett)id^t galten, 
tt)oburd() ein Steigen be^ SBaffer^ in ber Saugrö^re be^ 
wirft wirb. üKan jtc^t, wie nun burc^ fortgefe^tf 
Äolbenfpiel bie Suft in ben SRö^ren me^r unb mejt 
aufgepumpt unb toerbünnt wirb, fo ha^ bei einer jwei' 
ma§igen Jlnorbnung ha^ SBajfer iule|t über baS ©tie- 
feU unb Äolbenoentil fteigt, unb bei jebem Äolben^ui 
baö über bem Kolben befinblicbe SBaJicr gehoben unb 
jum Slu^gup ^ebrad)t wirb. 

T)ie ßinnd^tung ifi am erfolgreit^jlcn, wenn bet 
3nf)alt be^ Duerf^nittö ber Saugröbre | ober | Don 
bem 3^^ölt bc0 Duerf^nitt^ be^ Stiefeln ifl. — 

^^lanäft, <8(^IanQett, ftnb wajferbid)te lebcrne 
ober ^anfene biegfame SHö^ren, bie man an geuerfprij'- 
jcn anfd)raubt, um bag ffiaffer entWeber oon entlefle- 
nen 23afftn^, t^Iünen 2c. ber Sprite jujuleiten, ober 
mittele liefet an Steüeu auszugießen, benen man o^ne 
bie Scbläucbe nid)t würbe na^en fönnen; j. SS. in en^ 
gen Strafen, in baS 3"nere ber |)äufer, auf J^ürme 
unb fo weiter. 

Die lebernen Scbläucbe fmb juerji aufgefommcn; 
je^t wirft man aber bcrgleicben aud) oon |)anf ojne 
9tabt. Die erfiern macht nmn in (Snben t)on 20 ffu§ 
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latig uttb 2 3^U xotit Ttan fann bann eine beliebige 
Sbigaf^I fol^ier @nben aneinanber [ertauben unb eine 
Sd^Ionge babur^ big 100 unb mel^r i^u§en üetlängent. 
5)ie (Snben ber ^anffc^lduci^e fönnen bis 30 ivw§ ^öU 
ten, erfotbem ba^er weniger ©^rauben unb pnb folgs 
li(^ leistet. @ie gan; obne 9[bfä|e ober in 6in8 ai 
meben, ijl nic^t einmal rat^fam, »eil man bie f4)ab» 
fK^ften (Snben bann nicbt fo lei^t entfernen unb erfe^en 
lann. Seibe Slrten müjfen übrigens gut in Schmiere 

S einölten »erben; bie lebernen . befonberS, bamit ftenic^t 
tecb^« *); bie |)anfenen, bamit fte wafferbic^t feien. 

3i^^t man eine Jbergleid{)ung jn)if($fen ben lebernen 
unin ^anfenen ©(^läu^en, fo ifl e« jweifelbaft/ »elclier 
art man ben SBorjug juerfennen folt. S)ie lebemen 
fKi&en toorauS, ba§ fre bauer^after jtnb, nid^t fo leidet 
öom 5^uer angegriffen »erben, beffer bid^t l^alten jc; 
bie.^anfenen. bagegeri, ba|i fte^. bei beträd^tlic^ gerinaes 
xe« -.greife, ein größeres Solumen SSajfer faffen, i^re 
©ri^aUunä burcb (Sinf^mieren »eniger !oflbar ifl ac. 

SBeil baS 3ufammenfcbrauben bet üerf(^ebenen Sn= 
ben einer ©d^Iange bef^werlid^ ifl, befonberS im Jus 
muhe einer nädjtlicben g^^uerSbrun^ , fo vereinigt man 
fie anä) »ol^l mit ä)ajonettfc!^lu§ »ie auf ben (Semebren. 

9lm äu§erpen fönbe ber ©c^ilange mirb ein ©prij: 
genro](rr ober eine fogenannte öanje angef(f)raubt, auS 
welcher ber Strahl 40 — 50 %vi^ ^o* ^erauSfä^rt. 

©ebr ju empfeblen jtnb bei lebemen ©cbläud^en bie 
©c^ieb^ülfen, »eldbe auf jebem 6nbe angebrad^t »erben. 

Sei ben b^nfenen ©cblöu^en ijl barauf ju fe^en, 
bafi pe ol^ne JRa^t, forgfältig unb au8 gutem ^anf ge^ 



O %>it Ba\U jum ©ef^meiliof^atitn unb 93etbi(^ten ber ((e« 
btmcn) @d^Iäu(6e befiehlt and 

3;alg, ^e<^, 3:erpentin uub ^lauenfctt, 
welAeS mftn übet gclinbem g^euer unter Umrühren get^^el^en lägt. 
3>a9 Set^ältnig ber Sn^rebienjen ifl am beften bur^ tßroben )u 
cnnittetn. 

B^auplai^, 45. fdt>, 5. 9ittfl. 26 
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@^nat^en einer ^itmi^e tül^rt baoon l^er, bOi§ 
bereit imterpet 3:[;eil (bie ©augöffnung) ju njcnig tief 
unter ber aBajferpi^e ftel^t^ fo ba§ fic^ neben bem SäJoffer 
no^ 8uft einbrdngen fann. — 

®^engel^ ein ^ebel, tt)obur$ bie Äolbenjlange 
in Settjegung gefegt tt)itb. — (gbenfo , toie bei bem 
matl^ematifc^en ^ebel, fönnen bie @d{)tt)engel il^ren 
©tü^punft §tt)if(^en bem Sängrippunft ber benoegenben 
ftraft unb bem ju überipinbenben Söiberjtanbe ober ber 
2ajl l^aben. 3ri biefem gaüe jtnb fle ^ebel fogenanm 
ter erfier SÄrt, wie %\q. 191, tt)o R bie 8a|t, P bie 
Ärafi unb A ber ©tü^punft \% 

SBenn R A = A P, fon)ie Äraft unb gBiberjianb ftd^ 
gleid^ pnb, fo galten beibe jtc!^ ba§ ®leid)getoid^t. 3ji 
aber RA = ^-AP, fo wiegt P jeneä R auf, unb Wenn 
P bie ^älfte be8 aBiber jianbeä wäre, fo würbe eä R 
baS @(eic^gewic^t galten. 

Stimmt man AP = 3«AR, fo fann P einem brei^ 
fachen SBiberfianbe bie Sage galten unb im 2ingemei= 
nen, fo met mal AR in AP enthalten ifl, eben jo öiel 
mal fann bie Sajt R terme^rt werben, o^ne aufjul^ören 
mit ber Ätaft P tm ©leic^gewic^t ju fiepen. SBon bie^ 
fer 2lrt t)on Rebeln wirb am öfterjten ®ebrau^ 
ftemad[)t. 

gig. 192 flellt einen^ebel jWeiter 3lrt bar. ^ier 
liegt ber aBiber|tanb jWifd)en bem ©tü^punfte unb ber 
Jtraft; unb biefe ftnb ficf) entgegengefe^t. 

2)ie Äraft wirft t)on unten nacj) oben unb ber SBi^ 
berfianb t)on oben na^ unten. 3)iefer |)ebel ijl ganj 
bem erjlern ju oergIeid[)en ; benn ber SBiberjtanb mag 
nad^geben ober nid)t, ber ÜDrurf, wetd)er auf ben $unft 
R unb ben ©tü^punft A ausgeübt wirb, werben* jt(^ 
gteid[) fein, unb in biefem ^aUe fann man annef)men, 
ba§ ber SBiberftanb ber ©tü^punft unb ber ©tü^punft 
ber SBiberjtanb fei. 

SDer i)ebel britter 5lrt, gig. 193, ift jiemlic^ ge- 
mein. 5)ie Äraft P ifl jWifc^en bem SBiberflanbe unb 
bem ©tülpunfte wirffam, unb e« ifl lei^t einjufefien, 

26* 
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roebt unb gIet(^mä$iQ im ©efpinft ' "Am 

VDllfomnien 10 — 15 3Rüiuteit ' mS» 

lein iffiaffei uun ißelang metii tr ^itai 

tung buict) flmttft^ut it. nidit ' 
auä) biefe Set ), Dil 

fencn ©djläu^ u» S4>(ü> 

ben mtnbeien beS ^itbdj 

beutenb im 9t> bei fnüfi» 

big 2V 3oU. feinen <liD> 

@((llau<^f ngen in gt' 

wiib an beibei )tt)if4ttt ttt 

bungSfäliautier lunUe 9*^' 

männlii^e obei 

an baä Slu^flu , ^iti mu 

anbete an baä benn biefo 

glei<$e ÜBeife eine gtögtR 

ounben. 2>iefi jiet «flotei 

bog bie SRutti 2>iualiaoni, 

felbjl mit um 

„{Qtiitielfdjiaul >i l>en$um> 

alle biefe ©((jr anintet ein 

^nb, unb o^nt :tne3) Stob, 

len ^uSbo^iui oä^renb bri 

fein. 3iiin f genbe Sra^ 

ainfä^e ober ' uc^en »ottt. 

ein pojTenber be flü^hinfl 

^4>leif i bie bJatnt= 

S^Ieife bie 
fliflten ©p 
fein, bag 
but^ aRe 
umguner 

S>ie 
»ntafler 
finben t 
S 3oU 
bas %< 



^ ^ Deme(^feln, ttel^c i^ 8*= 
aiiilintben, bie ti gutDeilen int^ti 
l^jWftaren ERadit^eil anbringen, '^ai 
^w» «I« Stäger ober SBetjält« bftlf= 
gß/a^t nerben, womit eä in 91ug(n= 
, idwr auf bie QHafitine »ittt, luö^tn» 
MK jeiten gleiii otit^eilt. ^Ja^tgen 
^ jeugtn, bie ti nid)t empfangen ^a\, 
Itvitlme^ bie älnmcnbung eined U^ 
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^ iinb ixvax toegen be8 aBibcrflan= 

i(j^ :Ucibung feiner S^Pfcn. 

^'^^■^ .n 9{u|en au8 ber äinweubung be8 

'■' V **" # ^^^"' ^"* ^^^ ^^ff^^f f^^^^ ©$nel- 
* ^ * , al8 feine SKajJe, iioeil bie fBttxml}= 

.ext, weit entfernt, bie {Reibung an 

llärfen, im Oegent^eil ba^in wirft, 

W ; t)or jügli^ , wenn fle gut gef(^miert 

''v ^ ampfmafdf)inen betrifft, fo befolgt man, 

eüigfeit, tveldbe man trem @<^tt)ungrabe 

befannt ijl, folgenbe Siegel, um ba8 ®es 

.^^ i e8 ju befdbweren ift, ju finben: 9Wan 

' , '^ S<^¥ ^^^ ^ferbe, Wel^e bie 2)anipfma= 

rt foU, mit bet fejlfle^enben 3ö^l 2000 unb 

^ ?Probuft burcf) baS Duabrat ber ßntfer= 

,u§en, bie ein !Punft beS Umfanget in einer 

Durchläuft. I)er Duotient giebt bann bie 3ö^l 

.ner, bie baS S^wungrab l^aben mug. 

jnn man j. 93. baä ©ewid^t unb ben Umfang 

5^ungrabe8 für eine 3)ampfmaf(^ine §u 15 

rfraft auSmitteln wollte, biefeS 9tab aber 12 %\x% 

Jurcbmeffer ^ielt unb 36 Umbre^ungen in ber üRi* 

i mad^te, fo würbe man folgenbermafen ju t)erfa^= 

. f^aben. 

Um ben Umfang §ü beflimmen, bebient man fid> 
efet ^ormel: 

7 : 22 = 12 : X = ^-^-^ = 38. 

S)er Umfang ijl alfo im SBejug auf ba8 ®ewicl;t 

3)iefe 38 %vi^, multiplicirt mit ber B^^l ber Um^ 
efiungen in einer ÜRinute, b. ^. mit 36, giebt 1368, 
efd^e, bit)ibirt bur<i^ 60, ben in ber Sefunbe burdblau= 
tien 99Beg geben, unb jwat 22,8 gu^, wooon ba8 
uabtat 519,84 ijl. 
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berfcfiuffeS loon Äraft, unb jwar toegm be8 SBiberflan« 
bti ber Suft unb ber {Reibung feiner Bapfen. 

Um ben gehörigen 9lu|en auS ber ^ntoeubung be8 
® d^toungrabeS §u jie^en, t&ut man beffer^ feine S^nel- 
ligfeit ju toermel^ren, al8 feine SKaffe, noeil bie Sexmeb^ 
Tung ber @^neUigfeit, rotit entfernt; bie Oieibung an 
ben 3öpf«n ju t)erflärfen, im ©egentl^eil ba^tn »irft, 
^e }u t)erminbem; t)orjugt^, mentt fie gut gefi^miert 
»erben. 

SSBaä bie 3)ampfmafd^Tnen betrifft, fo befolgt man, 
fofem bie ©(^neUigfeit, teel($e man btm- @4ttmngrabe 
JU aeben l^at, befannt ift, folgenbe 9tegel, um ba9 ®e: 
wicbt; »orait e8 ju befdöweren tjl, gu finben: SRon 
multipticirt bie ^af)l ber 0fetbe, toelt^e bie ^amp^ma^ 
fdbine erfe^en fott, mit ber fejtjlel^enberi 3ä^l 2000 unb 
bitoibirt baS 0robuft burd^ baSOuabrat bet gntfer* 
nung in ^u§en, bie ein !Punft be8 Umfange« in einer 
©efunbe burc^iläuft. Der Duotient giebt bann bie 3ö^I 
ber (Zentner, bie bad @^n)ungrab ^aben mu§. ; 

SBenn man j. ©. ba8 ©ewid^t unb ben Umfang 
eine« ®(!^ungrabe8 für eine J)ampfmof^ine ju 15 
^erbefraft auSmitteln mUU, biefe8 9tab aber 1 2 gug 
im JDurdijmeffer ^ielt unb 36 Umbrel^ungen in ber ^Ru 
nute mad^te, fo rourbe man folgenberma§en ju t)erfa^= 
ren Ij^aben. 

Um ben Umfang gü beflimmen, bebient man jic^ 
biefer g^i^i^^l* 

7 : 22 = 12 : X = ??J^-i^ = 38. 

5)er Umfang iji alfo im SBejug auf ba8 ®mii)t 
38 gu§. 

3)iefe 38 gu§, multi|)Iicirt mit ber 3a^l ber Um. 
brebungen in einer ÜRinute, b. ^. mit 36, giebt 1368, 
»cfd^e, bioibirt burii^ 60, ben in ber ©efunbe burd^Iau= 
fenen ffieg geben, unb jwar 22,8 gu^, toooon iai 
Ouabrat 519,84 ijt 
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totxt ungangbar mad^en. £)ie Einrichtung beffelben ifl 
fe^r öerf^iebcn, unb man finbet mcfyre fol(^c ©ei^cnoor^ 
ti^tungen bei ben 9lbtb«ilungen ,,$umpen" unb „t?euer= 
fprifecn" erläutert. SKan mad^t fte am bejlen wn Äup= 
terblc^, inbem e8 tt)eniger al8 ©cjitoarg» ober aBeifiblec^ 
of^birt. 

S)ie Sieblöc^cr bürfen nii^t ju Hein fein, bamit fie 
nij^t ben Sutritt beä SBafferS jU bem Stiefel unb ben 
9to|)rcn nad^tbeilid) üerjögern ober auc^ fic^ felbji oer= 
flopfen. ßä lägt fic^ |ur Dlorm annehmen, baS bie @um= 
tue aller ßocj)ungen für jeben Stiefel ettoa boppelt fooiel 
9taum gebe, al« bie Deffnung im ©tiefeloentile- 

2)ie fonfl gcn^ö^nli^ien Siebe, toelcbe bie ganje obere 
Deffhung be« ilaflenS ausfüllen, fonjeit jte nic^t oon ber 
Detfbol^le tjerberft ifl, ^aben Mi Uebel, bag jie bem fc^neU 
tw B^twp beS 2Ba)fer8 ^linberlic^ bleiben, auä) xomn 
man jie oon bem oberen ötanb beS ßaftenS ab beben- 
tenb tief legt. 3n neuern B^it^^ l^gt ^^^ nur ©ieb= 
ftreifen unterwärts um bie Stiefel ][)erum; bann ijl aber 
not^tt^enbig, ba§ biefe Streifen nic|)t ganj bis auf ben 
SBoben beS ÄafienS ^erabget^en, bamit ber Sd^lamm unb 
©anb ficb fe^en fann, o^ne oor bie Sieblö^er ju treten. 
SRan l)at ibn jebod) oon 3^** i^ 3^it auSjuräumen. 

@<)errjiangCÄ bienen baju, bem Stiefel oben feine 
rid^tige Stellung gegen ben SBinbfeffel anjuweifen, toel^ 
^€8 bie @urgelrö()rcn unten t^un, unb beijutragen, bem 
inneren SBerfe, nad;bem eS jufammengefc^raubt ijt, i5ejiig= 
feit ju geben. 

^Uäjl^thtx, ifl als eine f leine ^anb^)umpe obne 
Stempel ju betra(^ten, njomit man auS bem Spunblocbe 
tineS i^öfteS eine geringe Duantität einer glüfftgfeit äie= 
l^en fann. 

(Sr beilegt auS einer engen Oiö^re, meiftenS oon ®laS, 
bie oben unb unten offen, in ber ÜJlitte aber gebaud^t ifl. 

|>ier fann er unS nü|en, um ben S)rud ber ßuft 
anfc^auli^ ju mad)en, mie er bei Saugpumpen tt)irfe. 

Stedt man einen folgen ^eber in eine glüffigfeit, 
fo tritt fie fo njeit hinein, alS ^e im ®efä§e jie^t. |)ält 
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man bann tie ätobre oben $u, fo bleibt baS (Singetretene 
barin, u>eü txt ^uft nur x>on unten btücft unb bo8 Vb-^ 
fixtitn occbinbert, tni man oben aufmalt. 

£au(bt man aber (en ^ebei aucb nur mit bet &tt§cc: 
ften Spifee in eine (ylüfftgteit unb fou^t mit bem SDtimbe 
bie v^uft nacb oben betau«: fo brätft bte auf bet ^Vx^t^ 
teit im @efä§e laflenbe Suft jene betgejlalt in ben ^ebei, 
ba^ et ijam ooU u^etten fann. SBaS hierbei bet WM 
tbut, geicfoiebt bei ten Säugpumpen butc^ ben Stempel, 
^nbem biefet in bie ^öbe fl^^ojen tt)irb, be^nt fi^ bte 
tfuft 5n)if(ben ibm unb bem Saftet aud unb mitb leiertet. 
S)abüt^ befommt bie äu§ete fiuft bad Uebergetoid^ uid) 
brütft bie i5läf]lgfeit, n)otiu bie äto^re {le^t, in biefe 
binauf. 

^tefel^ $nntpenfHefel/ n^erben au8 ©ufmefpng 
obet getriebenem .tupfet geatbeitet; Siele giel^en bieae> 
goffenen Stiefel ben gettiebenen wx, SInbere galtet m 

Sitriebenen für be^et, n^eil fte leistet, too^Ifeitet nt 
altbater fmb ; bie dntfcbeibung i{t oon fo mele« Jlt: 
benumflänben abhängig, ald ba§ fie fut alle ^^äOe gnk 
tig fein f önnte ; unb ed n)etben bei gutem aTtaterioI unl) 
fotgfältiget SSitbeit beibe Sitten gleic^ie 3)ienfle leiflen. 
oben fo menig fmb bie 35tmenjtonen bet Stiefel in eine 
allgemeine 9totm ju btingen unb bangen aUein t)on 
bem SBau unb bet gefotbetten ßeijlung ber Spti^e ab. 
!Die SBanbflätfe fupfetnet Stiefel oon ^ Sinie genüfit 
bei gutem jäben 5öietall; baS üRajimum lä§t ji^ mit 
allet Sidjer^eit auf 1 ßinie flellen. Stätfet fmb bie 
Don ©etbguß ju nehmen, unb babei auf gute 3ö^*Ö^^'^ 
bet fiegitung jU fel)en. — 

öentUe- 5)ie Äonfttuftion bet t>etf(^iebenen Sen^ 
tile ift bereits in bem SJorftebenben (S. 124) auäfuj^t« 
lieb befpro^en, noeo^atb {)\tx nut me^t allgemeine Se- 
mettungen gegeben njerben foUen. 

ä)ei Slnotbnimg bet öentile fommt aUeä barouf 
an, ba§ fie bem Söaffet ben grö|tmöglic!)en 55utd^gong 
gefiatten, unb fid^ leidet unb maijetbi^t bei tt)ecbfelnt)er 
Äolbeubettjegung njiebet fc^liepen. 



409 

ginfa^e Äla()j)ent)entile bejlel^en mciflen« au8 
einer ®(|>eibc oon ißfünbleber ' mit einer meffingenen 
ober bleiernen @di>eibe befcfemert, unb erhalten il^re »e* 
ftfHgung neben ber SBentilöffnung bnrc^ einen an bet 
e«beif4>eibe angef^jnittencn Sappen, toobet auf gute« 
Seber ^efe^en werben mu§, wel^eS ben gel^örigen ®r4b 
wn »legfantfeit beft^t. üWan toerbeffert bie 8eberf(t>et6e 
büx^ tjor^erige* Sranfen mit einer ^eifeiv aWifd^ung 
üon Jalg, Del unb J^eer. «nfiatt be« fiebet« lägt fi^ 
m^ Äautf^uf annjenben. !E)ie Älappenöentile mit 
SdS^atnieten »erben burd^ @anb unb Unteinigfefteti 
lei^jt untätig. ' 

Unter allen Sentiten gewähren bie ÄlöppentKrttile 
We grölte Durd^lfluBopttng. 

5)oppelte Älappentoentile bringt man gett)5|tt5 
l\<!fy bei teträ(!{)tlt^er ilBeite ber ^umpenrol^re an. @te 
»erben burc^ jtoei .g^älften einer Ätei«f^eibe gebilbet, 
bie auf einen biametralen ©teg befefiigt pnb. 5Ben*iIe 
mit t)ielen runben Deffnungen taugen, »egen ber Äon* 
traftion unb Verengerung ber B^P^^PfP^ii^fl/ tiicf^tä. 

93atancirt)entile {tnb ganj au» OTletatl unb tDer^ 
ben burc^ einen ^o^len 2)ecfel, tt^el^er jtüei S^pfen ^at, 
an benen biefer ftc^ brel;t, gefcblojfen. 2)ie 9Ije beiber 
3apfen liegt Jebod^ nidS)t in bem OJtittelpunft ber Deff= 
nung, fonbern n)eicl)t ^^ bat)on ab, bamit bie eine 
größte dälfte beö SDedel« burd^ i^r Uebergen^ic^t bie 
eine Deffnung t)on oben, bie Heinere ^älfte bie Deff= 
nung wn unten üerfc^liegt. @ie laffen fidb jebo^ nid)t 

f|ut ba anbringen, wo bie ©emegung beä iBaffcrg fei^r 
c|>nell ijt, meil bann ber 3)ru(f gegen bie Heinere ^älfte 
bie Eröffnung ju fe^r t)er55gert. 

8Wuf(t)elt)entile fmb l^injicbtli^ ber 3?auer ben 
Älappenbentilen tjarjujie^en; fte erf orbern aber, ba| bie 
Deffnung, toel^e jum S)urd)f[ie§en be8 SBafferS übrig 
bleibt, fo gro§ genommen werbe, afö ber tRaum i^, ber 
fidj bei geöffnetem Bentile jwoifc^en bem JeBer unb ber 
©tiefeltoänb befinbet. (5« fann ba^er biefe Durc|>flu§t: 
Öffnung nur ^alb fo groj, al3 bie SBeite beS Stiefelä 
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nete Serl in ft^ auf unb fh|ft auf bet @^Ieife ober 
bcm Untcmagcn. ©ein SRaterial ifl in bet Äe(jel 
'^lolä unb tt)irb t)om Sifc^ler au8' Sohlen gugearbeitet. 
Beltenet finbct man i^n fa§artig t)om S35tt^ct, mit 
dfetnen 9it\fen aebunben, gefertigt. 9luc^ bejle^t er.ju- 
toeilen au8 Äupfer, 

Um bie ^oljemen Ääfien tt)nj][erbid^l gu etl^alten, 
füttert man jte mit Rnp[tx^, mie aud^ mit flattern S^rä^ 
ober ^UxhUä) au8 unb übetfitei(S^t jte 2 — 3 mal mit 
gutet Delfatbe. 

3)ie J)imenjtonen jtnb je nacib ^^^ Sau unb bet 
SejHmmung, ttjie ©tö^e be8 SBetK t)etf(|)ieben. 

2Ran pnbet fte 2 — 3 %\x^ ^oS), 3 %n^ bteit unb 
4 — 5 gu§ lana, wn etwa 20 — 30 Äubiffuf 
Äaumge^alt. SRäbere Sejiimmungen finbet man bei 
bet Sef^reibung bet ©pri^en unb i^ret Äonjltuftion. — 

Der SBinbfep, SBinbblafe, ßuftfeffel (ftang. cho- 
pinelte) toitb au8 gef^Iagenem Äu^jfet "gearbeitet. 3)ie 
tejle ^otm be8 SBinb!ef[el8 , bie aUe Sott^eile in ^^ 
t)eteimgt, ijl bie St)tinberform: bie J5<^tm ^at gel^ötige 
©^jannung, ifl in Sejug auf ©tellung unb 9taumbe= 
bütfni^ bie bequemfle, unb l^at feine fc^ttja^en Jl^eile, 
toeld^e minbern aSiberfianb barbieten. 

I)ie Äapacität beffelben mup in rid{)tigem 9Ser^ält= 
ni§ mit ber aBaffermajfe fielen, bie i^m jugefüi^rt tt)irb. 
3jt ber aSinbfeffel ju grog, bann fann bie Öuft in bem= 
felben ni($t genugfam öerbic^tet ttjerben, um bie nö= 
tl^ige ©pannung auf baS aSBajfer ju üben, unb babur^ 
löirb bie iJBirfung ber ©prifee bebeutenb öerminbert; 
ifl et ju Hein, fo giebt fie leinen jufammenl^ängenben 
©ttai^l, unb bie SKafc^ine arbeitet bann fafl fo, al8 
»äre fein 3Binbfeffel öor^anben. 

S)a8 befle SBerpltni^ be8 SBinbfeP« gegen ben 
ober bie ©tiefet ifl nad^ ßtfa^tungen, ba^ ber erflere 
bie boppelte Söeite beS le^tern ^abe. 3,^ Slllgemeinen 
aber ^alte man fi^ an bie ßrfal^rungSfäfee: 
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1) bQ§ bei ben 3)oppetfpti^en , ttenn Stiefel unb 
jßinbfejfel g(eic(^e ^if^t 1)abm, (enteret noc^ einmal fo 
tveit fein mu§, atS erfleret; 

2) ba§ bei ben einfügen Sptt^en tein Üta^t^U 
batoud em&i)^, tozrm btx SBinbteffä ttm ein menige8 
Heiner iji; 

3) ba§ biefe Verringerung ber Dimenfion bei ftei^ 
nen ®pri^n.noc|^ zttooA me^r betragen lärm. 
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atmetet ^dt))et^ meldp^ (et bem ^utttpen« unb 
®!ptt$en(att tionug^effe tu ^wmbmtg 



1) 9Ka§ bet abfoluten ^ejügfeit *). 

Äraft jum '^txxix^tXK = T 
T = S • f, 
»enn S bet Duerfc^nitt be3 Äorperä in Duabrat* 
centimetet unb 
f bie crforbetli^e Ätaft, um einen 6tob t»on 
betfelben ©ubftanj, toie S^ t)on 1 Dua^ 
bratcentimetet, ju jerrei§en. 



*) Tlan Derflc^t baruntet bie ^raft, mit »eld^n ein .5lörpet 
bem S^tieigen mtberfle^t, wenn eine SafI (j^raft) in einet mä^ 
bet ßanoe bed j^örpetd paxaUtUn Stiftung abmatte t^on bem feßen 
$nbe beffelben wirft. 
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mßmm 



S3eäcic^nung bet ÜRaterialien. 



liöeTtbfüTfauf 
j1 Duabratcen* 
! timctcr tti 



1. ÜK c t a 1 1 e. mo^x.) 

©efc^micbcteS ober geflrecftcS ßifen in 
Stangen, 

flätff|le8 t)on bünnen Stäben .... 6000 
f^ttjäc^jleö in ,, „ .... 2500 
mittleres in birfen Stäben 4000 

©etDaljteS ©ifenble^, 
in ber Sticbtung beS SBWjenä cjeiogen 

(DUüier) . . . ..*..., . 4100 
in^ feirffe^^t SH'K^tung -Ui aBoIien*- ge« 

1 jofl[en,(9latiic^r) w , .. . . . 3000 

Sel^i: itoei^ä jöfen^ Bfti^brifen ^ • - • 4509: 

3l\ä)t angelaffener Sifenl>ra^, .• ■ 
ju Äarten, t)on 0,23 'SWiÜim. ©tärfe . 9000 
ber fiärffte, t)on 0,05 — 1,0 ÜHiüimeter 

!I)urd)meller 8000 

ber fc^tt)äd)fte 5000 

mittlerer t)on 1 — 3 ÜJiiüim. Stärfe . 6000 

©fenbra^t in Sünbeln ober Slnfertauen 

(Sornet) 3000 

Letten auS n)eicbem (Sifen, 
gen}öf)nlicf)e mit länglicben ©liebem . . 2400 
burcib Stege armirtc ©lieber .... 3200 

®raue8 JHobeifen, 
bag flärffte, [enfrec^t gegoffen . ... 1350 
baS fd^wäc^fte, Ijorijontdl gegoffen . . 1250 

Sta^l, gegoffcn ober cementirt, unter bem 
|)ammer geflrecft unb in bünnen Stangen 10000 

Sta^l, ber f(iled)tefle, in fel;r bieten Stan= 
gen, oberflächlich gel)ämmert .... 3600 

Stal;l, mittlerer . . . ♦ .. . . . . 7500 

>Tanonenmetall, mittlere^ . . , . . . 230« 
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%e}ei4)nung ber QRaterialien. 



3Bett() flirr auf 

1 Ouabratcen« 

timUi U9 

Dtterfdbntttfi 



■n« 



(?lät)iet)" 



in ber. ^(^»tunö ber Sdnge fle^'ogeu 



üon beff eter Dualität (2 1 6 nt e r i)) . ;. 
Mot^fupfer, gefc^lagen (iRennie) . . . 

r, aefloffen (berf.) 

efetyföVf« ober ÜKeftin^ (berf.) . . . . 
iBotoIupfer in !r)ra^t, nici;t auägeolü^t, 

ba« jldrffie t)on tt)f niger al8 1 Müiiite^i 

tet ©tärfe 

^tfitfltete?, t)on 1 — 2 SKillim. Starle . 

bedfll. bag f^Ie^tefle 

SKefftngbrol^t, ni(^t augaeglül^t, ber fiärffte 

t)on weniger q18 1 SDiiUtmeter ©törfe 

(5)ufour) 

SWefftngbra^t, ni^t auggeglül^t, mittler, Don 

nte^r alä 1 üKiUim. Stdrfe (9trbant 

unb SDufour) 

$latinbra^t, feberl)arter, nid)t angelaffcn 

t)on 0,127 a)?iUimeter ©tcirfe (23au= 

brimont) 

^latinbra^t, nac^ bem bireften Wla%t be? 

2)urd[)mefferö . . . . . . . . . 

inn, gegoffeneS (Dtennie) . . . . . 

inf, gegoffeneS 

getoaliiteg 

5Jlei, gegoffeue^ (Otennie) 

„ gett)aljte8 (JRaöier) 

S)rQ][)t öon Äapellenblei, gegojfen, bann ge= 

jogeri, t)on 4 9Jiiüim. ©tdrfe (jlrbant) 



fr 



(ÄilO(JT.) 



2100 
2600 
2500 
1340 
1260 

7000 
5000 
4000 



8500 



5000 



11600 

3400 
300 
600 
500 
128 
135 

136 
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I 



2>(!*^feiT uerimtgert ficft vm | bt8 | "brr 3«^«^ 
ungäfraft an. 5Die permanente Selaflung batf in bet 
Jxani ^ Ux abfoluten ^efligfeit ni^t uberfteigen, unb 
bei bebeutenben Sauen, Äettenbrüden k. botf fie nut^ 
hxi ^ fein, bffonber* ttw ^btotitmen (laü i ln bg n . 

3)urdp baä Slu^glüben verliert bet ®fen= unb Wit\» 
fmflbra^t ungefähr i- feinet 2Bibeijianb8ftafL 

»ei ®u§e(fen batf baä i bet SetteiBUiigäfrafl 
nidbt über|tiegen wetben; bei ä?af4iinen nUfyt ba8 i 
bis l berfelben. ' 



. . I 



1 DnaMQtcenr 
thn^teT bei 

j^ujerfti^nitt^. 



Sejeiifin^ri'g itt STlatetialisn, 



■ \ 



X ^a'nfene ©eilt. 

8i|en auä Stta§butger ^öitf t>ön 13—17 
ÜRillim. 6tärfe ....... 

au« Soti^ringet ^anf tron la — 17 

ÜKiöim. ©tätfe 

au^ ßot^tinger ^anf t)on 23 ÜRiüi= 
meter ©tärte . . ... . . . 

t)on 6tto§burger ^anf t)on 40 — 54 
ÜKiüim. ©tärfe 

9llte8 ©eil t)on 23 ÜKiUim. J)icfe . . . 

©et^eerte^ ©eil 



// 



// 



ff 



(StiUff.) 

800 

650 

600 

550 
420 
440 



Sei ben ©eilen gel^t bem S^xxtx^en eine StuSbef)- 
nung t)oran, bie, na^ bet SJelafiung üetdnbetli^, i 
obet jrV bet anfänglicj)en Sänge bettö^t. 

ßin get^eerte^ ©eil l;at, nad^ (loulomb, nur | 
obet I ijefiigfeit be^ unget^eetten @eil8. 

Sin naffeS ©eil leitet nut -J- beS 2Bibet|ianbe8 uom 
ttodnen ©eil. 

Ungebte^t tragen bie ©(^nüte jufammen i mejt, 
als jum ©eil gebte(?t. 



Flamen ber Äöt|)er. 



@pec. &txü. 



3inf, gcgoffen 6,861 

„ gedämmert 7,19 

3inn, engl., gcgoffcn 

(SBiinfaO, flegoffctt 

(ÜJlalaffa^), gegoffen 

gedämmert 7,299 i 



// 



// 



7,215 

7,21 

7,295 

7,216 

6,1256 

7,475 



2. ® a f e. 
(Sltmofp^ärifd^e ßuft = 1,000 gefc|t) 



SRamen ber ®afe. 



'Spec. ®e». 



ftoblenfautc« ®a8 

ÄopIenwafferfioffgaS 

OcIbUbenbeS bergt 0,9784 

©auer^offgag 

©(ftnoefelwafferfloffgaS 

©tirfpoffgag 

aBafferpoffga« 



1,524 

0,5589 

0,9852 

1,1026 

1,1912 

0,976 

0,0689 



3fl p baS fpecifif(i^e ®etoic!^t eine« Äörperä, fo tfl 
66 • p baS abfolute (Sttoi^t eineS t^einlänb. v^ubiffu§ 
beffcloen in preu§. ^Pfiinben; unb 61,7379 • p bajfdbe 
in 3ollpTunben. 



27* 
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III. XafteOe ibn bie f)»eciftfd^en @etoi^te einiger 

bejie^lt^en ^ör^er. 

1. gejle Körper. 
(2)a« ©äffet = 1,000 g^K&t.) 



9lamen bet Äorpet. 



©pecif. @ew. 



©eewajfet 

SBlei 11,333 

Su^enlüoli 

eibenbaum^olj 0/788 

©^en^olj (5\ent) 

©8 0,916 

Gifen, geft^miebet 

Gifen, gefloffen 7,0 

etlenöolj 0,66 

gtanjofen^olj ((Suajaf^olj) 

^oUfo^le t)on ßic^en^olj ..... 

Äalf, aebrannter 2,3 

Äorf . : 

Äu|)fet, geaoffen 8,667 

„ aepdmmett 8,878 

fiinbcn^olj 

gWeffma 7,8 

qjappell&ol5 , . . . 

tt)ciB, fpamfc^ 

^PjIaunVenbaumboIj 

S^töefel, reiner 

Silber, gegoffen 

„ gebämmert 10,51 

®ta^l 7,65 

. (®u§=) 

Sannenfiolä, tt)ei§ 

tot^ 



1,0286 
11,445 
0,552 
0,807 
1,170 
0,9268 
7,6 
7,5 
0,68 
1,333 
1,573 
3,179 
0,240 
8,7267 

8,9 
0,604 

8,4 
0,383 
0,529 
0,785 
1,980 
10,474 
10,622 
7,795 
7,919 
0,550 
0,498 



4ZI 

3m Slllgemcincn beregnet man bie ©tärfe gugei= 
ferner fieitungärö^jren na^ ber gormel: 

E = 0,0125 + 0,02 D, 
wobei E bie SBanbbirfe ber iRö^ren in aRetern, 

D ben Dur^mejfer berfelben in üKetern bejeid^net. 

V. 2:abel(e^ mel^e bad ®ttoiAt anjetgt, hai ein 
9Ketattbra]^t ^on 4| Sinien D }u tragen im 

®tanbe ifi. 

@olb, gejogeneg 1636 $fb. 

Silber, beöglei^en 2040 „ 

Äupfer 5044 „ 

(Stai)l, ungehärteter 16572 „ 

35e8gleicben, gewarteter 20000 „ 

ßifen, gefd)miebete« 6000 „ 

3)e8glei(^en, gegoffeneS 5080 „ 

3inn 828 „ 

Slei 244 „ 

3mt 304 „ 



VI. 3: ab eile über bie lineare ^uSbebnung ^erfjAie' 

bener ©ubfianjen/ t'om ^untte be$ gefrierenben äßaf« 

ferS Ui jnm @iebe:^ttnfte nac!^ %a:^Iace unb 

Satioifier» 



9lamen ber ©ubjlanjen. 



^udbe^nung 
in ^ecimalen. 



nung in ge« 

n>d^nlic^en 

^tüc^en. 



Solei 

©ifen, ge[4)miebete8 . . . . 

„ gejogene« 

glintglaS, englifdg^eä . . . . 

®la8 

®olb, gefd{)iebene8 



0,0028424 
0,0012205 
0,0012350 
0,0008117 
0,0008909 
0,0014661 






<i 



2 



3tn Singemeinen betti>mt man bie «Stätfe guget^ 
feiner Seitung^iöliien nad) ber {^otmel: 
E = 0,0!25 + 0,02 D, 
roobei E bte Sanbbitfe ber Möhren in SWetern, 

D ben DuriJimejTet berfelben in 2Re(em bejei^net. 

V. tabtlit, toelc^e iai @miAt anjetgt, ba$ ein 

9Netallbta:^t von 4^ Sinien (J ju tragen im 

®tan^e ifl. 

@oIb, flejogeneS 1636 $fb. 

Silber, beä9lei(ften 2040 „ 

Äupfet 5044 „ 

<3ta^I, ungehärteter 16572 „ 

Sleäglcidjen, ^ejjätteter 20000 „ 

(Sifen, gefAiniebeteä 6000 „ 

XteSgleicljen, gegoffeneS 5080 „ 

Sinn 828 „ 

©lei 244 „ 

3in( 304 „ 



VI. ZaitlU übti bie Itneoic SuSbe^nung veifc^ie- 

ttner ®ub{lan}en/ Dom ^nfte iti gefritienben Saf- 

)tti m jum ®iebe))Kntte na^ Kaplatt unb 
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9Jamen bct ©ubflanjcn. 



in 2)ectmalen. 



nunginge* 



@olb, nac() q[$atifet @e^alt 

$Rm)fer .... 

ÜRefjtng .... 

^piattna .... 

(ÄupellcnO ©ilbet 

6ta^l; ungc^ättctet 

3tnn, englif^eä, ü. J^t^^^^t^ 



Qucrffübcr bc^nt p^ na(S^ bem 
aSolumcn unb jtöifc^en big 
+ 100<> 6 

SBajfcr bcSglcid^en .... 

SHtfo^ol, beSfllei^en . . . . 

®a8 jeber Slrt, be8glci(|)cn . . 



0,0015515 
0,0017173 
0,0018782 
0,0008565 
0,0019097 
0,0010791 
0,0021738 



0,018018 
0,0433 
0,1100 
0,375 



i 

1 _ 

TT87 



111 
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VII. m^oluiti ®mi^t »etfc^tebenet fBtttei&t na^ 
Mo0tannn ttnb ^Utenttittn. 



SJlamen bcr 5Weta0c. 



@miet)t Ui Au6it< 


metert. 


jtilogi. 


Soapfunb. 


7783 


15566 


8540 


17080 


12674 


25348 


8540 


17080 


7202 


14404 


7783 


15566 


7829 


15658 


7813 


15626 


7287 


14574 


7307 


14614 


7515 


15030 


7915 


15830 


8439 


16878 


11346 


22692 


7138 


14276 


13560 


27120 



Tupfer, gegoffenc? 

„ in 3)ral)t gcjogen . . . 

5W^ff^"fl/ S^flöff^net 

Dra^t 

eifen, ®u§= 

„ «Jammer:: 

®taf)I, ungehärtet 

„ gejammert, geartet . . 

3inn, reine«, S^ßöff^" . . . . 
„ Äaufs, gegoffen gedämmert 
„ feine«, ^cgoffen gel^ämmert 
„ gewöhnliche« gegoffen . . 

// g^S^ff^l^ (claire Stoffe) . . 

Slei, gegojfen 

3inf, gegoffen 

Duedftiber, lebenbig 



Slnmerfung. 1 Kilogramm = 2 3<>Bp^^^ = 
^,13807 . . . preu§. ipfunb = 1000 ©ramme«, 

1 tubifmeter (St^re , Kilolitre) = 32,34587 . . . 
^)rett§. Äubiffu§. 

Slnnä^ernb jtnb: 29 Äilogr. beinahe 62 jpreugif^e 
iPfunb; 26 Äubifmeter gegen 841 jpreuf Äubiffu^. 

1 Boöcentner ^at 100 3olH)funb; baber 15560 3oU^ 
j)funb = 155,6 3öücentner. 
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VUI. ®ttDx(^t tinti Duabratmeterd ä3Ie^d tion t»er« 
f(!^iebeneii äRetaUen unb Starten. 



• 

=0 








qS> • 




^^^ 


^S 


*© W 


»es 


^£ 


'S'OB 


^ 

«* 


1^ 


•^ c 
§ »: 


is 


a.5 


|g 


s> 


®5 




®® 


®«» 


®0C 


aRiDirntttt 


Ailogt. 


iSilogt. 


JCtlogt. 


5(ilogi. 


^ilo^v. 


1 


1,947 


2,197 


2,838 


1,715 


1,825 


1 


3,894 


4,394 


5,676 


3,430 


3,605 


1 


7,788 


8,788 


11,352 


6,861 


7,300 


2 


15,576 


17,576 


22,704 


13^722 


14,600 


3 


23,364 


26,364 


34,056 


20,583 


21,900 


4 


31,154 


35,152 


45,408 


27,444 


29,200 


5 


38,940 


43,940 


56,760 


34,305 


36,500 


6 


46,728 


52,728 


68,112 


40,166 


43,800 


7 


54,516 


61,516 


79,464 


47,207 


51,100 


8 


62,304 


70,304 


90,816 


53,878 


58,400 


9 


70,092 


79,092 


102,168 


60,749 


65,700 


10 


77,880 


87,880 


113,520 


67,610 


73,000 


11 


85,668 


96,668 


124,872 


74,171 


80,300 


12 


92,456 


105,456 


136,224 


81,332 


87,600 


13 


100,234 


1 14,244 


147,516 


88,193 


94,900 


14 


109,032 


123,032 


158,928 


95,054 


102,200 


15 


116,820 


131,820 


170,280 


101,915 


109,500 


16 


124,608 


140,608 


181,632 


108,776 


116,800 


17 


132,396 


149,396 


192,984 


115,637 


124,100 


18 


140,184 


158,184 


204,336 


122,498 


131,400 


19 


147,972 


166,972 


215,688 


129,359 


138,700 


20 


155,760 


175,760 


227,040 


136,220 


146,100 



• Semerfung. 10 Sieche Don 1 ÜKiüimctcr Starte 
betragen, übereinanbergelegt, A^^ preu§. ßinien ; 20 ber- 
gleidjien 9^ preu^. fiinie. 
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K. &mi^t hti Ouobrat' ober 0htnbeifeti$ t>on 1 

Wtcttx Sänge. 



>eite ob. 


®en)i(^t 


®etBici)t 


@tite ober 


®emt^t @en)t(6t 


2>UT(^< 


iti Dua> 


be« diunl)' 


X>ur(^mef' 


bte Qua: bte 9iunb: 


mefftt. 


Mateifen«. 


eifen». 


fet. 


biateifend. ; eifend. 


tiflimeter 


jtilogi. 


£ilogi. 


üRiUimetet. 


fttlogi. 


jcilovii. 


1 


0,0078 


0,0066 


31 


7,495 


5,872 


2 


0,031 


0,022 


32 


7,985 


6,248 


3 


0,070 


0,044 


33 


8,494 


6,668 


4 


0,124 


0,092 


34 


9,016 


7,060 


5 


0,195 


0,152 


35 


9,555 


7,488 


6 


0,280 


0,212 


36 


10,108 


7,920 


7 


0,382 


0,288 


37 


10,678 


8,361 


8 


0,499 


0,380 


38 


11,263 


8,820 


9 


0,631 


0,488 


39 


1 1,863 


9,300 


10 


0,780 


0,612 


40 


12,480 : 9,788 


11 


0,943 


0,732 


41 


13;111 


10,276 


12 


1,123 


0,868 


42 


13,759 


10,776 


13 


t,318 


1,020 


43 


11,422 


11,300 


14 


1,528 


1,188 


44 


15,100 


11,836 


15 


1,755 


1,368 


45 


15,795 


12,384 


16 


1,996 


1,556 


46 


16,504 12,936 


17 


2,254 


1,750 


47 


17,230 13,504 


18 


2,527 


1,968 


48 


17,971 


14,080 


19 


2,815 


2,200 


49 


18,727 


14,680 


20 


3,120 


2,214 


50 


19,500- 


15,292 


21 


3,439 


2,688 


55 


23,595 


18,502 


22 


3,775 


2,944 


60 


28,080 


22,024 


23 


4,126 


3,204 


65 


32,955 


25,812 


24 


4,482 


3,512 


70 


38,220 


29,968 


25 


4,875 


3,816 


75 


43,875 


34,412 


26 


5,272 


4,124 


80 


49,920 


39,160 


27 


5,686 


4,448 


85 


56,355 


44,202 


28 


6,115 


4,784 


90 


63,180 


49,556 


29 


6,559 


5,136 


95 


70,395 


55,218 


30 


7,021 


5,504 


100 


78,000 


61,159 
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Dtbinäreä unb feineä @tui}tilet^ 15 6i« 33 3oll 
lang 15 3oU bieit. 

DrliinQteg frfjffiarjeä moieÜbhä) 15 btä 43 Soll 
lanfl, 15 BoH breit. 

!Die Solche ju Seffeln ftnb mit ^oljto^le fleftif^^ 
teä unb aatgema^teg ©ufeifen, in lüfcln »on 1 biä 3 
^eter gange unb 0,325 biS 15 9Ketet Siette; beten 
^ide Batürt »on 4 btS 15 SdiDimetet. 

X. ®mifft eint^ laufenben 3Rctei9 Meicmet gegosc' 

net SVöttien Von ongeaeitntm ^ur^meffei unb 

aSatibfiJite. 
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3Ra||e mit ben tl^etnuiibifd^en« 

A. gtanäöfifc^c 3Ra^t. 

a) ßängcnmafc. 

Die (Sin^eit bcg neufranjöfif4)cn ÜKa§e8 ijl bcr 
Reter, = 3,186199 %n^ r^einldnbifc^ a»a§, 
= 3,078444 $atifer ?fu§. 
= 39,37062 engl. 3olI. 

5)ie Sielfad^en be8 9Keter8 ftnb: 
?r üKt^riameter = 10000 üRetet, 
IX Kilometer = 1000 ÜÄeter, 
>r 4)eftometer = 100 üReter, 
>r $)ecaTneter = 10 üReter = 31,86199 r^einl. gu^. 

I)ie Untetabt^eilungen be^ 5IReter ftnb: 
^r Decimeter = yV 5Weter = 3,8234388 r^einl. Soll, 
IT ßentimetet = y^ 9D?et. = 4,58813 r^einl Sinien, 
IX aRiüimeter = ^^Vt) SWet. = 0,458813 
>x franjörtfcbe ^uß = 1,062066 r^einl. ^ui 

b) gläc^enmag. 

X^er DSWeter (m^tre carr6) = 10,151867 . . . 
leinl. Duat)ratfuB. 

c) Äörpermaß. 

Äub. 9D?eter (m^tre cube, kilolitre, Sl^re) 
= 32,345874 . . . rfjeinl. Äub. ^ug. 

Äub. S)ecimetet (Litre) = 0,8733386 pxm^, Quart, 
= 55,89367 r^einl. Äub. 3oü. 

d) ®ett)tc^te. 

Kilogramme = 1000 ©ramme = 2,13807 . . . 

preui ^funb = 2,000 Boüpfunb. 
^eftogramme = 100 ©ramme = 6,84183 pxtn^, 

Sot^ = 6,000 3oü(ot^. 
Detagramme = 10 ©ramme = 2,7867 preuf. Dueni 
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1 ©ramme (= ®m\6)t 1 Äub. ßentim. bcjlitt. 3Bajfct8 
bei + 3;5o SR.) = 0,0684 . . . pteu§. 8ot^ 
= 0,6000 *ot^ 3oUöett)i(!)t = 16,4195895 
®rau 3on9ett)icf)t. 

B. (Snglif^e 5Ra§e. 

a) ßängenmafi. 

1 imperial ?)atb = 2,9134 x\)txnl %u%, 
1 §oot = 11,65368 rü^einl. 3oIli = 0,9744 . . 
t^einl. 5u§. 

b) gläc^enma§. 

1 G^oot = 135,8 r^einL DSoa. 

c) Äörpexmag. 

1 Äub. ?f00t = 1582,667 r^einl. Äub. 3oU. 
1 Smperial ®aUon = 253,954 r^einl. Äub. 3oU ; no^e 
3|ö Duatt vteu§. 

d) «f)anbeUgett)ic^t. 

1 Son 2lt)oir bu poi^ = 2171,26 preu§. !Pfunb(na^e J 

preuf. ®c^tp(afi) = 2031,05 3oüpfunb. 
1 ^unberbmeig^t = 112 ißounbg = 108,563 preu§. 

ißfunb = 103,604 3üUpfunb. 
1 !Pounb 2lt)oir bu poi^ imperial = 16 Dunce^ = 

31,018 preui 8öt^ = 27,2014 3omot^ = 

45,3 franj. ©rammet. 
1 Dunce 5lt)oir bu poi« = 16 3)ram8 = 1,94 preuf. 

8otb = 1,701 3omot^. 
1 SDram = 29,1 preu§. ®ran = 1,3275 Sent. 3oÜ 

getüic^t. 
1 ißounb trop imperial =r 12 Dunce^ = 25,5234 ptj. 

2ot^ = 20,151 3omot^ = 37,3 ©ramme«. 

C. !}}reu§if^e aKa§e unb ©erpichte. 

a) ?ängenmage. 
1 preulifc^er %n^ = 1 r^einlänb. 5u§ = 139,13 ^;^a= 
rifer ßinien = 0,96618 . . . ^parifer ^u§ = 
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313,8535 . . . SDWUitrreler "^^^ lr;Ö297 . . . engL 
gu§ (Foot), :.::.••. : ; ._- ., .. .^. 

J|?elbmeffcrma§* ä 'lO $u§. * 
prcu§. aKeile = 2000 pr. Mutzen = 7532,5 üKeter. 

b) JJIäd^enmaf. 

Quabr. {Rut^e = 144 0^% ss 20736 DSoU = 
,18459 3Keter. 

c) tötpetma§. 

preu§. Äubtffu§ bejiiUitteä SBaffer bei 15» SR. = 66 

pteui iPfunb = 61,7379 BoUpfunb. 
Äubifjoü bejt. SBaffet ipiegt 1,222 . . . pteuj. Öotb 

= 1| prcu§. ioi\) = 1,07263 BoUlot^). 
5iubitfuB = 1728 ÄubifjoU = 2985984 Äubiflinien. 
®rf)aciptrut^e = 144 pteuB. Äubiffu§. 
glafter = 108 preu§. Äubiffu§. 
preui Duart = 64 pteug. ^ubif jotl = ^y »^ubitfug 

= 57,724 $atifet Subifjott = 1,145 fiitet 

= 0,2520181 3mperial ®aUon. 
preu§. Duart befliUirteö SBaffer bei 15° JH. = 78$ 

preu§. Sot^. 6eit bem 17. üKai 1856 ifl an 

bie ©teile beö attpreu§. @ett)icbt8 baä [neue] 

SoügetToid^t gefe^lii^ gettetenO 



tt.B^%Bnttnt1lt, Itt OillititltiiRg, an OiUiMgann, 1. IlnR. 
n. ■ nitliHgd, titaiitlSSlit'iatlint nnltitang jun atfqtnbiiN. . 
W. • Viltt'". >lt {utmoitiifiinn In alttn lEitn SitTilAtUnatn 
M. ■ Sirgnanii, Ut Cliltrr- unt DiOxi-^DbilFiMDR, 4. «ufl. . 
M. • ««iee, <S(»«uBt., 31mni(c. u. 6tiai<ii-«i[t;i«i>iii|i,1. Suff, 
«1. • fiiifdinir, Anitllung )ui «fniiTfmin, 3. 9lufl. 
U. . «anbburt Ixi Srimtonll ob» tat {ml alt Sitniuit 



>. SluR. 



r, 4.«u|l. 



I. • Saiinifluii, tiol Qonir »il 

I. . »((»mnn.B., »SSk«-, »ur _. . _ , . 

I. • Ctraiinflb. fßniitunt am Jlnucnbung brl BbLaTl 

I. n.4B. aSattAain, (ancBMii t. Simucileii». 1. s. 2. ^t>. z. 9. 

I. • nattbaei), ^intibuA (. jimmiiltult, a 9b. nirl 9llla(, E. a. 

I. ■ mrattivt», ^«a\>h\ttb Mi eAUKiilunll, mit ütla«, t. Jlufl. 

.. ■ narthdHt >n Dfcntau u. B. BtntrHRgltunbt, mftJItl. i 9. 

I. > ettflwaan, «anbbnA t(l !BICt>ntiliinB, mit ÜKal 

I. . £tknin, ktr JtC<inVH(t i. iain|iinFitiIiliiii, mit fltUl. 4. 

i. ■ Xhoii, «ttibBA b« ffunftiRfitir. unb «sli 'An titi Fünft. 

>. ■ XbBii, gf^rbuct bti SinEdtijItiditcnFKnN, mil 9Itlat|, I. Zi 

I. • eaDtnalrt, bit JMift nditt eitmoui p maffttn 

'. n. H. »t>. ffitinhpU. b. DteblinbauFnnff. lBb(..in.atl. I.9Ii 
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III _ 

9b. IBett, tu 9iennmater{a(etf))arnnd bei b. (Dam^fmettauttfl 
> df)nitbt, ter voKfiftnbige 9eu€r^euaS>$raftifant, 3. »nu. 
i fleimonit, ber ^{ofomentirer, 9anbfabri!ant u. SorbenMirfet 
^rntirtoalb, SKufterbud bei Sinnenweberei, mit %t\a€, 2. 91 
Z^on, bie ^oUbetafunfl obet .^oUfdrberet, 4. ^ufi. 
SBaflacf, ^anbbuop be< ® Urtiere unb ^ronrearbeiterS . 

terriiner, ber (Sur> unb 4>uff(bmieb, 3. 9lufl. 
dttnibt, 4;antbucb ber gefammten Sübflerberei, 3. 9ltt|f. 
Sebmibt, bad ©ange ber ^eberfdrbefunff. 3. %ufl. 
J&ortmanii, J{u))fer, 3inf# SXeftlng unb Zombat . 
£anbbu(^ bei ^ulverfabrifatton, 2. ^Itufl. 
Jtönneri«, bat funflqemäie ©cbteiffti ber ($bel(leint 
^ühn, ber itammmacber, ^om- unb iBeinarbettcr 

aanbbuÄ bed ©eibenmanufafturivefend, 2. 91ufl. 
icbtnibt« voUftdnbiged ^arbeulaboratortum, 3. *Hufl, 
^dtmitt, ®la<', ^orgedan' u. (tmaiIfatben>]$obritat{on, 3. 91 
Jßop|>e, ber !Bürf)rn> unb ^infelfabrifant, 2. >2lufl. 
Scberf, KnRetlung unb ^^übrung ber S[Baibinbigfü))e, 2. 3lufl 
^iete, vollDdnbtgeSebre bera)2annef(bneiberei, m.^ilt(.,2 Slufl 
J^artmaniin* ^ebmibt, SBoIlmanufafturroefen, m.>2lti.,2.91uft 
SBciIfer, (^alvanopUfttf für Üünf)ler unb Siecbnifer, 3. 9Uif( 
J^artmaitn» bie Einlege arteRfcber 9^runnen, 3. 'iluil. 
^chmibt, llnterrt(bt m ber SUuininirfunft, 2. \nufl. 
^ebmtrb/ Sabrifation ber Sflegens unb ©onnenfcbirme, 2. 91 
%lad9at, <&jntbu(b für SoeomotiOiSonfiructeuren. üioromotiv 

%ütixtT, mit 9ltla«, 3. 2lufl 

Gboimet, ber ÜHafcbinen« , ^lacbfl» unb «^anffpinner, 2. 9lug 
91lft!i0, ber ©AUngen s Senerlofcbfbrt^en s ^abrifant, 2. 9(ttfl 

Schmibt, tie Jlärfcbnerfunit, 3 9lufl 

®d)mibt, :8eitr&ge gor ^enntnip ber $ü(bfenma(^erfunfi 

^cberf, ber Jtleinigfeitdfärber, 3. 9tuf[ 

^dimibt, Stunfi Ui ^JitxQolltni ic ber flRttaUe , 3. 9luf[. 
J^ertel, 9lcabemie ber j^eicbnenben J{unf)f, mit ^ätlai, 2. 7(ufl 
^d^mitt, .^antbucb ter iBaumwoUeniveberet, 2. ^Mfl. . 

Xtion, bie J?ittfnnft, 2. Slufl 

%t)on, bie Sötbftmf}, 3. 9(uß 

J^eiue, 4)«nbbucb ber @c^rlf*gie§crei .... 
®etft, 4>anbbn(b ber itattunfabrifation, 2. 9Iufl. 
^edMier, bie (Sonftiuctionen ber Raufen unb trommeln 
^eefit, ^anbbucb b. iBieidjen* u. b. iöaumwoUfarberei, 2. 21 
^eclct, ®cunbf4be bcv gcuerungöfunbe, mit ^iltlafl, 3. t?Iufl 
44. iitblanc, ber «Diafcbin^nbaucr 2 '43»e. mit 2ltla8, 3. yiufl 

^eep, bie calorifcbc 9)iafcbine 

^roii0itiart. bie ^^^orjellanmaterei, 2. 9tufl. 
tliifier, bie ioraunfot^le ali ^eucrungdmaterial 
Wertet, bie moberne $autif(blerei, mit ^Ktlai, 6. 9lufl. . 
9Bein«, ba« gleiffber- unb äüurftlcrgefcbaft, 3. 2lufl. 

tottniel, bie j^roecfmABigfien ^immeröfen unb Kamine, 2 9{ 
ebmibt» tie ^enubung bed ^apiermacbe, 2. 91u^. 
fiitdtic, .öanbbuiD te« n:ueficu ®if;nbabnn)ffen«, 2. 9luÄ. 
^ebmibt, ba« beutfcbc süilcferbantweif, 2. 9lu|l. . 

J^ttdiiettet, über ben Vlöjjbalt, 2. 9lufl 

£iibon>ig, bie Söltitoei^^ unb a3leigu(fer<$abriFat.'on; 2. 91ufl 
3e<l>, bie Sefligfeit ber a)iatcrialien; für Ingenieure 
3eep, @tcinfo(^len.33ac!tJfen unb Jteigfnetinarctinen 
59. ®tour>tüe, 3)ambfmafd)inen2anbe. 2 Xfitile, 3. Sluji. 
^artmann, ber Rubrer beim ©(bürfen, 3. 2lufl. . 
« J^artmaiin, ber fiobofen- nnb J^ammermeif^er, 2. 3Cuf[. 
u. 63. Vcn'o}, ^anbbucb be« 3eugtrucf«. 2 Zf}eiU. 2. 9lufl. 
«uboiDifl, bie Bierbrauerei au8 J^artoffetn, 2. 9lufl. 
Zbtintt, (Soinbinattone« unb ©icberbeitefcblcffer, mit 9(t(a8 
^teinmann, bie 8uftf(^ifffa|;rt«funbe .... 
^artmauit, b. ©renn« 0. geuerungimateiialien, m.9ltl., 3 %, 2 
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IV 

. Stönifi, (ä)tunt)rt$ Ux eAloffcrfunfl, nittSltla«, 3« 9lttfl. 
parier, ber -Ouf« unb ®robf(l)miet), 8. Slufl. . 

tarier, b.'SiegeUacffabrifationndd^b. bellen ^JorfcOriften 2.^ 
direiber. 6antbuc6 ber Ubrmacberfunil, mit %tla9, 3. 9lu|{ 
ßno« bie ®efe6e ber ^arben^armonte, 2. 9luf[. 
Z<!hmitt, bie ^ormfcbneibefunfl, 2. 9Uifl. 

^ranbel«), bie C^leftrocbemie 

SS>arf^er, 3){agnet« dlectcicitdt a(8 motorif(^e itraft, 2. Sfufl 
Scbreibmaterialifl, ber ooUfiänbide, 3. 91u{t. . 
®d)reib«r, bie ttotlQänbiae (»la«blafefunft, 2. Olufl. 
^ol^apfcl, ^anbbu(bb.SiOerfjeug«lebre *^t> \.imtmiai,2.% 
J^o leapfel, 4;anbbu<t b. aUerfAeugdlebre II .OSb. mit 91t(a8. 2. 9( 
Qitefett, praftifcbeS 4>anbbu(^ ter ÜRifroffo^ie, 2. ^,?(ufl. 
^artmaiin, tie engi.samerif. VHahlmütii., mit 9(t(a<, 2. ?1 
^(irtmatttt, neuefte^ortfc^c. b.@aöbe(eu(btung, m.3(t(. 4.3(ufl 
Schreiber, ter Sabacfd« unb Sigarrenfabtifant, 2. ^Hiifl, 
^ertcl, Sc^re von bet «UerfVeftiwe, mit »Ätla«, 2. Muji. 
^er^berf), 4)ar.tbud) ter cS)emif(6en ^abrifenfunbe, 2; 9(ufl. 
&artmann, .^anbbucb ter a)Utatlbre6erei, mit ^itla9, 3. ?( 
3l^aii<ienbeim, ter üBeffemeiproce§ ... 
«c»ar^cr, CDrabtüieljer, «Rabler, 3)»:aötaTbeiter, mit 9(tla« 
t*ir(ittte, t. ®tra§en>, Qianat« u. ^rndenbau, mit ?(tia8, 2. Vi 
9?eiDtl), tie ©tatit IDlonamif unb ^»broüatit, 2. *änfi, 
Veriiii, ter ©(bweijerjurferb.lrfer, 2. 3lufl. 
i^iarbnt, .^antbuA für Socomotitfi'i^rer, @u^))l. mit ?ItIa8 
ZmitU , tie Färberei ber (Soburg« mit Orlean«, 2. 9(u|l. 
2diiiiibf, tie iTeUereiwirtbftbaft, 2. 9lufl. 
Scbmibt, tie J^erj^enfabrifation, 3. 9lu{l. 
&iirtmann, >j^antbu(^ ber ^lec^fabrifation 
^rhmitr, ^anbbu(^ ber q)l)otc8rai>bic I. ^b. 2. 3(ufl. 
Schmibt, tie 9arb!Qoarenrunbe für Färber, 2. Slufl. 
2d)mibt, tie 9Ba(l}S<3nbuflrie unb UUac^8tii(bfabrit. 2. 9(uf{ 
J!>i>l<jnvfel, to« ©(bleifcn unb ^ollren ter aOerfjeuge, 2. 9lufl 
i^ar^er, tie ®utta'^ei(|}a* unb Jlautfrf^uffabrifatton 
S'irfd), ter UJortcfcuillefabrifani unt (äJalanterlearOeiter 
X)e0ii, tie ®cbaltung unb 9ie{)aui:atton ber @emd(te . 
D. (^ebülfe f. .i^aud'U. <&tubenmaler u. ^irmafc^reiber, 2.% 

^lan<be, tie ÜJavierfabrifation 

^artmaiiii, ^antbucb ber @teinarbeiten, 2. 9Iu^. 
JVatiii, ter ©taffirmaler, il'ergolber unb »atfirer, 2. taufl. 
211. U3t. iövitt, Se^rb. b. Orgelbaufunf), 4 5£(;eilt,m. mia* 
perlet, ncucfte (Srfintunaen »on »euerunflÄanlafleii, 2. auH 
3d)mibr, tie neuere ^affianfabrifation 
.e»ar}er, bie ®lo(fengiegerei mit i^ren ?lebenacbeiten . 
^dimibt , ber ^ranntweinbrennereibetrieb, 2 ^uf(. 

^nrier, ^antbuc^ ter 9XunAfunft 

Sdimibt, ^antbucd ter ifi^eifgerberei .... 
^(huiibt, $anbbu(b ter ^botegrapbie II. (Db., 2. 91ufl. 
Schreiber, tie ^obiifation ter tänftli(^en t&lumen 
^ratiPe, «^onbbud) ber fDuc^brutfeifunfl, 3. 9lufl. 
^aneii, bie 9(unfelrttben>'4[)ranntn)einbrenncret 
'Jhintietil, tie ReooIoer6 oter 3)re^))ißclen, 2. Slufi. 
üohmouii, ter SBafferma^lmüblenbau, mit SltlaS. 
93iirii, tie Jtenntnig ber 3)ampfmar(tinen 
(Diebtmatiii, ter attft^pavp- unb ^amvffarbentruif 
gombed, raurt^oerjeftr. u. brennftofffparenbc Neuerungen, 3. a. 
2d)mifcr, t. )^abrifant bjuÄautfcbuf unb (Suttapercba.JlÖaaren 
V*arbtier, Se^re von brn electrifcben Selegrapben, 2. Vtufl 
\3a\)sfiuifat, bie 9lnlegung ter ^li^ableiter 
2d)mibt, bie ncueften ^Beleudrtungtfloffe, 2. 9lu{l. 
&artmattii, bie SBaanen unb i^rc (Sonfiruftion 
Sd^mibt, bie Saftgewinnung au« Aunfeirüben/i. Kufl. 
Cinnaft, ber S3runneningenicur ... 
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2l4.9b.ftnobcvcr, »{((Hfle Qtflnbtrag fn bct So^flctberei . . ~ u| 

Scvtel, bie flefamtnte OelmaUrci IM 
ncellin, Ut %\a<b9; <&anf* unb SBergfpfnner « . . i .. 
^artmann, Slufbereitung u. äjerfofuitg b. ettlnUiUn, t. S. 1 — 

9<rmonb, b. Zahat aU (Sulturt^flange u. feine ^enocnbuRg« — 11 

ecibicr , »creAnuna unb (Sonfituftton ber ^Affer . • ^ 11 

93etioits(Cuportan, bie ®d^rauben* folgen, 2. 91ufl. . . — II 
J^arttnaiiti, bet UJubbcU unt SDaUmetficr, 2. ^ilufC. . 1 II 

®d)veibcr, b. aßerfAdnerunaSf. o. ®Ia<tu SßUtaViohtxfiAt^tu — II 

C^IatibcI n. £aroqttc, ba6 iDJaurer^anbttcrr 1. sBanb. . • 1 U 

S)affelbe SBerf If. Sanb. . .11 

Lichtenberg, bie ®eifenfabrifat{on 1 — 

fVamberfl, nie iDarfieHung bet feinen Soilettefeifen . • — U 

^tooft^, ba9 9tetou(biren u. (Soioriren bet ^f|otogra)>bfcii • -* 1^ 

Gcbmibt, comrenbiöfe« .^anbbucb bet Sdtberei . . 1 ••^_ 
^arttnaiin, ptafttfcbeS ^antbucb bet @tab(fabtifation . 
£inbed, Aentifcbe >(arbenlebte für ÜXatet unb Setbnffer 

%alf, b. beüen 9Bafd&mangen. 9ioUmangen o. ^alanoetn, m.91tt. 1 

£eblatic, bet aRafcbinenbauet III. Santo, mit 9ltla< . • 1 U : 

Ganipin, lai IDtecbfeln in ^oh, Elfenbein k. . • . 1 U . 
SBatiflettbeim, ^abtüation fünRlic^er IBtennmatetialien .1—1 

Sfenfee, bie gefammte Änobffabtifation . . . . • 1 — - ; 

256. — 258. Sdb. «otnt, tie SEüebetei in intern aanxen Umfange, i 

3 «ante mit 2 Jltlaffcn . . . . . . . 5 - 

259. u. 260. mt>. ^attmann, ^anbbucb tet SRetaHgief erei. 2 33)e{(c 

mit 2 2ltfaffen. 4. Slufiage 4 II 

261. s ^öfilin, SXetaUtvaatenintuOrie 1 * . 

262. - soften er, bie @tunblel&ten bet U^tmaAetfunß . . . . — II 

263. • 9reum(ittti, $6au unb «etec^nung bet JZBinbmüblen, mit 9(tla4 1 — 
284. - ®d)mibt, »arbenfabtifotion . . 1 — 

265. - 9leumann, aWaJilmäblenbettieb, mit 3ltia« . . . . — — 

266. • Sucbtter, 3Jilnetal-Oele unb ajiiueralöl«8am»)en . . . — H 

267. • Sadmunb, »uc^ b. Sottfcbtitte, f. ©cbloffei u. m. mi., 2. 91. f 
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